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Van de Voorzitter 
 

  Ben Schellekens, Voorzitter 
 

 

 
Voor de tweede keer zijn we dit jaar met een gezellige nieuwjaarsborrel begonnen en dit 
was een groot succes. We kunnen nu al van een traditie spreken. 
 
Leuk te melden dat de eerste HRPT en APT beelden van de nieuwe ontvanger al binnen 
zijn. Op dit moment zijn er twee prototypes gemaakt en op een paar kleine modificaties 
lijken ze goed te functioneren. Huug heeft de spits afgebeten met de bouw van het eerste 
prototype en wist wat foutjes te vinden. Het tweede prototype wordt door Harrie van 
Deursen doorgemeten om zo het onderste uit de ontvanger te halen. 
In deze KM staan de eerste APT en HRPT opnames. In de volgende KM verwachten we 
de bouwbeschrijving te kunnen plaatsen. Eerst moet de printlayout worden aangepast 
naar aanleiding van de eerste bouwervaringen. 
 
Het aanvraagformulier voor de Open dagen van de Luchtmacht in Volkel is binnen. Op 14 
maart is de Radiovlooienmarkt in het Autotron, waar we aanwezig zullen zijn, ook hier 
zoeken we enthousiaste leden die iets over onze mooie hobby willen vertellen. Geef je bij 
Hans Scherhorn op voor de deelname aan deze open dagen of voor de Radiovlooien-
markt. Zijn contactgegevens staan achter in deze KM. 
 
Op de afgelopen luchtmachtdagen is het eerste contact gelegd met een middelbare 
school in Friesland. Hier willen ze de “ontvangst van weersatellieten” gebruiken om eind-
examen projecten voor middelbare scholieren op te zetten. De bedoeling is dat er een 
volwaardig ontvangststation door scholieren wordt gebouwd. Dit zal ook in samenwerking 
met een hoge school zijn. Dit is een leuke entree om ook de jeugd geïnteresseerd te krij-
gen voor deze mooie hobby. 
 
Op de bijeenkomst van 21 maart zal Ferdinand Valk een lezing geven over zijn reis vorig 
jaar naar Antarctica. Hij was het koninklijk paar voor en vertelt over zijn ervaringen met 
foto’s vanaf de grond en de daarbij behorende weersatellietfoto’s. 
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               Verslag bijeenkomst 10 Januari 
 

Rob Alblas, Secretaris a.i. - Er zijn 30 aanwezigen (incl bestuur). 

 
 

 

Opening door de voorzitter. 
 De voorzitter wenst alle leden een goed 2009. 
 Een verzoek wordt gedaan aan leden om hun contributie te voldoen, voorzover 

nog niet is gebeurd. 
 Op de nieuwe website zullen samenvattingen van KM artikelen komen te staan. 
 Ontvanger 2008: De eerste print is gemaakt; binnen enkele maanden verwachten 

we dat het een “echt” project wordt. Het QPSK deel voor Fenyung zal later worden 
opgepakt. 

 Beurzen: Leeuwarden was een groot succes; dit jaar proberen we in Volkel 
aanwezig te zijn. 

 Leden: Er zijn enkele opzeggingen, maar voorlopig staan we er nog goed voor. 
 Kasten: In maart wordt overbodige/verouderde apparatuur e.d. opgeruimd. In Mei 

kunnen leden overbodige spullen meenemen. Er zijn m.n. nog een aantal oude 
beeldtrommel printen, dus wie belangstelling heeft.... 

 
Verslag november: Er zijn geen opmerkingen. 
 
Agenda: Geen opmerkingen. 
 
Kascontrolecommissie: Zal binnenkort aan het werk gaan. 
 
Vacature secretaris:  
Is nog steeds vacant. Deze functie wordt nu door Ben en Rob gedaan; een nieuwe secre-
taris blijft wenselijk! 
 
Satellietstatus:  
Arne geeft de huidige status. Zie verderop in deze KM. 
 
Rondvraag. 
Ontvanger 2008: Er wordt gevraagd hoe het met 'moeilijke' onderdelen zit. Dat zijn dan 
m.n. de SMD onderdelen, de spoel en varicap. Het idee wordt geopperd om voor deze 
onderdelen een setje samen te stellen. Vooralsnog lijken er geen problemen te zijn met 
de verkrijgbaarheid. Ontvangerblikjes zijn er genoeg. 
 
De bibliotheek is aanwezig met tijdschriften. 
 
Tellique met 'ingebouwde' ramdisk: Deze software is nog niet verkrijgbaar; er lijken 
nog wat problemen mee te zijn. 
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Elmar Bögels: heeft een aantal Opera ontvangers meegenomen, voor degene die ze 
besteld heeft. Er is er nog 1 over, die verloot zal worden. Dit type is niet meer verkrijg-
baar, in ieder geval niet voor 30 euro; Elmar zal kijken of er alternatieven zijn. 
 
Bij de voorzitter is nog een vraag binnengekomen van Arie Munter, betreffende Digisat. 
Wie woont er in de buurt (Middelburg) en kan hem helpen om de zaak weer op te zetten? 
Geen reactie van de aanwezigen. 
 
Sluiting: Ben bedankt de bestuursleden voor hun inzet. 
 
 

Voordracht Rob Alblas. 
Aan de orde komt een nieuwe, sterk vereenvoudigde versie van xrit2pic. Een naam moet 
nog bedacht worden voor dit programma. Het is bedoeld voor mensen die af en toe eens 
wat willen ontvangen; voor hun zijn programma's als xrit2pic en de software van David 
Taylor wat te complex. Het nieuwe programma bevat 1 venster met 3 tabs voor 'bekijken', 
'opnemen' en 'instellingen'. Het bevat verder een ingebouwde kanaalselector, dus 
tqchansel als apart programma is niet nodig. 
 
Hierna komt xrit2pic aan de orde; er wordt ingegaan op een aantal speciale eigenschap-
pen/functies: 

 vastleggen van instellingen: 'Save' versus 'Save gui state' 
 het gebruik van Preview: voortijdig stoppen, inzoomen tijdens beeldopbouw, 

verschil 'lum' versus 'hue', gebruik van meerdere previewvensters enz. 
 Eigenschappen van HRV, de informatie in de prologue-file 
 archieffunctie 
 weergeven van polaire satellieten 

 
Aan het eind van de voordracht wordt Rob bedankt en wordt hij verblijd met een fles wijn. 
 
Na de voordracht wordt de bijeenkomst feestelijk afgesloten met de nieuwjaarsborrel. 
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     Jaarverslag 2008 
 

   Rob Alblas 
 
 
 
 

 
Vorig jaar is goed begonnen met een nieuwjaarsborrel aangeboden door het bestuur. 
Deze borrel werd na de bijeenkomst gehouden en was goed bezocht. 
 
 
De Werkgroep 
Het jaar is afgesloten met 136 betalende leden. Zoals gebruikelijk waren er vijf bijeen-
komsten van de werkgroep. De jaar vergadering was op 10 mei 2008. 
Een belangrijke wens van de leden was om meer lezingen / workshops te organiseren.  
Het spits werd op 1 maart door Harrie van Deursen afgebeten met een lezing over het 
doormeten van filters met de mini-VNA die in het bezit is van de werkgroep. Op de bij-
eenkomst van 10 mei werden diverse APT ontvangers doorgemeten op o.a. de gevoelig-
heid, het artikel hierover heeft in de KM van juni 2008 gestaan. Op 13 september heeft 
David Taylor, net terug uit Darmstadt een lezing verzorgd over de nieuwste ontwikkelin-
gen bij Eumetsat. In 2008 heeft de werkgroep niet in apparatuur geïnvesteerd. 
 
 
Bestuurszaken 
Het eerste volledige jaar met het bestuur in de nieuwe samenstelling. De vacature voor 
de functie van secretaris is nog steeds niet ingevuld. De kascommissie heeft de boeken 
over 2007 gecontroleerd en deze zijn akkoord bevonden. 
 
 
Beurzen / Luchtmachtdagen Leeuwarden 
De Werkgroep heeft op de Bossche Vlooienmarkt en op de Dag voor de RadioAmateur 
gestaan. In beide gevallen was er life-ontvangst te bewonderen. 
In juni hebben wij voor het eerst op de Luchtmachtdagen in Leeuwarden gestaan. Jaap 
Rusticus was zo vriendelijk om ons onderdak te bieden. Donderdag middag hebben wij 
opgebouwd, vrijdag en zaterdag waren de open dagen.  Dit evenement wordt door enke-
le honderdduizenden bezoekers bezocht. Wij hebben veel belangstelling gehad en enke-
le aanmeldingen van nieuwe leden. Ook is contact gelegd met een docent van een mid-
delbare school die de ontvangst van weersatellieten wil gebruiken voor projecten die 
scholieren moeten maken om eindexamen te mogen doen. 
 
 
De Kunstmaan 
Is in 2008 vier keer uitgekomen. In totaal is er voor 157 pagina’s aan kopij verschenen. 
Helaas blijkt dat de artikelen slechts uit een beperkte groep leden komen. Het drukken en 
verzenden door de Nimeto verloopt naar volle tevredenheid. In Iedere KM is een satel-
lietstatus van Arne verschenen. 
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Arne schreef ook een artikel hoe je energie kan besparen terwijl de pc aanstaat. In het 
juninummer verscheen nog een artikel van zijn hand, hoe je je computer kan beschermen 
tegen overspanning. 
 
Fred heeft het internet in de gaten gehouden en een artikel over forums op het internet 
en freeware-sites geschreven. Van zijn hand ook het programma POVIM Alert!, om map-
pen en websites te controleren. Fred heeft zijn ervaringen met de Apple iMac in een arti-
kel verwerkt. Presentation Manager is naar Delphi herschreven. Deze programmeertaal 
wordt ook door Les Hamilton en David Taylor gebruikt. Weet je niet meer waar je bent 
dan is het artikel van Fred over de GPS-muis in het decembernummer verhelderend. Dit 
is een vervolg op de vertaling van een artikel van Robert Denton in het september num-
mer. Ook het artikel van Les Hamilton “HRPT uit Class” hebben wij mogen vertalen en 
publiceren. 
 
In de maart- en juninummers zijn ervaringen met de ontvangst van polaire satellieten 
door Ben Clevers opgetekend. 
 
 
Handboek 
Uit de enquête is ook naar voren gekomen dat een handleiding voor de ontvangst van 
weersatellieten ontbreekt. 
In de afgelopen jaren is weliswaar een ongelooflijke hoeveelheid informatie vergaard en 
vaak ook in de KM gepubliceerd, doch dit is voor nieuwe leden moeilijk toegankelijk. Ook 
bij onze Engelse ‘zuster’-vereniging is veel informatie aanwezig. Van de Engelse auteurs 
hebben wij toestemming gekregen om hun artikelen te gebruiken in de KM en in het 
handboek. Er is gekozen voor een losbladig naslagwerk en veel materiaal is al aangepast 
en zit in het handboek. Alle artikelen worden nagelopen op actualiteit, opnieuw opge-
maakt voor A4 en soms illustratiemateriaal toegevoegd. Op dit moment is al een ordner 
vol materiaal aanwezig. Zeker vermeld dient te worden dat Fred van den Bosch met veel 
enthousiasme deze kar trekt. Het handboek moet een referentieboek worden en veel 
(toekomstige) leden helpen bij de ontvangst van weersatellieten. 
 
 
Bibliotheek 
Afgelopen jaar hebben wij een abonnement gehad op de Electron (van de Veron), CQ-
PA (van de VRZA) en de GEO. De tijdschriften werden goed gelezen. Boeken zijn niet 
aangeschaft. 
 
 
MSG / Eumetcast 
Door Rob Albas is het BUFR (Binary Universal Form of data Representation) 
beschreven. Dit is meteorologische en oceanografische data die via Eumetcast wordt 
verzonden. Xrit2pic is aangepast om de BUFR-data te combineren met de beelden van 
weersatellieten. Eumetsat heeft haar service van de Hotbird naar de Eurobird verhuisd, 
Arne heeft in de septembernummer beschreven hoe de stand van de antenne moet wor-
den aangepast. 
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Zelfbouw 
Onze webmaster Paul Jan van Gils heeft een artikel geschreven over een goedkope 
turnstile antenne. De bevestiging via een N-connector aan een Aircom plus coaxkabel 
van de antenne aan de ontvanger wordt in septembernummer beschreven. 
 
De ontwikkeling van de nieuwe ontvanger is voortvarend geweest. Voor het APT-
gedeelte is de Elektuur VHF ontvanger het uitgangspunt geweest. De aansturing van het 
tunerblikje gebeurt middels I2C, een beschrijving van dit protocol staat in de maart KM. In 
de juni KM is dit verder toegespitst op de UV916. Het HRPT gedeelte is een herontwerp 
van de bestaande HRPT ontvanger, echter zonder de ontvangst van PDUS en met mo-
derne onderdelen. Eind 2008 is er een printontwerp en zijn twee prototypes gebouwd 
waarmee getest kan worden. De werkgroep beschikt over een aantal tunerblikjes die 
door de leden kunnen worden aangeschaft. 
 
Voor degene die zelf printplaten willen ontwerpen stond in het decembernummer een 
beschrijving van het open source programma Kicad. 
 
 
Nieuwe ontwikkelingen 
In de september KM is door Rob Alblas een artikelreeks gestart over Ethernet. Uiteinde-
lijk zal de HRPT-data via Ethernet worden verstuurd. Ethernet verbindt verschillende on-
derdelen van het ontvangststation met elkaar. 
Joris van Scheindelen heeft een SDR-ontvanger ontworpen en bekeken of deze geschikt 
is voor APT. Na enkele aanpassingen in de software is het mogelijk om APT ontvangen, 
echter nog niet optimaal. 
 
 
Website 
Er is een nieuwe website: www.kunstmanen.net. Deze dient als proeftuin voor een nieu-
we opmaak. Er is gekozen voor het open source CMS Joomla. 
 
 
Satellieten 
Op 27 mei is de Chinese FengYun 3A gelanceerd als eerste in een serie van 13 satellie-
ten. Er wordt AHRTP uitgezonden middels een QPSK-modulatie. 
Ontvangst is met onze huidige apparatuur (nog) niet mogelijk. 
Delfi-C3 is op 14 april succesvol gelanceerd.  
 
 

.-.-.-.-.-.-. 
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Financieel overzicht 2008 
 

   Rob Alblas 
 
 
 
 

In onderstaande tabellen zijn de resultatenrekening en balans van het jaar 2008 opgenomen. 
Indien hier vragen over zijn doet u dit dan voor de jaarvergadering (16 mei), dan kan zo nodig 
e.e.a. worden toegelicht. Zie laatste pagina van deze KM voor het bereiken van de penningmees-
ter. Op de jaarvergadering zal de kascontrolecommissie aangeven of zij al dan niet de financiele 
stukken in orde hebben bevonden. 
 

Resultatenrekening 2008 

Uitgaven 2008 
Begroting 

2008 
Realisatie 

2009 
Begroting 

 Ontvangsten 2008 
Begroting 

2008 
Realisatie 

2009 
Begroting 

Drukwerk+verz. Kunstmaan 2100.00 1534.20 2100.00  Contributies 3200.00 3920.00 3200.00 

Huur Nimeto 400.00 469.00 240.00  Info + kunstmaan verkoop 50.00 69.40 50.00 

Beheerder Nimeto 280.00 350.00 375.00  Rente rentemeer rekening 140.00 140.77 375.00 

Beurzen inschrijving 120.00 139.00 120.00  Rente bonusrekeining  0.55 0.00 

Beurzen onkosten (reis etc.) 350.00 431.10 350.00  Uit kleine kas  20.00  

Uitgaven werkprojecten 200.00 0.00 100.00      

Abonnementen bibliotheek. 130.00 40.00 90.00      

Internet abonnement 260.00 255.31 25.00      

Girotel abonnement etc. 35.00 67.88 70.00      

Kamer van Koophandel 25.00 27.00 27.00      

Reis en onkosten bestuur 0.00 20.73 15.00      

Kantoorbenodigdheden 50.00 50.40 50.00      

Bijzondere activiteiten         

Redactie         

Bibliotheek 50.00  50.00      

Diversen 50.00  50.00      

Resultaat uitgaven 4050.00 3384.62 3662.00  Resultaat ontvangsten 3390.00 4150.72 3625.00 

Batig saldo -660.00 766.10 -37.00      

 

Balans 2008 

Activa 2007 2008  Passiva 2007 2008 

Rentemeer rekening 10956.39 1597.16  Verenigingskapitaal 5273.37 5353.65 

Extrabonus rekening 0.00 10000.55  Toevoeging batig saldo -419.71 766.10 

Giro 1169.10 1293.88  Opgebouwde reserve 7271.83 6771.83 

    Aanbetalingen 0.00 0.00 

Totaal 12125.49 12891.59   12125.49 12891.58 

 

Opmerkingen: 
1. Kosten giro zijn flink verhoogd (10.50 -> 15.50 euro per kwartaal). 
2. Drukkosten KM nr. 4 wordt in 2009 betaald: 532 euro. 
3. Contributie 2008 was feitelijk 3255 (111*25+16*30).  

Door vroeg/laat/vooruitbetaling wijkt dit af van de geïnde contributie (3920). 
4. In 2007 was geen rekening voor de huur Nimeto ontvangen. In 2008 is voor 2007 en 2008 

betaald (van de 469 euro was 233 verschuldigd voor 2007). 
5. Er is 500 euro uit de reserves gehaald (Alleen zichtbaar in de balans.) 
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6. Bijna alle reserves zijn nu op een extrabonusrekening (ING) gezet. Dit levert ons ca. 200 
euro meer rente op. Vanwege perikelen met de samenvoeging van ING en Postbank is de 
rente van de rentemeerrekening recent verhoogd van 1.3% naar 3.7%, en die van de ING 
verlaagd van 4,4% naar diezelfde 3.75%. De ING rekening heeft dus geen zin meer, en al 
het geld zal in 2009 weer teruggestort worden op de Rentemeer rekening. 

7. We gaan over naar een ander Internetabonnement, dit geeft een aanzienlijke 
kostenbesparing. 

 
Batig saldo na correctie: 766.10-532-665+233=-197.90 (zie punt 2, 3, 4). 
 
 

Kerstgroet 
 

   Renske Geerts-Massier 
 
 
 
 

Aan het bestuur van  De Werkgroep Kunstmanen,  
 
Hartelijk dank voor jullie kerstgroet met de mooie opname van Europa. Al een aantal jaren ont-
vang ik jullie informatieve blad. Elke keer weer leuk om te lezen. 
 
Al jaren heb ik als hobby: Het Weer. Het begon zo'n 18 jaar geleden , toen ik van mijn man als 
verjaardagscadeau een Davis weerstation kreeg. Daarna volgde een LOWE ontvanger voor ont-
vangst van  RTTY en Fax , met daarbij de nodige computerprogramma's. De LOWE ontvanger 
werd na een aantal jaren vervangen door een iCom IC R75, met daarbij software voor weeront-
vangst.  Het ging verder met een kleine zonnekijker en een zonnemeter. Sinds ruim een jaar 
staat er nu op ons land een 86 cm schotel om mooie satellietbeelden te ontvangen. De software 
van David Taylor doet de rest. Een fascinerende hobby. Wij wonen buiten het dorp in een heel 
open landschap, dus geen storende bebouwing om ons heen. Een ideale omgeving voor mijn 
hobby. Het enige waar we wel eens last van hebben zijn de harde windvlagen, die zelfs wel eens 
de schotel of de antennes hebben ontregeld. 
 
Door tijdgebrek konden we pas gisteren de schotel op Eurobird richten. Dankzij de duidelijke in-
structie in De Kunstmaan van september 2008 en de nodige informatie uit GEO en van 
EUMETSAT, duurde de hele operatie 5 minuten. De avond ervoor had ik alles softwarematig al 
voorbereid. Alles draait perfect. De signaalsterkte varieert van 70 - 75 %. Prachtige beelden.  
We hebben naast jullie instructies nog het volgende gedaan: 
 
Onze schotel is bevestigd aan een ronde metalen buis, die vastzit in een betonblok in de grond. 
Om precies te berekenen hoeveel de schotel moest draaien heeft mijn man eerst de omtrek van 
de buis gemeten, daarna heeft hij een stukje papier op maat gemaakt wat precies om de buis 
past. Dan is de volgende berekening toegepast: omtrek in mm : 360 x aantal graden = mm. ver-
plaatsing. Op het strookje papier heeft hij het aantal mm verplaatsing met 2 lijnen aangegeven 
met daartussen  een blauwe kleur. De eerste lijn is de oorspronkelijke positie van de schotel, de 
tweede lijn, de nieuwe positie. Het strookje is om de buis geplakt en het verplaatsen was zo ge-
beurd. Daarna is de LNB een paar graden verplaatst.  Het signaal was meteen goed. 
 
Vanuit het mooie Staphorst wens ik u allemaal fijne feestdagen en vooral veel tijd voor deze 
boeiende hobby. 
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                                         Algemene bijeenkomsten in 2009 
 

  Harry H. Arends 
 

 
De eerstvolgende bijeenkomst is gepland voor: 
 

Zaterdag 21 Maart  
 

De volgende bijeenkomsten in 2009 zijn op:  
 

16 Mei (ALV), 12 September en 14 November 
 

De bijeenkomsten worden gehouden in het NIMETO,  
Smijerslaan 2 te Utrecht in de wijk Tuindorp-Oost. 
 
De locatie is uitstekend bereikbaar met het openbaarvervoer. Neem op het Centraalsta-
tion lijn 8 richting Lunetten NS en stap uit op de Jan v. Galenstraat. 
De zaal is open vanaf 10:00 uur, het officiële gedeelte start om 11:00 uur. 
 
Voor schrijvers van artikelen is het misschien van belang om te weten dat de sluitings-
datum voor Kunstmaan kopie de Maandag na de bijeenkomst zal zijn. In voorkomende 
gevallen is het mogelijk om in overleg met de redactie op een later tijdstip artikelen en/of 
foto’s aan te leveren voor publicatie. 
 
 

   Agenda 
 

   Redactioneel 
 
 
 
 

Agenda bijeenkomst op 21 maart 2009 te Utrecht Nimeto. Aanvang: 11:00 
 
1. Opening 

2. Verslag bijeenkomst 10 januari 2009. Deze treft u aan in de deze uitgave van de 

Kunstmaan 

3. Vaststelling agenda 

4. Bestuurszaken 

5. Satellietstatus 

6. Rondvraag. 

7. Sluiting 

Lezing: Ferdinand Valk “Antarctica, van onder tot boven” 
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    HRPT over Ethernet deel 3 
 

   Rob Alblas 
 
 
In deel 2 (KM 2008 nr. 4) is besproken hoe digitale HRPT-data kan worden omgezet in ethernet-
pakketjes. Het belangrijkste doel is om de HRPT-decoder met de PC te verbinden via een ether-
net-kabel in plaats van de tot nu toe gebruikte parallelpoort. Een bijkomend voordeel is dat de 
afstand tussen decoder en PC vele malen groter kan zijn (in principe tot 100m). 
Figuur 1 laat de opbouw van een ruw ethernet pakket, zien; de eigenlijke HRPT-data wordt in het 
datagedeelte gezet. Er zijn een aantal pakketten nodig om een HRPT-frame over te zenden (een 
frame bevat alle bits voor 1 lijn met 5 kanalen HRPT: 110900 bits). Deze opzet, zoals besproken 
in deel 2, kan goed werken mits de ethernet verbinding een punt-punt verbinding is, speciaal ge-
bruikt voor deze toepassing. 

Figuur 1. Een ruw ethernet pakket. 
 

Als echter een bestaand netwerk moet worden gebruikt waar ook ander verkeer overheen gaat, 
dan zal de zaak iets anders moeten worden aangepakt. Met een ruw ethernetpakket is het nl. niet 
duidelijk welk programma op de PC de pakketjes moet opvangen en verwerken. Er moet dus een 
identificatie worden toegevoegd, zodat de pakketten hun weg kunnen vinden, bv.: 
 

 e-mailpakketten naar een e-mailprogramma (Thunderbird, Outlook) 
 internet naar bv. Firefox 
 En HRPT naar het programma 'wsat', hetzelfde programma dat nu ook gebruikt wordt om 

HRPT via een parallelpoort te ontvangen. 
 

De vorm van deze identificatie is uiteraard gestandaardiseerd. Er moeten 2 extra headers worden 
toegevoegd: 
 

 IP: Internet Protocol (20 bytes) 
 UDP: User Datagram Protocol (8 bytes) 

 

De IP-header bevat o.a. de bekende IP-adressen; dit zal ik later bespreken. De UDP-header be-
vat o.a. poortnummers, die de genoemde identificatie voor hun rekening nemen. In fig. 2 is te 
zien hoe deze 28 extra bytes achter de ethernet-header worden geplaatst. Merk op dat de maxi-
male ruimte voor de eigenlijke data hierdoor met 28 bytes is verminderd tot 1472 bytes. 

De UDP-header. 

Zie fig. 2. In de UDP-header bevinden zich twee 2-bytes poortnummers waarmee wordt aange-
geven welke software de data heeft gegenereerd c.q. moet ontvangen. Bv. voor FTP (File 
Transport Protocol) geldt poortnummer 20, voor http is het nummer 80. De mogelijke nummerss 1 
t/m 65535 zijn als volgt ingedeeld: 
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 De poortnummers 1...1023 zijn toegekend aan de meest gebruikte toepassingen, zoals de 
reeds genoemde http en ftp. 

 De nummers 1024...49151 zijn ook geregistreed, maar zijn voor meer specifieke 
toepassingen. 

 Poortnummers 49152 t/m 65535 zijn vrij om gebruikt te worden voor eigen toepassingen. 
 
Het ligt dus voor de hand om voor HRPT een poortnummer uit het laatste bereik te kiezen. 
Verder bevat de UDP-header nog een lengte-indicatie en checksum; hiermee kan gedetecteerd 
worden of de ontvangen UDP-header fouten bevat. 

Figuur. 2. Het ruwe ethernet pakket, uitgebreid tot een pakket volgens UDP protocol. 

De IP-header. 

Deze header bevat vrij veel informatie, waarvan ik alleen de IP adressen zal behandelen. Zie fig. 2. 
Aan het begin van het ethernet pakket bevinden zich de in deel 2 besproken MAC adressen. De-
ze adressen zijn feitelijk hardwarenummers; als het bestemmingsnummer in het pakket overeen-
komt met het in de netwerkkaart vastgelegde nummer dan wordt het door die kaart geaccepteerd. 
De koppeling van MAC-adres en hardware is niet handig bij internetverbindingen; daarom wordt 
voor adressering binnen internet het IP-adres gebruikt. Dit adres wordt geschreven als 4 decima-
le getallen, bv. 192.168.1.33. Veel bedrijven hebben een eigen IP-adres voor communicatie met 
de buitenwereld; binnen het bedrijf kunnen de IP-adressen binnen bepaalde grenzen vrij worden 
gekozen. 
 
Om een pakket te laten accepteren moeten zowel MAC-adres als IP-adres kloppen: de hardware 
van de netwerkkaart controleert het MAC-adres, en als dit goed is wordt het IP-adres gecontro-
leerd. Normaal gesproken wordt het MAC-adres automatisch bepaald en ingevuld in (bv.) de rou-
ter, voordat het pakket bij de PC aankomt. Daarom hoeft bij de zender alleen het IP-adres te 
worden ingevuld, en heb je als 'gewone' gebruiker nooit te maken met het MAC-adres.  
Het automatisch bepalen van het MAC-adres is een extra complicatie, die echter eenvoudig te 
omzeilen is. In deel 2 is het zgn. 'broadcast-bit' genoemd. Als dit bit gezet is dan is de rest van 
het MAC-adres verder niet van belang; het pakket wordt door iedere netwerkkaart in het netwerk 
geaccepteerd. 
 
Voor UDP moet ook het IP-adres kloppen. Ook dit adres kan echter als “broadcast-adres” gedefi-
neerd worden, door alle 32 bits op '1' te zetten. Het resultaat is dat de pakketten door alle in het 
netwerk aangesloten PC's geaccepteerd zullen worden. Als er geen programma draait op een PC 
om deze pakketten te verwerken dan worden ze simpelweg “weggegooid” (of, beter gezegd, ge-
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negeerd en overschreven door volgende pakketten). Deze inefficiëntie is vanwege het relatief 
kleine aantal bits per seconde (minder dan 1 Mbit/s) en het kleine aantal PC's in een huisnetwerk 
geen probleem. 

Invullen van het pakket. 

De HOE-zender zal behalve de HRPT-data ook de headers moeten invullen. Door 'broadcast'-
adressen te gebruiken hoeft de zender deze adressen niet zelf op te vragen. Om de pakketten 
goed over te dragen moet ook het poortnummer overeenkomen met waar de software naar 'kijkt'; 
dit is wederom een vast getal. Tabel 1 geeft aan wat er in een buffer moet worden geladen alvo-
rens dit als pakket kan worden verzonden. Er zijn slechts een paar zaken die berekend moeten 
worden: 
 

 lengte pakket vanaf IP-header, dit is een vast getal, eenmalig te bepalen 
 checksum IP: ook een vast getal omdat de inhoud van de IP-header niet verandert 
 lengte pakket vanaf de UDP-header, een vast getal 
 pakket en frame teller, eenvoudige tellers 
 HRPT-data: komt van de decoder 
 FCS over het geheel: wordt door het ethernet-ic uitgerekend en ingevuld 

 

 bytes waarde (hex) betekenis 

MAC 0-5 FF FF FF FF FF FF MAC bestemmingsadres ('broadcast') 

6-11 00 00 00 00 00 00 MAC bronadres 

12-13 08 00 type IP 

IP 14 45 IP versie 4, IP headerlengte 5x4=20 bytes 

15 00 TOS (Type of Service) 

16-17 berekenen tot. lengte: 20+8+(aantal data-bytes) 

18-21 00 00 00 00 vlaggen e.d., niet gebruikt 

22 80 TTL: Time To Live 

23 11 code protocol: UDP 

24-25 berekenen checksum IP 

26-29 00 00 00 00 IP bron-adres 

30-33 FF FF FF FF IP bestemmings-adres 

UDP 34-35 C0 00 bron poortnummer 

36-37 C0 00 bestemmings-poortnummer 

38-39 berekenen UDP-lengte: 8+(aantal data-bytes) 

40-41 00 00 checksum; negeren 

Data 42-43 genereren pakket- en frame-teller 

44-1443 van decoder 1400 HRPT-bytes (700 woorden, 2 bytes per woord) 

 1444-1447 gegenereerd door eth-IC FCS (controle) 

Tabel 1: Inhoud ethernet-pakket. 
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Met 16 van deze pakketten kan een compleet HRPT-frame getransporteerd worden: 
16x1400=22400 bytes; per frame zijn, er zijn 11090 woorden van ieder 2 bytes nodig. Het laatste 
pakket kan dus korter zijn, maar eventueel kan het aangevuld worden met nullen totdat de lengte 
gelijk is aan de andere pakketten. 

Betrouwbaarheid. 

Het hier gebruikte UDP-protocol wordt “onbetrouwbaar” genoemd: als een pakket om de een of 
andere reden niet aankomt dan is er binnen het protocol geen mogelijkheid om dit te detecteren 
en het pakket opnieuw op te vragen. Het TCP-protocol kan dit wel, maar het vergt een aanzienlij-
ke toename van complexiteit in hardware, met name aan de zend-kant. Er moeten meerdere 
pakketten worden opgeslagen; een verloren pakket moet worden teruggemeld en aan de zend-
kant in het buffer worden opgezocht zodat het vervolgens opnieuw kan worden verzonden. Aan 
de ontvangstkant moet het pakket op de juiste plaats worden toegevoegd aan de al ontvangen 
pakketten. Twee van de mogelijke oorzaken waarom een pakket verloren kan gaan zijn: 
 

1. De verbinding is overbelast, bv. omdat tegelijkertijd een groot bestand van internet wordt 
gehaald. 

2. De PC kan even teveel “te doen” hebben, waardoor een binnenkomend pakket niet tijdig 
kan worden verwerkt. Het wordt dan door het volgende ontvangen pakket overschreven. 

 

De eerste oorzaak kan worden voorkomen door geen andere zaken te doen via ethernet. Moge-
lijk moet de verbinding met internet worden verbroken, om te voorkomen dat Windows automa-
tisch updates ophaalt. De tweede oorzaak kan worden voorkomen door tijdens ontvangst niet aan 
de PC te zitten. Tijdens experimenten heb ik gezien dat overdracht van HRPT zonder fouten kan 
verlopen, totdat er bv. vensters worden versleept. De pakket-teller, die samen met de HRPT-data 
wordt verstuurd (zie tabel) kan worden gebruikt om te detecteren of er een pakket mist (bv. pak-
ket 1, 2, 3 zijn ontvangen en dan komt pakket 5 binnen) maar dan is het (bij gebruik van het UDP-
protocol) al te laat om het verloren pakket (nr. 4) opnieuw op te vragen. 

 
Figuur. 3. “Handshaking”: Versturen van HRPT-pakketten naar de ontvanger, en het terugsturen van een ontvangstbevestiging. 

 

In de praktijk zal moeten blijken of verlies van pakketten een echt probleem is. Als dit het geval is 
dan is er nog wel een mogelijkheid om de betrouwbaarheid te vergroten, met behoud van gebruik 
van het simpele UDP-protocol: (zie fig. 3): 
 

 Er wordt steeds 1 HRPT-pakket verzonden (HRPT1 in de figuur). 
 De ontvangstkant stuurt een klein pakketje ter bevestiging terug; hierin staat het nummer 

van het zojuist ontvangen pakket. (C1) 
 De zender wacht op deze bevestiging alvorens het volgende pakket (HRPT2) te 

verzenden. 
 Eventueel kan bij het uitblijven van een bevestiging na een bepaalde tijd het pakket 

nogmaals verzonden worden. 
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Deze manier, “handshaking” genaamd, is niet erg efficient, maar door het relatief kleine aantal te 
verzenden bits per seconde verwacht ik geen problemen. Het voordeel t.o.v. het TCP-protocol is 
dat hier de pakketten in volgorde worden verzonden; het is niet nodig om een groot buffer met 
reeds verzonden pakketten aan te leggen. Uiteraard zal er nog wel een buffer voor HRPT-data 
nodig zijn, maar die is al aanwezig in de HRPT-decoder. (Merk op dat de hier besproken metho-
de buiten het eigenlijke UDP-protocol plaatsvindt; het is er als het ware aangebouwd.) 
 

De hardware. 

Er is een eenvoudig en goedkoop IC in de handel die veel van de ethernet zaken op zich neemt: 
de ENC28J60. Het zit in een “ouderwetse” 28-pins DIL behuizing, dus montage is geen pro-
bleem. In het volgende deel zal de hardware aan de orde komen. 
 

. - . - . - . - . 
 

Correctie HRPT Over Ethernet (deel 2) 
 

Helaas is er in de tekst van deel 2 (KM 2008, nr. 4) wat misgegaan. Op blz. 126, 4e alinea, zijn 
wat woorden door elkaar geraakt waardoor het zelfs voor mij niet meer te snappen was. Hieron-
der staat de correcte tekst: 

 
Voor onze toepassing is 10BASE-T voldoen-
de. De betekenis van deze benaming is: 10 
Mbit/s, Basisband (dus de bits zijn niet gemo-
duleerd op een draaggolf), en de T staat voor 
“Twisted pair”. Data wordt over de “twisted 
pairs” in seriële vorm getransporteerd, in 
“split-phase”-codering. Een logische '1' wordt 
verzonden als een opeenvolging van +2.5V en 
-2.5V, een logische '0' als een opeenvolging 
van -2.5V en +2.5V. (Dit geldt voor 10BASE-
T.) De kabel wordt aangestuurd met een trafo, 
zodat alle aangesloten apparaten galvanisch 
van elkaar zijn gescheiden. (Zie fig. 1.) Om 
twee PC's met elkaar te verbinden is een zgn. 
“kruiskabel” nodig, zodat de zenddraden van 
de ene PC met de ontvangstdraden van de 
andere PC zijn verbonden, en omgekeerd. 
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       Nieuwe data op Eumetcast 
 

    Arne van Belle 
   
 
 
Via het kanaal “Americas-CH1” worden hoge resolutie kleuren beelden uitgezonden van 
Guatemala. Om deze te ontvangen moet PID 509 toegevoegd zijn en twee regels toege-
voegd worden aan recv-channels.ini : (target_directory aanpassen aan eigen instellingen) 
[Americas-CH1] 
target_directory=D:\Ecast\Americas-CH1  
 
Deze Modis kleuren beelden zijn afkomstig van de Aqua en Terra polaire satellieten en 
hebben een resolutie van 250m , 500m of 1km. Branden en andere hittebronnen worden 
met rood omcirkeld. De bestanden hebben als naam bijvoorbeeld:  
2009.02.02.00.ma.guatemala_terra_250m_fire.jpg  
Gemiddeld zie je 4 beelden per dag voorbijkomen. De beelden zijn in JPEG formaat, je 
kunt ze direct openen met een fotoviewer zoals Irfanview. 
 
De data van Terra en Aqua worden binnen 3 à 4 uur bewerkt door het “SERVIR Fire Ra-
pid Response System” en dan via Eumetcast weer uitgezonden. Via internet zijn deze en 
ook andere beelden en gebieden te downloaden. Zie http://rapidfire.sci.gsfc.nasa.gov/ 

 
 

Als onderdeel van Foreign Satellite Data 
(FSD) komen nu ook beelden van de geo-
stationaire Fengyun-2C binnen via Eu-
metcast. Deze satelliet staat op 105° Oost 
, dus tussen Meteosat-7 op 57.5° Oost en 
MTSAT1 op 140° Oost. 
 
FY-2C heeft wat problemen met de ima-
ger waardoor in het begin 1/3 van de 
beelden ontbrak in de visuele 1km resolu-
tie beelden. In januari heeft er een correc-
tie plaatsgevonden waardoor de beelden 
er veel beter uit zien. Alleen bij diep in-
zoomen zie je nog onregelmatigheden in 
de beeldlijnen. 
 
 

 
Op 23 December 2008 is FY-2E reeds gelanceerd en deze wordt nu getest, we hopen 
dat bij deze de imager problemen verholpen zijn. China heeft grootse plannen want op 
schema staan FY-2F (2010), FY-2G (2012) and FY-2H  
(2014), alle geostationair. Daarnaast wil China nog twee experimentele geostationaire 
satellieten van de FY-4 serie lanceren van 2012 tot 2019.  
Een voorbeeld vind u op de fotopagina. 
Beeld: 200902040500-fy2c-Vis1km.jpg 
  

2008.11.30.00.ma.guatemala_aqua_250m_fire 
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                       Werkgroep ontvanger 2008/2009 
 

   Ben Schellekens 
 
 
 
 

 

Dit is het eerste deel over de nieuwe ontvanger die door de werkgroep is ontwikkeld. Het betreft 
een goede samenwerking tussen Harrie van Deursen als ontwerper en Ben Schellekens die alle 
krabbels van Harrie heeft omgezet in een keurig schema en van daaruit de print heeft ontworpen. 
 
De opzet van de ontvanger is dat het een gecombineerde APT als wel een HRPT-ontvanger is. 
Gelijktijdige ontvangst van beide signalen is niet mogelijk. Het streven is geweest om een zo na-
bouw zeker mogelijk ontwerp te hebben met onderdelen die nog redelijk makkelijk verkrijgbaar 
zijn. De verkrijgbaarheid van onderdelen is een zorg. Met name bij de FM-ontvanger IC’s heb je 
heel weinig keus. Alleen de SA615 van NXP (voormalig Philips) is nog in reguliere productie. Dit 
IC is alleen in SMD formaat verkrijgbaar. Motorola produceert geen FM-ontvanger ic’s meer. An-
dere onderdelen die op termijn moeilijker verkrijgbaar kunnen worden zijn de varicap’s omdat 
deze voor steeds hogere frequenties worden gemaakt. Eigenlijk kun je stellen dat de frequenties 
hoger- en de onderdelen kleiner worden. 
 
Voeding 
Eén van de ontwerpoverwegingen is dat de ontvanger eenvoudig in het veld kan worden gebruikt. 
Accuvoeding met 12V moet dus mogelijk zijn. Om geen risico’s met de veiligheid te lopen, is be-
sloten om van een externe voeding gebruik te maken. In de vorm van een dikke stekker zijn die 
dingen volop verkrijgbaar. Minimum spanning is 9 volt, maximum 18 Volt. De opgenomen stroom 
bij 12 volt is 280mA, dus een opgenomen vermogen van 3,4 Watt. In de ontvanger zijn er diverse 
spanningen benodigd: 

 De microcontollers en de UV916 hebben 5V nodig 

 De SA615 heeft 6V nodig. 

 De UV916 en enkele op-amps hebben 12V nodig 

 De UV916 heeft 33V als afstemspanning nodig. 

Met name een nauwkeurige 12V is lastig omdat de uitgangsspanning van de accu ook rond deze 
waarde ligt. We hebben gekozen voor een elegante oplossing door de ingangspanning met een 
MC34063AP (een step-up converter) te verhogen naar 15V. Een 7812 zorgt daarna voor een 
stabiele 12V. Komt de ingangsspanning boven de 15V dan schakelt de step-up converter zichzelf 
uit en geeft de ingangsspanning direct door naar de diverse stabilisators. De 33 volt voor de tuner 
doen we ook met zo’n comfortabel step-up IC. De luidspreker versterker met de LM386 wordt 
rechtstreeks vanuit de ingangsspanning gevoed en wanneer de LM386-4 wordt gebruikt dan mag 
deze niet hoger zijn dan 18V anders is het 12V. 
 
Ingang 
Als basis van de ontvanger dient het TV-tunerblikje de UV916, deze wordt via I2C aangestuurd. 
Met een draaischakelaar kan gekozen worden voor frequenties tussen de 137.10 MHz en de 
150.0 MHz in stappen van 62,5 KHz. Zo’n Tuner is heel compact en maakt het mogelijk om een 
APT/HRPT ontvanger op een print van 10x16cm te krijgen. Klein nadeel van de Tuner is de 12dB 
slechtere signaal-ruisverhouding t.o.v. een ontvanger met optimale Fet ingang. Een breedbandi-
ge voorversterker die signalen boven 138 MHz doorlaat is niet zinvol omdat het voor HRPT niet 
nodig is, er komt tenslotte genoeg signaal uit een Meteosat-converter. Voor APT kan beter een 
smalbandige voorversterker (minder ruis) nabij de antenne gebruikt worden gemaakt. Bij een kor-
te antennekabel kun je de voorversterker ook nabij de ontvanger plaatsen al zal dat niet vaak 
nodig zijn. 
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Middenfrequent 
Dit ligt rond de 36,4 MHz en gaat eerst via de NE592 als buffer naar het SAW-filter. Het signaal 
wordt zowel aan het APT-gedeelte als aan het HRPT-gedeelte aangeboden. 
 
APT 
Als ontvanger-ic wordt de SA615 gebruikt die met een eigen 78L06 wordt gevoed. De oscillator 
van de mixer werkt rond 25,7 MHz en geeft zo een middenfrequentie van 10,7 MHz. De oscillator 
is voorzien van een varicap die via een digitale potmeter vanuit de microcontroller wordt aange-
stuurd teneinde exact afgestemd te blijven vanuit het AFC signaal. De microcontroller vervult nog 
een aantal andere functies: het scannen over een bereik van plus/min 50 KHz, het uitschakelen 
van de luidspreker tijdens het scannen en een afregelmodus. In de toekomst komt er nog een 
toondecoder op 2400 Hz. Na een HP filter op 400 Hz en een LP filter op 4400 Hz is een APT sig-
naal van circa 0,775V (= 0 dB) beschikbaar aan de uitgang. 
 
HRPT 
Het 36,4 MHz middenfrequentsignaal wordt met een SA612 naar 0 Hz omlaag gemengd. De os-
cillator/mixer wordt gecorrigeerd met een fasedetector en een autotune schakeling die in feite een 
scanner is. Een NE592 is als een gebalanceerde versterker geschakeld en na een LP filter wordt 
het signaal met een 74HCU04 gedigitaliseerd. Voor HRPT wordt een extra condensator in het 
filter ingeschakeld teneinde de bandbreedte; en dus onnodige ruis; te verminderen. 
 
Praktische uitvoering 
Er zijn twee printen: de ontvangerprint en de displayprint. De printen zijn dubbelzijdig en zo ont-
worpen dat doormetalisering niet nodig is. Op de ontvangerprint zit de voeding, UV916, het APT- 
en het HRPT-gedeelte. Op de displayprint zit de microcontroller die de UV916 aanstuurt, de 
draaischakelaar en de overige bedieningscomponenten. Verder zit de audio versterker voor de 
luidspreker ook op de displayprint. In de volgende nummers van onze Kunstmaan het complete 
schema en bouwbeschrijving. 
 
De huidige status is dat de eerste proefprint wordt getest en onvolkomenheden worden gecorri-
geerd.  
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              Printplaten met de strijkbout 
 

   Ben Schellekens 
 
 
 
 

 
 
Het aanbrengen van het printbanen patroon op het koper van de printplaat zal in veel 
gevallen op fotografische wijze gebeuren: de printlay-out wordt op de fotogevoelige lak 
van de printplaat gelegd en vervolgens enkele minuten met UV-licht belicht. De print 
wordt dan ontwikkeld in een oplossing van natronloog en daarna geëtst. Aan deze me-
thode kleeft een aantal nadelen: 

- fotografische printplaat is duur 
- heeft een beperkte houdbaarheid (volgens de sticker tot een jaar) 
- het maken van een lay-out met voldoende zwarting kan soms tot wanhoop leiden. 
- een UV belichtingsbak is vereist. 
 
Een andere manier is om zelf printbanen direct op de print te tekenen maar dit is zeer 
bewerkelijk. 
 
Een derde methode, die je op internet wel eens tegenkomt is de strijkboutmethode. Het 
principe is heel simpel: je drukt de lay-out met de laserprinter af. Vervolgens leg je deze 
layout op de (blanco) koperlaag. Met een hete strijkbout smelt je de toner op de print-
plaat. Door de hitte zal de toner smelten en zich hechten aan de (goed warmtegeleiden-
de) koperlaag. 
 
Het voordeel van deze methode is dat je ook heel oude printplaten kan gebruiken. Zorg 
wel dat het koper volledig ontvet is en opgepoetst met schuurpapier of een polijstblok. 
Deze methode is veel goedkoper omdat je geen fotogevoelige print nodig hebt. Nadeel is 
dat het voor grote printplaten minder geschikt is. Dubbelzijdige printen schijn je ook te 
kunnen maken middels een envelop waar de print inkomt. 
 
Het hele proces heeft een hoog experimenteergehalte maar ik wil hier mijn ervaringen 
delen en ben benieuwd naar de ervaringen van anderen. Op internet zijn vele verhalen te 
vinden over dit procedé, iedereen heeft wel een mening. Zo ga je tewerk: 
 
De afdruk 
De toner kan op gewoon papier worden afgedrukt. De voorkeur gaat echter uit naar pa-
pier waar de toner gemakkelijk loslaat omdat de toner op het papier ‘ligt’. Je leest dat je 
inkjetpapier cq fotopapier moet gebruiken, dit kost echter een fortuin. Ik heb ‘glossy’ tijd-
schriftpapier gebruikt, een tv-gids bijv. is goed. Het papier moet je eventueel naar A4-
breedte snijden. Het maakt niet uit dat het bedrukt is, neem het liefst een pagina die niet 
met zwarte vlakken is bedrukt. Stel de printer zo in dat met een maximale hoeveelheid 
toner wordt afgedrukt. De lay-out moet in spiegelbeeld zijn! 
 
Printplaat 
Deze dient volledig vetvrij te zijn anders zal de toner niet plakken. Plak de afdruk met een 
klein stukje plakband vast op de printplaat. 
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De strijkbout 
Zet de strijkbout op de hoogste stand, uiteraard wordt er geen gebruik gemaakt van de 
stoomfunctie! Vaak is dit de stand ´linnen´. Gebruik een oude strijkbout waar geen kleren 
mee worden gestreken, door gesmolten vuil is de strijkbout niet meer geschikt voor zijn 
oorspronkelijke functie. 
 
Leg de printplaat/papier op een houten plaat, deze wordt warm en verkleurd. Leg op de 
print een velletje keukenpapier en druk de strijkbout op de print. Let op dat het stukje 
plakband niet versmelt. Als je de afdruk hebt vastgeplakt (door met de strijkbout even te 
drukken) kan je het plakbandje verwijderen. Plaats / beweeg de strijkbout gelijkmatig over 
de print zodat alles geraakt wordt. 
 
Het lastigste is te bepalen hoe lang je moet drukken en hoe hard. Mijn ervaring is dat 
twee minuten vaak goed is. Je moet de strijkbout goed op de printplaat drukken. Je zal 
merken dat de onderkant van de strijkbout soms niet vlak is, beweeg de strijkbout zo dat 
je de hele onderkant de print raakt. Een draaiende beweging werkt niet goed omdat je 
dan teveel druk kan geven en vervolgens smeert de toner volledig uit. In het voorbeeld 
van dit artikel is er één minuut gebruikt. 
 
Losweken 
Het papier is middels de toner aan de printplaat vast gesmolten. Leg de printplaat in een 
bakje met heet water en enkele druppels afwasmiddel. Na enkele seconden zal het pa-
pier loskomen en (hopelijk) is de toner op de print achtergebleven en heb je een goede 
afdruk. Achtergebleven vezels kan je er met een afwasborstel afwrijven. Je hoeft niet 
echt voorzichtig te zijn omdat de toner goed zit vastgeplakt. 
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Eindcontrole 
Controleer of alle printbaantjes goed zijn overgekomen, soms wil het wel eens voorko-
men dat er een onderbreking in zit. Met een watervaste stift kunnen deze beschadigingen 
worden bijgewerkt. Mocht het echt mislukt zijn dan kan de toner met aceton worden ver-
wijderd en kan je het weer opnieuw proberen. Onderstaande foto is dus spiegelverkeerd 
afgedrukt en één baantje is bijna onderbroken (derde van links). 
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Een van de eerste foto’s gemaakt met de Ontvanger2008 
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MODIS - Figuur 6 Hetzelfde bewerkte beeld na geometrische correctie door David Taylor’s CorrectGeometry programma 

De basisprint van de Ontvanger2008 
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Dit is beeld toont een overzicht van de vele vernietigende branden die het zuidoosten van Australië teisteren. 
Het beeld is samengesteld uit NOAA GAC beelden (compositie van NOAA18 beelden door MetOp Manager, ontvan-
gen via Eumtcast) samengevoegd met MODIS Rapid Response System Global Fire Map van dag 031 t/m 040. Deze 
global Fire Maps worden opgetekend uit vele Aqua/Terra beelden kun je downloaden van  
 

http://rapidfire.sci.gsfc.nasa.gov/firemaps/ 
 
Om de projectie van de global fire map samen te laten vallen met die van de NOAA GAC compositie heeft David Tay-
lor een speciale versie van MapToGeo gebruikt. 

http://rapidfire.sci.gsfc.nasa.gov/firemaps/
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Interferentie op MTSAT-beelden 200902082100-mt1-mir 

MetOp-A_2009-02-02_1128_R3G2B1 Ijsland in de sneeuw 
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Etsen 
Het etsen kan op de gebruikelijke wijze gebeuren. Na het etsen kan de toner met aceton 
worden verwijderd. 
 

 
 

 

Internet 
Op internet zijn diverse sites te vinden die dit procedé verder toelichten. In Google zoe-
ken op ‘toner transfer method’ of ‘strijkbout printplaat’ geeft veel resultaten. 

 
Dubbelzijdige printen maken: 

http://www.instructables.com/id/Two-sided-PCB-using-toner-method/ 
 
Op de website van Thomas Pfeifer staat een handleiding hoe je een lamineerapparaat 
voor deze methode kan modificeren. Ook beschrijft hij hoe je dubbelzijdige printen kan 
maken: 

http://thomaspfeifer.net/ 
http://thomaspfeifer.net/laminator_temperatur_regelung.htm 
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                                      Handboek Werkgroep Kunstmanen 

 

   Fred van den Bosch 
 
 
 

 
 

De werkzaamheden aan het handboek hebben een poosje stilgelegen door een ander 
project waar ik veel tijd in moest steken. Hoewel het buiten het onderwerp valt wil ik toch, 
mede gezien de leeftijdsopbouw van de werkgroep, wat reclame maken. Ik heb een pro-
ject gedaan voor PUM (zie www.pum.nl). Dit is een organisatie van seniorexperts, die 
korte projecten (meestal 1-3 weken) uitvoeren in ontwikkelingslanden.  
 
Dit is vrijwilligerswerk; je krijgt alleen een onkostenvergoeding. Zelf heb ik een week in 
Kharkov (Oekraïne) gezeten. Ik heb het zeer naar mijn zin gehad en kan ieder lid aanbe-
velen om eens op de site te kijken of –nog beter- zich op te geven. 
 
Terug naar het handboek. Sinds de vorige keer is er slechts één lid bijgekomen om 
hoofdstukken te controleren. Voor het schrijven van nieuwe hoofdstukken is zelfs geen 
enkele belangstelling getoond. Kortom, een droef verhaal!  
 
Zoals al eerder opgemerkt: dit project kan niet alleen door het bestuur worden uitgevoerd. 
Het overgrote deel van de artikelen is al door het bestuur geschreven, in het bijzonder 
door Arne en Rob. Zij moeten een hoop tijd steken in het up-to-date maken van hun ei-
gen artikelen. Ik hoop dus dat er op korte termijn een aantal leden zich aanmelden. Ik 
denk nog steeds dat het handboek in een zeer grote behoefte voorziet.  
 
Voor het werven van nieuwe leden kun je eigenlijk niet zonder: er is nergens gestructu-
reerde informatie op dit gebied te krijgen. Ook niet bij de GEO. En voor bestaande leden 
geldt eigenlijk hetzelfde. Als ik de vragen hoor die tijdens bijeenkomsten gesteld worden 
is het handboek ook hier een absolute noodzaak.  
 
Ik heb al eerder aangegeven, dat ik hier best tijd in wil steken, maar dan alleen als eind-
redacteur. D.w.z. het opmaken van complete artikelen, geschreven en/of vertaald en ge-
controleerd door de leden. En geloof mij, alleen al hierin gaat zeer veel tijd zitten. Dus ik 
hoop dat er op korte termijn leden bijkomen, die helpen bij het schrijven en vertalen. Zo 
niet, dan sterft ook dit project een stille en voortijdige dood. En daar is de werkgroep ook 
niet mee gediend. 
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               Zoom in op de aarde met MODIS 

 

   Les Hamilton 
 
 
 

 
Het originele artikel is verschenen in de GEO Quarterly van juni 2008. Het is vertaald 
door Anita Lussenburg. 
 
250 meter beelden van NASA’s Terra en Aqua satellieten 
 

In de vier afgelopen jaren, sinds GEO Quaterly voor het eerst bij de lezers op de deurmat 
viel, zijn deze lezers waarschijnlijk getuige geweest van de grootste vooruitgang ooit ge-

boekt in beeldweergave van weersa-
tellieten. Gedurende deze periode 
heeft de ontwikkeling van de EU-
METCast DVB verspreidingsservice 
aan de gebruikers een grote variëteit 
gebracht van beelden met een reso-
lutie van 1 km: geo-stationaire beel-
den van Meteosats-8 en -9, polaire 
AVHRR beelden van de Amerikaan-
se NOAA satellieten plus AVHRR 
beelden van de volledige aarde af-
komstig van EUMETSAT’s eigen 
Metop-A satelliet. Alles afkomstig 
van de Hot-Bird 6 relais satelliet, 
direct ontvangen op de computer 
van de gebruiker met minimale in-
spanningen. Maar wordt het niet 
saaier dan ooit, dag na dag dezelfde 
materialen… 
 
Er is een alternatief dat vier maal de 
grond resolutie biedt. Kijk eens naar 
het kleurenbeeld van Schotland op 
de afbeelding hiernaast. 
 
Het is beslist spectaculair: door de 
beperkte afmetingen van de pagina 
kunt u hier slechts 33% zien van de 
volledige resolutie. Het is een 250 

meter per pixel, true color MODIS beeld van NASA’s Terra EOS satelliet en honderden 
van deze beelden zijn gratis beschikbaar, bijna elke dag van het jaar voor een ieder met 
een internet connectie! 
 
NASA’s Earth Observation System 
 

Ondanks dat het publiek NASA vooral associeert met ontdekkingen in de ruimte, de Spa-
ce Shuttle en het International Space Station, bestudeert deze organisatie al sinds de 

Figuur 1: Schotland 
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oprichting in 1958 de planeet waarop wij leven. In 1991 lanceerde NASA het Earth Sci-
ence Enterprise, een omvangrijk programma waarbij de aarde bestudeerd wordt als om-
geving met specifieke aandacht voor observatie van de atmosfeer, de oceanen, land,  
sneeuw en ijs, en hoe deze communiceren met elkaar om het klimaat en het weer te be-
invloeden. Van groot belang bij deze onderneming is een drietal aarde observatie satel-
lieten, Terra, Aqua en Aura, die gezamenlijk instrumenten aan boord hebben die de pla-

neet in een volledig spectrum golflengtes (1,2,3,4) 
weergeven. De eerste twee hebben MODIS, de 
Moderate Imaging Spectro Radiometer, die de 
aarde weergeeft met een grondresolutie van 
maximaal 250 meter. Tezamen produceren Terra 
en Aqua dagelijks 300 true color beelden van de 
aarde.  
 
De afbeelding van Schotland werd ontvangen 
door Terra’s MODIS op 19 februari 2008 gedu-
rende de gedenkwaardige periode van hoge druk 
met kristalheldere hemel overdag en strenge vorst 
’s nachts. Een gedeelte van het beeld is onder 
figuur 2 gereproduceerd met de volledige resolutie 
om te illustreren hoeveel details zichtbaar zijn. 
 
Het MODIS instrument geeft een hoge stralings-
gevoeligheid in 36 spectrumbanden variërend van 
400 tot 1400 nanometers (nm) van de zichtbare 
infrarode regio’s van het spectrum. Band 1 (520 -
670 nm) en band 2 (841-876 nm) zijn weergege-
ven met een nominale resolutie van 250m op het 
laagste punt (het nadir [1]) met als primair doel de 
exacte positie van de grenzen tussen land en wa-
ter aan te geven. Daarnaast bieden vijf van de 
resterende banden een resolutie van 500m en de 
rest heeft een oplossend vermogen van 1km. De 
satellieten hebben een baanhoogte van 705 km 
om een 2330 km breedte te bereiken en zo de 
gehele wereld weer te geven elke 1 tot 2 dagen.  
 

De eerste MODIS kwam aan boord van de Terra 
op 18 december 1999 en de tweede aan boord 
van Aqua op 4 mei 2002. 
 
 

Ontvangen van MODIS beelden 
 

Zowel Terra als Aqua beschikken over state-of-the-art directe uitzendmogelijkheden maar 
deze zijn niet bereikbaar voor de amateur. Gegevens van MODIS worden voortdurend 
uitgezonden op 8.2125 GHz via de X-band. Er is geen ontvangstapparatuur voor ama-
teurs, bovendien zou het ook nog een enorme bestuurbare antenne vereisen en een ma-
nier om meer dan 150 Gigabytes per omgang te verwerken. Dus waar komen deze spec-
taculaire beelden dan vandaan? Ga met uw internet browser naar de website van het  

Figuur 2: De afbeelding hierboven is gereproduceerd 
met volledige 250meter resolutie van de MODIS. Het 
fragment is onderdeel van fig. 1 en toont een gedeelte 
van het eiland Skye met de eilanden Rum en Eigg aan 
de zuidkant en het Applecross schiereiland in het noor-
den. Om de schaal te benadrukken, het eiland Rum, 
linksonder, meet slechts 13 km van west naar oost. 
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MODIS Rapid Response System via: http://rapidfire.sci.gsfc.nasa.gov/ 

Klik dan de ‘Real Time’ banner bovenaan de pagina. Deze verbindt u met de ‘Near-Real-
Time Level-2 Browse’ pagina. Wees geduldig want de pagina heeft enkele seconden no-

dig om te laden, zeker ’s avonds 
wanneer meer dan 300 beeldjes 
moeten laden.  
Een gedeelte van deze pagina is 
te zien op pagina 2 en toont de 
lay-out. Linksboven staan 2 klik-
bare kaarten met satellietbanen: 
een voor Terra en een voor Aqua 
om u te helpen snel te identifice-
ren als een van de satellieten 
over een interessant gebied gaat.  
 
Daaronder verschijnen 150 minia-
tuurweergaven voor elke satelliet, 
op zo’n miniatuurbeeld klikken 
toont een 2 km resolutie versie 
van het beeld terwijl rechts van 
ieder miniatuurbeeld een lijst met 
links staat met additionele resolu-
ties met een maximum van 20 
meter / pixel. De 250m beelden 
worden geleverd in JPEG formaat 
en zijn gemiddeld 8 MB groot. 
Beelden worden normaal om de 
vijf minuten geboden, afhankelijk 
van de baan van de satelliet kan 
het af en toe langer duren. Maar 

vindt u de regio van uw keuze niet bij Terra, dan moet Aqua het juiste beeld bieden. 
 
Storingen in MODIS beelden 
 

Ondanks dat MODIS Rapid Response Team regelmatig een geometrisch gecorrigeerd 
“Beeld van de Dag” tonen, vertonen de “Near-Real-Time” beelden duidelijke afwijkingen. 
Deze beelden worden weergegeven zoals ze gescand zijn met MODIS zonder correctie 
voor geometrische verdraaiing (welbekend bij lezers die bekend zijn met NOAA AVHRR 
beeldverwerking). Daarbij tonen de beelden ook een indringende buiging naar de randen 
waar aansluitend de stroken in het beeld overlappen en de dubbele data zichtbaar is. 
MODIS bouwt z’n beelden in series van smalle strepen, in het Engels bekend als ‘swa-
ths’,  2300 km lang en 10km breedte. Ieder beeld opgebouwd uit talrijke swaths. Direct 
onder de satelliet sluiten die ‘swaths’ perfect op elkaar aan maar aan het einde van elk 
van deze ‘swaths’ loopt het uiteen. Dat beeld is vergelijkbaar met wanneer u op een brug 
over een smalle spoorbaan staat; het geeft de indruk dat de rails dichter naar elkaar bui-
gen wanneer de afstand groter wordt (alhoewel dat natuurlijk niet zo is en de afstand tus-
sen de rails gelijk blijft). 
 
Hetzelfde geldt voor elke MODIS ‘swath’, waar de benodigde oppervlakte details naar 
elkaar getrokken worden aan de uiteindes door het perspectief effect. Als gevolg hiervan 
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komt ongewild extra informatie van naastgelegen ‘swaths’ in het beeld en krijgt dit beeld 
een ‘dubbel-visie’ effect wanneer de naastgelegen ‘swaths’ worden gecombineerd. Elk 
punt op het aardoppervlak verschijnt in twee aangesloten ‘swaths’, een fenomeen dat 
soms ook in het Engels het “bow-tie” [2] effect wordt genoemd. 
 
Verwijderen van onregelmatigheden uit MODIS beelden 
 

Om MODIS beelden te produceren die zoveel mogelijk vrij zijn van onregelmatigheden is 
het noodzakelijk om: 
 

1. de ‘bow-tie’ effecten te elimineren 
2. het geometrisch perspectief te corrigeren 

 

Beide operaties kunnen gerealiseerd worden door het gebruik van software. Het pro-
gramma SmoothMODIS, dat ik gedurende het afgelopen jaar heb ontwikkeld, kan de 
‘bow-tie’ effecten elimineren; geometrische correctie kan verkregen worden met behulp 
van de laatste versie van David Taylor’s CorrectGeometry software. 
 

  

Figuur 4 Deel van een originele, ongecorrigeerd near real-time 
MODIS image 

Figuur 5 Hetzelfde MODIS beeld na gebruik van SmoothMODIS 
software 

 

Een deel van een 250 meter / pixel MODIS beeld dat een deel van de kustlijn van Austra-
lië weergeeft in de buurt van Adelaide demonstreert hoe de software werkt. Figuur 4 is 
afkomstig van de rechterhoek van het originele MODIS beeld. Ondanks dat slechts 25% 
van de originele grootte wordt weergegeven zijn er ongewilde objecten zichtbaar, onre-
gelmatige en dubbele wolk- en landsgrenzen in het bijzonder. Na behandeling met 
SmoothMODIS (figuur 5), lijken alle sporen van dit probleem te zijn verdwenen maar een 
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blik op de atlas geeft onmiddellijk een behoorlijke verdraaiing van de gehele afbeelding 
weer. Vooral Kangaroo Island, dat in werkelijkheid twee keer zo breed is als dat het hoog 
is lijkt bijna rond! Wanneer het bewerkte beeld via CorrectGeometry wordt weergegeven, 
zoals in figuur 6, wordt de werkelijkheid weergegeven. 
 
SmoothMODIS 
 

SmoothMODIS is nu beschikbaar als een setup file van: 
 

http://myweb.tiscali.co.uk/wxsatellite/software.htm 
 

Het programma is volledig intuïtief. Laadt een MODIS beeld, selecteer <image | Process> 
van het menu en zie hoe het in ca. 10 seconden het beeld voor u aanpast. Standaard 
bewaart SmoothMODIS de bewerkte beelden in BMP formaat, hetgeen noodzakelijk is 
wanneer de beelden verder bewerkt moeten worden met CorrectGeometry. Echter wan-
neer u belangstelling heeft voor een deel uit het midden van het beeld en correctie dus 
niet noodzakelijk is, is het ook mogelijk om het beeld op te slaan in JPEG formaat. 
SmoothMODIS verwerkt alleen 250 en 500 meter/pixel MODIS beelden en meestal  ge-
beurt dat standaard op correcte wijze. Om een eventueel ruw MODIS beeld te bewerken 
kan de HELP file een aantal additionele mogelijkheden van het programma bieden. 
 
CorrectGeometry 
 

Enkele jaren geleden heeft David Taylor CorrectGeometry ontwikkeld om geometrische 
verdraaiingen in NOAA HRPT beelden te corrigeren. Hij heeft nu de software uitgebreid 
zodat deze ook MODIS beelden kan corrigeren.  

U kunt CorrectGeometry downloaden via: http://www.stasignal/eu 

Volg daarna de link naar HRPT Reader onder ‘Satellite Tools’. U vindt de link om Cor-
rectGeometry te downloaden onderaan deze pagina. 
Opmerking: U moet SmoothMODIS gebruiken voordat u Correct Geometry gebruikt. 
 
Met dank aan: 
Alle beelden bij dit artikel zijn beschikbaar gemaakt door MODIS 
Rapid Response Project van NASA/GSFC 
 
 
 
 
 
 
Referenties: 
[1] Het nadir is in de astronomie het punt dat recht tegenover het zenit staat: het punt    
     recht onder de waarnemer.  
[2] Bow-tie. Dit is het effect waarbij de opname storingen vertoond aan de randen.  
     Dit komt omdat de pixels aan de randen groter zijn dan in het midden.  

Zie http://www.sat.dundee.ac.uk/modis-faq.html#geo 

[3] Terra - http://terra.nasa.gov/About/ 

[4] Aqua - http://aqua.nasa.gov/ 

[5] Aura - http://aura.gsfc.nasa.gov/ 

[6] EOS - http://eospso.gsfc.nasa.gov/ 
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                                De R2FX ontvanger voor weersatelieten 
 

   Les Hamilton 
 
 
 
 

Het originele artikel is geschreven door Les Hamilton en geplaatst in de GEO Quarterly, septem-

ber 2005, pag. 19. Het is vertaald en aangepast door Joris van Scheindelen en gecontroleerd 

door Sierd Zeilstra. Door Fred van den Bosch zijn aan het eind nog een paar opmerkingen ge-

maakt. 

 

Nieuwe APT ontvangers verschijnen niet veel dezer dagen, dus toen ik van het R2FX 

model hoorde die wordt gemaakt door Holger Eckardt in Hohenbrunn, Duitsland, moest ik 

die uitproberen. 

 

De ontvanger heeft een nette strakke lijn en wordt in een mooie aluminium behuizing ge-

leverd met de afmeting 113x85x31 mm. (fig. 1). Op het frontpaneel zit één selectie knop 

en 12 verschillende LED’s.  
 

Fig.1 Frontpaneel  Fig.2 Achterzijde  
 

Op de achterzijde bevinden zich twee 50 ohm BNC antenne connectors, een voedingsin-

gang, een audio-uit connector en een seriële RS232 interface zie figuur 2. 

 

Fabrieksspecificaties. 

De R2FX ontvanger is ontworpen voor ontvangst van polaire weersatellieten die in de 

137 MHz band uitzenden. De ontvanger is voorzien van aangepaste MF filter en een zeer 

lineaire demodulator die zorgen voor een optimale beeldkwaliteit, zelfs met zwakke sig-

nalen. Een AFC (Automatische Frequentie Compensatie) circuit compenseert voor de 

Dopler frequentie verschuiving. Een unieke voorziening in de R2FX is de mogelijkheid om 

twee antennes simultaan te gebruiken. De ontvanger controleert continu de signaalsterk-

te van elke antenne en kiest steeds het sterkste signaal om een zo storingsvrij mogelijk 

beeld te leveren. 

 

Het R2FXpakket  

De R2FX wordt geleverd compleet met een voedings-eenheid. Deze is in een Continental 

“ Shuko” 2 – pin uitvoering. Ook in de levering zit een audiokabel om de R2FX ontvanger 

aan te sluiten op een PC geluidskaart, een CD met een kopie van de R2FX handleiding 

en tevens Craig Anderson’s Wxtolmg decoder software met voorbeeld plaatjes en WAV 

files. 
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Voeding voor de R2FX. 

Zonder twijfel het belangrijkste aspect in de voorbereiding voor ontvangst van de R2FX is 

de aansluiting van de voeding. De ontvanger werkt goed met een ingangsspanning tus-

sen 5 en 12 volt DC maar je moet opletten met de polariteit van de voeding. 

 

Waarschuwing. 

De connector van de R2FX  moet een positieve midden- pen hebben. Dit omdat de 

ontvanger niet is voorzien van een omgekeerde polariteit beveiliging.  

 

De lage 5 volt maakt het mogelijk om vanuit een USB poort de ontvanger te voeden. Het 

is mogelijk om een polariteitbeveiliging aan te brengen maar dan is er 6 volt nodig en dat 

sluit USB voeding uit.  

 

De meegeleverde voeding is gebruiksklaar. Wie een alternatieve voeding gebruikt moet 

voorzichtig zijn omdat de R2FX geen aan/uit schakelaar heeft. Als de voeding is aange-

sloten is de ontvanger gelijk aan. Controleer de voeding, sommige geven meer dan 15 

volt onbelast in een korte periode en 15 volt kan de ontvanger beschadigen. Persoonlijk 

gebruik ik altijd een 6-volt voeding en dat heeft altijd goed voldaan. Ik heb de ervaring dat 

een set van 4 herlaadbare batterijen van 2300 mA NiMH AA afmeting uitstekend voldoen 

en waarmee minimaal 36 uur ontvangen kan worden. Zeer handig voor portabele toepas-

sing op reis met een laptop. 

 

In gebruik nemen van de R2FX. 

Aansluiten van de R2FX kan niet eenvoudiger. Sluit de voedingsplug aan en verbind het 

audio kabeltje met de audio-out en de line-in (of microfoon-in) van de PC geluidskaart. 

Verbindt de antenne met de antenne 1 BNC connector. 

 

Indien het nodig is om het audio output niveau af te regelen, dan zit er een klein trim po-

tentiometertje in de kast dicht bij de RS232 connector gemerkt met “V” zie figuur 3. Links 

om draaien van dit potentiometertje verlaagt het uitgangsniveau. Maar wees voorzichtig, 

omdat er geen stop op zit en kun je onbedoeld door 360 graden heen draaien en het ni-

veau op maximaal zetten. 

 

Het aanzetten gebeurt door er stroom op te zetten. Er is geen aan/uit schakelaar. Alle 

LED’s lichten op voor ca 2 seconden daarna gaan ze uit behalve de amber antenne 

LED’s en de rode 137.50 MHz kanaal LED. Merk op dat de amber LED’s om en om op-

lichten omdat de ontvanger beide BNC antenne ingangen aftast. 

 

Door het achter elkaar indrukken van de “select schakelaar” kan door de 6 frequentie ka-

nalen worden gestapt. Wanneer de knop voor twee seconden of langer wordt ingedrukt 

gaat de ontvanger in de scanning mode en de 6 rode LED’s gaan aan en uit als het ka-

naal wordt afgetast. De R2FX wordt geleverd met de twee nieuwe polaire satelliet- fre-



35 

De Kunstmaan – Jaargang 36 nr. 1 

quenties al geïnstalleerd en het is mogelijk om later nieuwe frequenties via de RS 232 

poort te installeren door gebruik te maken van je computer. 

 

De huidige aanwezige frequenties zijn; 

137.10 MHz - Metop / NOAA 18 

137.40 MHz -  Okean/Sich 

137.50 MHz -  NOAA 12, 15 

137.62 MHz -  NOAA 17 

137.00 MHz -  WEFAX downconverter. 

 

Gebruik van de R2FX. 

Als de R2FX is aangezet werkt de ontvanger vlekkeloos en maakt weerplaatjes en WAV 

files met Wxsat en Wxtolmg software. Ik vond de audio output wat hoog voor mijn note-

book en regelde dat bij zoals hierboven is uitgelegd. Mijn eerste plaatje is weergegeven 

in figuur 4. 

Ik was aanvankelijk teleurgesteld doordat er herhalende donkere zwarte lijnen diagonaal 

door het beeld liepen. Als ik simultaan hetzelfde decodeerde met mijn Proscan ontvanger 

(die niet dit effect vertoonde) vreesde ik aanvankelijk dat de R2FX mogelijk niet goed 

werkte. Echter, een E-mail naar Holger Eckhardt loste dit probleem op. De ontvanger 

wordt verstuurd met de twin-antenne mode (antenne diversity zoals in de handleiding 

staat aangegeven)……… echter ik had een enkele antenne aangesloten. Door het ont-

breken van het tweede antenne signaal en het aftasten van de niet aangesloten antenne 

resulteerde dat in een tijdelijk ontbreken van het signaal met als gevolg zwarte stippen in 

het plaatje. Het omschakelen van de ontvanger in de enkele antenne mode loste dit pro-

bleem op (zie fig. 7). 

 

Het gebruik van twee antennes. 

Het idee om twee antennes te gebruiken 

hield me bezig, dus voerde ik een test uit 

met twee QFH antennes, met opzet noord 

en zuid van mijn huis geplaatst en zo opge-

steld dat door obstructie van mijn huis een 

complete overkomst van horizon tot horizon 

door geen van de beide antennes kon wor-

den ontvangen. Desondanks was de ont-

vangst super goed. Je zou niet hebben ge-

dacht dat er een probleem was omdat de 

ontvanger probleemloos op het juiste punt 

overschakelde op het sterkste signaal.  

 

Voor gebruikers die niet in de gelegenheid zijn om een antenne obstructie-vrij op te stel-

len voorziet deze mogelijkheid in een vergroting van het ontvangstbereik. 
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Veranderen naar de enkele antenne mode.  

In mijn situatie was het niet nodig om twee antennes te gebruiken dus besloot ik de mode 

om te schakelen. Als je de behuizing van de R2FX opent zie je een rode stekker naast de 

drukknop op het front paneel gemerkt “A” (zie fig. 3). Bij uitlevering staat die altijd op 

rechter positie, dat is de (twin-mode) twee antenne mode. Plaats de stekker links en de 

mode is gewijzigd in de één antenne mode. Merk op dat de amber LED No 1 nu alleen 

oplicht. De antenne moet natuurlijk op de BNC 1 antenne worden aangesloten anders 

ontvang je niets. 

 

Prestaties.  

Ik ontving mijn R2FX midden april 2005. Nadat het antenne probleem was begrepen heb 

ik een aantal vergelijkende testen uitgevoerd met mijn commerciële Proscan en Martelec 

MSR 50 ontvangers. De R2FX is simultaan getest met of de Proscan of de MRS 50, bei-

den werden gevoed met de QFH antenne op de zolder. De signalen werden gedeco-

deerd op de laptop PC met WXtolmg software. 

 

De resultaten waren identiek. Plaatjes waren bijna perfect, en verstoringen veroorzaakt 

door lokale interferentie waren op beide identiek aanwezig. Ik had aanvankelijk de vrees 

dat de R2FX, die gemaakt is in Duitsland, mogelijk onvoldoende filtering zou hebben voor 

de doorbraak van Pager signalen maar dat was onterecht. Er waren absoluut geen pro-

blemen. 

 

Fig. 4  

NOAA-17, 26april 2005, 10:34 

UTC. Een streepjes-patroon 

van korte, donkere, horizontale 

lijnen markeert de foto. Het 

effect is het duidelijkst boven 

Noord Scandinavië en de wol-

kenmassa links boven. 
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NOAA 18 problemen.  

Echter, het beschikbaar komen van de NOAA 18 midden mei 2005, die uitzendt op 

137.975 MHz gaf ernstige problemen. Zeker in het noordoosten van Schotland was de 

R2FX ernstig gestoord door Pager-signalen (sommigen zonden uit op 139.975 MHz) en 

de plaatjes waren overspoeld met horizontale strepen. Hetzelfde was ook op de MSR 50 

(ik kan niet oordelen over de Proscan omdat die geen upgrade heeft voor NOAA 18, ook 

andere leden elders in Engeland konden onmogelijk de beelden van NOAA 18 ontvangen 

met Proscan).  

 

Deze problemen variëren voor een groot gedeelte van Engeland. Van enkele districten 

wordt bericht dat de weerplaatjes onmogelijk kunnen worden ontvangen of slecht zijn met 

de Proscan en de R2FX, anderen weer meldden een perfectie ontvangst. Zoals te ver-

wachten is kunnen de meeste leden in Londen (een druk Pager hot-spot) geen weer-

plaatjes van NOAA18 ontvangen.  Desondanks rapporteren enkele lezers goede ont-

vangst met de R2FX. Een bijkomend probleem kan ontstaan dat, wanneer de Pager acti-

viteit groot is, de R2FX in de scanning mode lockt op 137.91 voor 30 minuten of langer 

per keer, wat betekent dat overkomende satellieten kunnen worden gemist.  

Satelliet plaatjes op locatie. 

Een van de leuke dingen van een vakantie 

in verlaten delen van Engeland is het 

meenemen van een mobiel ontvangst sta-

tion om op hande zijnde weersverandering 

te controleren. Dit doe ik enkele malen per 

jaar wanneer ik een bezoek breng aan het 

eiland Skye aan de westkust van Schot-

land. De R2XF voegt een nieuwe dimen-

sie toe aan dit streven omdat het kan wor-

den gevoed uit een 5 volt voeding, je zou 

het zelfs vanuit de USB laptop poort kun-

nen voeden. De eenvoudigste oplossing is 

de aanschaf van vier oplaadbare AA bat-

terijen, een batterij houder en een 6 mm 

plug die in de R2FX past. Fig. 5 hiernaast 

geeft de ontvangst weer kort na decode-

ren van een satelliet overkomst. De batterij houder is juist achter de R2FX te zien en de 

gehele set kan worden gebruikt in het veld zonder netspanning. 

 

Herprogrammeren van de R2FX frequenties. 

Wanneer de R2FX is aangekocht vóór mei 2005 is de ontvanger geprogrammeerd voor 

de oude Russische APT frequenties in plaats van de twee nieuwe NOAA satellieten.Dit 

kan eenvoudig worden aangepast door het downloaden van een eenvoudig programma 

genaamd R2FX-config van Holger Eckardt’s website, zie fig. 6. Alles wat nodig is is het 
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aansluiten van de R2FX op de 9 pin seriële poort van je computer en het programma te 

draaien. 
 

 

Selecteer eerst de juiste poort (normaal COM1) en klik op “LOAD”. Dat slaat de frequen-

ties, die in de R2FX ontvanger zitten, op en zet deze op het scherm. Tik dan de frequen-

ties in en druk op “STORE” en de nieuwe frequenties worden weer in de ontvanger ge-

programmeerd. 

 

Conclusie. 

De R2FX is een moderne, zeer effectieve APT weer-satellietontvanger die goed werkt, 

zelfs in Engeland waar veel Pager problemen voorkomen. Het enige punt van kritiek be-

treft de ontvangst van NOAA18, maar in alle eerlijkheid: hij is niet slechter dan andere 

ontvangers. 

Ik heb een aantal rapporten ontvan-

gen van verschillende GEO-leden die 

aangaven, dat APT ontvangers van 

verschillend type hinder ondervonden 

van Pager signalen op de ontvangst 

frequentie van NOAA18 op 137.91 

MHz. In sommige delen van het land 

is dat zo erg dat ontvangst geheel 

onmogelijk is, desondanks zijn er lo-

caties waar zeer goede ontvangst is verkregen met de R2FX. 

 

De conclusie is deze: indien je op zoek bent naar een goede kwaliteit ontvanger voor 

APT dan is de R2FX zeker zo goed als andere verkrijgbare ontvangers. De prijs is 179 
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euro, inclusief verzending en verpakking. Als je bedenkt dat de ontvanger, gebouwd in 

Duitsland, werkend uit de doos komt, is het een aantrekkelijke aanbieding. Ik kan met 

zekerheid bevestigen: het is de goedkoopste momenteel op de markt gebouwde ontvan-

ger alsook een van de beste.  

 

Hoe te bestellen 

Details over de R2FX zijn te vinden op de 

website van Holger Eckardt: 

http://www.df2fq.de/ 

Hier kan ook een handleiding en bouwbe-

schrijving worden gedownload. Voor de 

bestelwijze kan het beste een mail naar 

Holger worden gestuurd. Hij spreekt zo-

wel Duits als Engels. 

 

Opmerkingen (Fred van den Bosch) 

Het artikel is geschreven in 2005 en naar 

de Engelse situatie. Ik heb met toestem-

ming van Les Hamilton een paar zeer 

specifieke zaken, die hier niet spelen of 

achterhaald zijn, verwijderd. De opmer-

kingen over pagers, waar we in Nederland 

ook geen last van hebben, zijn wel in het 

verhaal gebleven. NOAA-18 zendt nu uit 

op 137,10 MHz en niet meer op de eerder 

genoemde 137,925 MHz. 

Kabel 

Zowel een serial-to-serial als serial-to-usb 

kabel zijn bruikbaar om de R2FX met een. 

 
Fig. 7 Deze foto van NOAA-18 is ontvangen op 15 mei 2005 om 

11:40 UTC na het omzetten van de R2FX naar enkele-antenne 

mode 

pc te verbinden. Met een dergelijke kabel kan de ontvanger ook vanuit WxToImg of AP-

TDecoder worden gestuurd, zodat volledig automatische ontvangst mogelijk is. 

 

Resetten 

Een hoogst enkele keer blijft de R2FX hangen of “doet raar”. De oplossing kan hier zijn 

het resetten van de ontvanger. Dit kan door de ontvanger in te schakelen met de selec-

tieknop ingedrukt. 
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       System Scheduler 
 

    Fred van den Bosch 
   
 
 
Zoals ik in eerdere artikelen [1] heb geschreven is het ontvangen van satellieten zoveel mogelijk 
geautomatiseerd. Ik maak bv. elk kwartier met GeoSatSignal automatisch een reeks opnames 
van Europa en Afrika. Ook maak ik elk uur een reeks opnames van andere delen van de wereld. 
Voor het opstarten van al deze jobs gebruikte ik een programma dat ik lang geleden eens van 
een collega had gekregen. Echter de laatste tijd liep deze taakmanager nogal eens vast of ver-
anderde het zelfs de taken! Opnieuw installeren hielp niet. En omdat het programma volgens op-
gave eigenlijk alleen voor Windows 98 en NT geschikt was werd het tijd om iets anders te zoe-
ken. De in Windows ingebouwde taakmanager biedt niet voldoende mogelijkheden. Ik begon met 
de gemakkelijkste weg: de site voor geteste freeware programma’s [2]. Daar vond ik als beste 
getest “System Scheduler” [3]. Het blijkt dat dit programma in 2 versies wordt geleverd: freeware 
en Professional ($ 30). Ik ben begonnen met de freeware versie. 
 
Freeware 
Na het downloaden kan System Scheduler worden geïnstalleerd en opgestart. We zien dan als 
eerste een overzicht van alle events (uiteraard leeg bij de eerste opstart). Zie fig. 1. 

Het opstarten van een programma wordt een event (gebeurtenis) genoemd. Een event bestaat uit 
de naam van het op te starten programma, een eventuele parameter en een schedule: op welke 
tijd en hoe vaak de event uitgevoerd moet worden. Fig. 2 geeft een voorbeeld van een event: het 
opstarten van GeoSatSignal en het maken van een afbeelding van Europa. Fig. 3 (schedule) laat 
zien dat deze event elk kwartier moet draaien en op welke minuut. 

Fig.1 

Fig.2 
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Al vrij snel bleek het grote nadeel van de freeware versie: je kunt niet een serie bij elkaar horende 
programma’s achter elkaar starten. Dit kan alleen door ze allemaal op een verschillend tijdstip te 
starten, ofwel op de gehele minuut. Een behoorlijke verspilling van tijd als één programma maar 
ca. 15 seconden loopt. Dus de professional versie geprobeerd. Deze kun je gewoon over de 
freeware versie heen installeren. 

 

Professional 
Bij het opstarten bleken gelukkig alle in de freeware versie gemaakte events nog aanwezig. Het 
voordeel van deze versie is dat je events kunt samenvoegen tot een “sequence” en daardoor als 
één geheel uitvoeren. Ik heb bv. onder de noemer “Europa” afbeeldingen van Europa, Nederland, 
de regio, Frankrijk etc. Dus voor al deze afbeeldingen events gemaakt en deze aan elkaar ge-
koppeld en deze sequence opgestart. 
Helaas! In de praktijk betekende dit, dat alle 8 events van deze sequence in één keer werden 
opgestart en mijn systeem zat gelijk vast. Na wat vragen op het forum [4] bleek, dat dit klopt. Een 
aanpassing, dat een event pas start als de voorgaande event is afgelopen, staat op de ToDo lijst, 
maar zonder geplande datum. 
 
Oplossing 
Omdat ik niet wilde wachten heb ik een andere oplossing verzonnen. Ik heb een aantal batch-
files gemaakt. In deze batchfile staan bv. voor Europa de 8 verschillende commando’s. Ik hoef nu 
alleen maar elk kwartier de batch-file op te starten. Bijkomend voordeel is dat dit weer gewoon 
met de freeware versie kan. Ook deze kun je weer gewoon over de professional versie heen in-
stalleren. 
 
Een batch-file maken is heel eenvoudig. Open kladblok en type onder elkaar de commando’s in: 
per opname één regel. Sla vervolgend het bestand op als xxxxxxx.cmd, waar xxxxxxx de naam 
van de batch is, bv. “Europa”. Het volledige adres van dit bestand wordt opgenomen onder “ap-
plicatie” in de event. Het veld parameter kan nu leeg blijven. 
 
Een voorbeeld van 2 batchregels is: 
"C:\Program Files\David J Taylor\GeoSatSignal\GeoSatSignal.exe" 
D:\products\data\HRIT\*ch12ne.jpg -j49 -gsj:d:\Products\Data\Jobs\Europa.gsj -
remap:D:\products\MSG\Europa\%%YY%%MM%%DD%%HH%%NN.bmp -min 
 
"C:\Program Files\David J Taylor\GeoSatSignal\GeoSatSignal.exe" 
D:\products\data\HRIT\*ch12ne.jpg -j49 -gsj:d:\Products\Data\Jobs\Nederland.gsj -
remap:D:\products\MSG\Nederland\%%YY%%MM%%DD%%HH%%NN.bmp -min 
 
LET OP: dit zijn 2 doorlopende regels zonder spatieregel ertussen! Na GeoSatSignal.exe” is een 
spatie. Tussen – en remap is geen spatie. Zie voor de details van de commando’s de Help-file 
van GeoSatSignal. 

Fig.3 
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Referenties 
[1] POVIM, Fred van den Bosch, De Kunstmaan, november 2005 pag. 83 en juli 2006 pag. 59 
[2] http://www.freewaremission.com/2008/12/72-programs-for-a-freeware-only-pc/ 
[3] http://www.splinterware.com/download/index.htm 
[4] http://www.splinterware.com/forum/ 
 

 
 

             Botsing in de ruimte 

 

   Redactioneel 
 
 
 

 
Op donderdag 12 Februari vond er een botsing plaats op 800 kilometer boven Siberië 
tussen een Russische militaire satelliet, de Kosmos2251, en een Amerikaanse Iridium 
satelliet. Volgens zegslieden zorgt het ontstane ruimteschroot geen gevaar voor andere 
objecten, zoals de ISS.  
 
Het beroemde moddergooien is ook na dit ongeval gestart tussen Russische en Ameri-
kaanse autoriteiten. Volgens de eerstgenoemde zijn de Amerikanen in gebreke gebleven 
door niet op tijd te waarschuwen. Vlg. een Amerikaanse woordvoerder hebben de russen 
contact met een verkeerde organisatie. 
 
De Russische satelliet werd niet meer actief gebruikt. Dit hoeft echter niet te betekenen 
dat de satelliet defect was. De verloren gegaane iridium wordt vervangen door één van 
de 65 andere, medegedeeld door zegsvrouw Elizabeth Maillander. Ook had de botsing 
voorkomen kunnen worden indien haar organisatie op tijd was gewaarschuwd. 
 
Van Russische zijde wordt de oorzaak gezocht in een computer storing of een menselijke 
fout. Maar zij voelen zich niet verantwoordelijk voor het ongeluk. Dit is de taak van de 
DDSSN (Departement of Defense’s Space Surveillance Network). Dit instituut is primair 
verantwoordelijk voor de veiligheid van astronauten in de ruimte, maar kan ook andere 
organisaties waarschuwen bij dreigend gevaar. 
 
Er bevinden zich tussen de 800 en 1000 actieve satellieten en ruim 17.000 brokstukken 
en niet meer werkende satellieten in de ruimte. Tevens bevinden zich meer dan 300.000 
kleinere objecten, tussen de 1 en 10 centimeter, in de ruimte. Volgens een woordvoerder 
van de DDSSN zijn zij niet in staat om iedereen op tijd te waarschuwen. Dit is een weinig 
geloofwaardige opmerking in deze tijd van persoonlijke e-mail en mobile telefoons. 
 
De brokstukken van deze laatste botsing kunnen in de toekomst een gevaar opleveren 
voor de op dit moment in de ruimte aanwezige weersatellieten en de 65 Iridium’s. 
Er bestaat een reële mogelijkheid dat er bij een volgende botsing tussen een satelliet en 
een brokstuk, een kettingreactie volgt. 
 
De kosten voor het vervangen de Iridium bedraagt tussen de 50-100 Miljoen dollar. De 
opengevallen plek wordt binnen 30 dagen door een van de acht reserves vervangen. 
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Satelliet Status 
 

   Arne van Belle 
 

per 15 Februari 2009 
 
POLAIR APT HRPT Overkomst       
 (MHz) (MHz) 
NOAA 15 137.50 1702.5 ochtend/avond, op HRPT zwak  
NOAA 16 defect 1702.5 LHCP middag/nacht 
NOAA 17  137.62 1698.0 late ochtend/avond 
NOAA 18  137.10 1707.0 vroege ochtend/namiddag 
NOAA 19 137.9125 1698.0 middag/nacht 
FengYun 1D geen 1700.4  ochtend/avond, CHRPT, sterk signaal! 
FengYun 3A geen ???? AHRPT plus MODIS in X-band 
Metop-A uit(137.10)  1701.3 LRPT/AHRPT 
 

NOAA19 is op 6 Februari gelanceerd en zend de komende weken alleen visuele kanalen uit. 
Het ontgassen van de infrarood sensor zal 2 tot 3 weken duren, waarna de IR kanalen ingeschakeld wor-
den. Ontvangst rapporten geven aan dat de signaalsterkten op zowel 137.9125 MHz en 1698 MHz goed 
zijn. 
 

Oudere NOAA’s (Tiros-N, NOAA 6 en 9) kunnen sporadisch stoorsignalen geven op 137.50 MHz als deze 
satellieten door de zon belicht worden. Interferentie op NOAA 15 is mogelijk. 
 

FengYun 3A zendt geen APT uit. Er is wel AHRPT op 1704.5 MHz. Omdat dit signaal QPSK gemoduleerd 
is met een snelheid van 4.2 Mbps en bandbreedte van 5.4 MHz is dit niet te ontvangen met een standaard 
HRPT ontvanger en decoder. Het signaal is wel waarneembaar op de signaalmeter van een HRPT ontvan-
ger maar zal niet locken.  
 

Metop-A zendt alleen AHRPT uit op 1701.3 MHz binnen een bepaald gebied.  
http://www.eumetsat.int/Home/Main/Access_to_Data/Metop__amp__NOAA_Services/SP_1117714487826?l=en 
Voor AHRPT is een speciale ontvanger en decoder benodigd. 
 

Lanceringen:  
Meteor M-N1   Stond gepland op Oktober 2007, nu onbekend 
NPP    Juni 2010 
NPOESS  2013 
Meteor 3M N2  September 2008 ??? 
Meteor 3M-N3  ??? 
Naar verluid zullen de Meteors LRPT (137.10 en 137.89 Mhz) en AHRPT gaan uitzenden ! 
 

Met dank aan Douglas Deans voor deze informatie. 
 

EUMETSAT vraagt gebruikers te registreren voor de SAF data die over Eumetcast wordt verzonden. Na 31 
maart zullen alleen geregistreerde gebruikers SAF data ontvangen, tot op heden kreeg iedere EUMETCast 
gebruiker deze data binnen. SAF is afgeleid van beelden en bevat bijv. ijsdikte. Eumetsat voert registratie 
voor deze data in om beter inzicht te krijgen in het gebruik ervan. Nieuwe EUMETCast gebruikers kunnen 
in het on-line registratie formulier aangeven welke SAF data ze willen ontvangen (SAF data van Meteosat, 
Metop/NOAA, Ocean Sea Ice, Land Analysis en Ozone & Atmospheric Chemistry)  
 
Bestaande EUMETCast gebruikers kunnen in een email aan ops@eumetsat.int opgeven of zij SAF data 
willen blijven ontvangen. 
 
Indien je dus SAF data zoals "Ocean Sea Ice" gebruikt, meldt dit dan voor 31 Maart 2009 om te voorkomen 
dat deze data plotseling niet meer ontvangen wordt. De overige beelden blijven gewoon binnenkomen. 
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GEOSTATIONAIR APT  (SDUS)/PDUS  baanpositie 
 (MHz) (MHz)  
MET-9 1691 LRIT uit(1695.15 HRIT) 0 graden, Operationeel,  
MET-8 - -  9,5 graden West backup + RSS 
MET-7 1691  1694.5   57.5 graden Oost, Wefax alleen test 
MET-6 - -  67,5 graden Oost, DCP service 
GOES-E (no 12) 1691 LRIT 1685,7 GVAR  75.0 graden West via Eumetcast 
GOES-W (no 11) 1691 LRIT 1685,7 GVAR  135 graden West via Eumetcast 
GOES 10  1691 LRIT 1685,7 GVAR  60 graden West via Eumetcast 
MTSAT-1R 1691 LRIT 1687.1 HRIT  140 graden Oost, via Eumetcast 
MTSAT-2 1691 LRIT 1687.1 HRIT  Standby, Backup MTSAT-1R  
FY2C - -  105 graden Oost, via Eumetcast 
FY2D - -  86.5 graden Oost 
FY2E - -  123.3 graden Oost, in test 
 

MET-8 wordt naast backup voor MET-9 ook gebruikt voor Rapid Scanning Service van Europa. Deze 5 
minuten beelden lenen zich uitstekend voor het maken van animaties. RSS is via Eumetcast te ontvangen 
en kan als aparte service kosteloos aangevraagd worden door amateurs. De RSS data komt binnen op 
“EUMETSAT Data Channel 5”.  MET-9 is nu de operationele satelliet en zendt tevens op 1691 MHz LRIT 
uit.  
 
GOES-12 heeft een terugkerende lekkage in een stuurraket waardoor de uitrichting niet optimaal is, de 
beelden blijven echter komen terwijl gewerkt wordt aan herstel van de positie. 
 
FY2E is succesvol gelanceerd en ondergaat nu testen. 
 
Lanceringen: GOMS N2 / Elektra   Datum onbekend 

Hotbird 10     Februari 2009 
FY-2F    2010 
FY-2G   2012 
FY-2H    2014  
FY-4 serie   2012 tot 2019.  
 

Helaas is Eumetcast op 17 December 2008 verhuist van HOTBIRD™6 op 13°E naar EUROBIRD™9 op 9°E.   
Zie   http://www.eumetsat.int/Home/Main/What_We_Do/EUMETCast/SP_1217320833376 
Er is geen uitzending meer via HOTBIRD™ !   
Van ftp://ftp.eumetsat.int/pub/OPS/out/user/EUMETCast_Eurobird_migration/ kun je een upgrade pakket 
downloaden waarmee je snel op Eurobird 9 kunt afstemmen. De schotel moet ca 5° naar het westen ge-
draaid worden. 
 
Hotbird 9 is succesvol gelanceerd en zal op 13° Oost geplaatst worden. Hierdoor kan Hotbird7A van 13°E 
naar 9°E t verhuizen en Eurobird9 vervangen. De gebruiker zal hiervan niets merken, we verwachten bin-
nen enkele maanden wel een sterker signaal van 9°E. 
 
De ontvangst van EUMETCast data is voor amateurs vrij van kosten, je moet je echter wel registreren bij 
EUMETSAT. Om de registratie te vereenvoudigen is EUMETSAT overgegaan op een online registratie. Te 
vinden op: https://registration.eumetsat.int/Registration/intro.faces 
Hier kunnen nieuwe maar ook bestaande gebruikers zelf aangeven wat ze willen ontvangen, pas echter op 
met de MetOp EPS data, dit is zoveel data dat speciale maatregelen en een redelijk snelle PC nodig is ! De 
volgende EPS data kanalen worden aanbevolen: 
EPS-10 MetOp AVHRR - EPS-15 NOAA GAC - EPS-18 EPS Service News 

Voor de NOAA data moet je toestemming vragen via de online registratie. De GAC data heeft echter lagere 
resolutie dan MetOp.  
 
Via FSD komt nu ook FY2C data (Chinese Geostationaire satelliet) binnen. Sinds Januari is de beeldkwali-
teit van de 1km Visuele beelden aanzienlijk verbeterd. 
 
Met dank aan David Taylor voor de info. 
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Redactioneel 
 

   Harry H. Arends 
 
 
 

 
De eerste Kunstmaan van 2009 lag weer voor. Zoals gewoonlijk ben ik veel dank ver-
schuldigd aan onze kleine groep vaste schrijvers zonder welke deze Kunstmaan niet had 
kunnen verschijnen. De foto’s op de voor en achterzijde zijn afkomstig van onze webmas-
ter. Ook deze Kunstmaan is weer gedrukt bij en verzonden door Nimeto, onze gastheer 
voor alle bijeenkomsten. 
 
Bijdragen en foto’s kunnen u per E-Mail sturen naar het volgende adres: 
 

kunstmanen@harry-arends.nl 
 

Ook de post komt op de redactie aan en wel op dit adres: 
 

 Redactie Kunstmanen 
 Postbus 2401 
 7500 CK Enschede 
 

De sluitingsdatum voor de volgende Kunstmaan zal zijn op 
 

Maandag 18 Mei 
 

Uw bijdragen mogen zowel in WORD als normale tekst bestanden gestuurd worden.  
Ook bijdragen in het nieuwe DOCX formaat dat gebruikt word binnen Office2007. 
 
Het gebruikte lettertype is ARIAL 12pt zonder verdere opmaak. De pagina indeling is bo-
ven 2,8 cm, onder 2,4 cm, links en rechts 2,2 cm ruimte. Voor belangstellenden is een 
z.g. DOT bestand beschikbaar. Foto’s gaarne in een zo hoog mogelijke resolutie en in elk 
normaal gebruikt bestandsformaat. In de tekst wel even aangeven waar u een foto of af-
beelding geplaatst wilt hebben, Waar mogelijk worden foto’s in kleur afgedrukt. Dit geld in 
ieder geval voor opnames op de voor- en achterzijden van ons blad. 
 
De Kopij sluitingsdata voor De KUNSTMAAN in 2009 zijn: 

14 September 

16 November 

 
Harry H. Arends 
Eindredacteur 
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Voorzitter: 
 
 
 
 
Penningmeester/ ledenadministratie: 
 
 

(s`avonds tussen 18.00 en 20.00 ) 
 
Secretaris ‘VACATURE’: 
 
 
 
 
 
Coördinator radiowaarnemers: 
 
 
 
 
Contactpersoon visuele waarnemers: 
 
 
 
 
 
 
Bibliotheek: 
Hans de Jongh 
Grunoplantsoen 26 - 3981 GT Bunnik 
Telefoon: 030 - 656 19 01 
E-mail: hans.de.jongh@casema.nl 
 
Website:  
 
 
 
Lidmaatschap: 
 
 
 
 
Bank + giro penningmeester v/d 
Werkgroep Kunstmanen 

Ben Schellekens 
Voorschoterlaan 116b - 3062 KV Rotterdam 
Telefoon: 010 - 2827414 
E-mail: benjs@telfort.nl 
 
Rob Alblas 
v.Kr.v. Veenlaan 29, 1222 LV Hilversum 
E-mail: kunstmanen@alblas.demon.nl 
Telefoon: 035-6851152 
 
Beurscoördinator: 
Hans Scherhorn 
Dollardstraat 126 - 3812 EP Amersfoort 
Telefoon: 033 - 463 06 41 
E-mail: hans.scherhorn@planet.nl 
 
Arne van Belle 
Bootstraat 12 - 3295 TB 's-Gravendeel 
Telefoon: 078 - 673 71 65 
E-mail: a.van.belle@hccnet.nl 
 
Eindredacteur: 
 
Harry H. Arends 
Postbus 2401- 7500 CK Enschede 
Telefoon: 065 - 3452797 
E-mail: kunstmaan@harry-arends.nl 
 
 
Herman Vijlbrief 
Aakstraat 7 - 1503 KK Zaandam 
Telefoon: 075 - 635 58 50 
E-mail: hth.vijlbrief@chello.nl 
 
http://www.kunstmanen.nl 
webmaster: Paul Jan van Gils 
e-mail: webmaster@kunstmanen.nl 
 
€ 25,00 per jaar. 
(buitenland € 30,00 per jaar) 
Ingaande per de eerste van de maand  
van aanmelding, daarna per kalenderjaar. 
 
Gironummer 4803163 t.n.v. Werkgroep 
Kunstmanen, Hilversum met vermelding van 
Lidmaatschap 2007. 
IBAN: NL17 PSTB 0004 8031 63 
BIC: PSTBNL21 

 
 
 
 
 

De Werkgroep Kunstmanen stelt zich tot doel, het bevorderen van het waarnemen 

van kunstmanen m.b.v. visuele, radiofrequenties of andere middelen 
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