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Van de Voorzitter

Ben Schellekens, Voorzitter

Het opruimen van de kasten was een succes. Veel oude spullen zijn onder de leden ver-
deeld en de rest gaat naar de schroothoop. Wij hebben ook een nieuwe aanwinst voor
het museum, een Koden facsimile receiver / FX-759S. De handleiding zal ik door de
scanner halen en dan kunnen we kijken of we dit apparaat aan de praat krijgen.

Oproep aan de leden: één van onze leden uit Middelburg vraagt wie zou kunnen helpen
om het programma Digisat werkend te krijgen. Wie heeft hier ervaring mee? Gaarne re-
acties aan ondergetekende.

Eindelijk ook nieuws van het satellietenfront. De Russen hebben uiteindelijk toch hun
nieuwe weersatelliet gelanceerd. Dat betekent weer werk aan de winkel voor onze nieu-
we ontvanger.

In de zomer zijn de ontwikkelingen aan de nieuwe ontvanger een beetje stil komen te
liggen. Zelf heb ik een goed werkend prototype voor APT. Alleen een gecombineerde
APT en HRPT-ontvanger levert toch nog problemen op. De ingangen van de SA612
(HRPT) en de SA615 (APT) zien en beinvloeden elkaar. De oplossing is waarschijnlijk
twee SAW-filters.

Aan de andere kant van de oceaan zijn initiatieven om met gnuradio het HRPT-signaal te
ontvangen en verwerken. Hier gaan we in de toekomst meer van horen. Heeft iemand al
ervaring met gnuradio??

Mijn oproep in de vorige KM om het APT-signaal op te nemen heeft navolging gekregen
van buiten de Werkgroep. Een kennis van Harm, PE1GRL, heeft een prototype getoond
met een PIC en een geheugenchip dat het APT signaal als audio opneemt en ook weer
kan afspelen. In de volgende KM meer hierover.

Op 14 november zien we elkaar weer tijdens de volgende en alweer laatste bijeenkomst
van dit jaar. Misschien krijgen we uitleg van de spectrum analyser die in het bezit is van
de werkgroep. Daar maken we dan gelijk een youtube-filmpje van om nieuwe leden te
trekken...(dit laatste is een grapje Ruud!)

Veel leesplezier en namens het bestuur,

Met vriendelijke groet,

Ben Schellekens
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Algemene bijeenkomsten in 2009/10[

Redactioneel

De eerstvolgende bijeenkomst is gepland voor:

Zaterdag 14 November

De voorlopige data voor de bijeenkomsten in 2010 zijn op:

9 Januari, 13 Maart, 15 Mei, 11 September en 13 November

De bijeenkomsten worden gehouden in het NIMETO,
Smijerslaan 2 te Utrecht in de wijk Tuindorp-Oost.

De locatie is uitstekend bereikbaar met het openbaarvervoer. Neem op het Centraalsta-
tion lijn 8 richting Lunetten NS en stap uit op de Jan v. Galenstraat.
De zaal is open vanaf 10:00 uur, het officiéle gedeelte start om 11:00 uur.

Voor schrijvers van artikelen is het misschien van belang om te weten dat de sluitings-
datum voor Kunstmaan kopie de Maandag na de bijeenkomst zal zijn. In voorkomende
gevallen is het mogelijk om in overleg met de redactie op een later tijdstip artikelen en/of
foto’s aan te leveren voor publicatie.

Agenda

Redactioneel

Agenda bijeenkomst op 14 November 2009 te Utrecht Nimeto. Aanvang: 11:00

1. Opening

N

Verslag ALV 12 september 2009. Deze treft u aan in de deze uitgave van de
Kunstmaan

Vaststelling agenda

Bestuurszaken

Satellietstatus

Rondvraag.

N o g &~ w

Sluiting

Lezing / workshop: nader te bepalen
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Verslag bijeenkomst 12 September |

Rob Alblas

Opening door de voorzitter.
Speciaal wordt John Tellick van GEO welkom geheten.

e Ontvanger 2008/2009/...: Ontwikkeling heeft even stilgelegen vanwege de verhuizing
van Harrie v. Deursen. In het septembernummer van de KM zal e.e.a. beschreven
gaan worden.

e Overbodige spullen van de werkgroep zullen vandaag beschikbaar worden gesteld.

e 31-10is de dag van de radioamateurs; belangstellenden voor beursstand kunnen zich
opgeven bij Hans Scherhorn.

e Eris contact met ene Freddy Guchteneire (een Belg) die ervaring heeft met ontvangst
van hoge bit-rates. Helaas heeft hij geen tijd om een lezing te geven.

e email-adressen: Er zijn 4 adressen die niet kloppen. (Leden krijgen informatie over de
eerst-volgende bijeenkomst via emalil; als ze die niet krijgen en wel belangstelling
hebben: geef uw email-adres dan door aan de penningmeester.)

Verslag 16 mei: Er zijn geen opmerkingen.
Agenda: Geen opmerkingen.

Toelichting cijfers 2008; begroting 2009:

De penningmeester licht de cijfers zoals gepubliceerd in de KM van maart toe.

Door o.m. verenigingsgeld op een hoge-rente rekening te zetten, en door verandering van de
provider van onze web-site, wordt geprobeerd om de verliezen van afgelopen jaar te vermin-
deren. Verder zal in het vervolg ook een financieel overzicht worden gegeven waarbij kosten
die horen bij een bepaald jaar ook op dat jaar worden geboekt. Hierdoor zijn de feitelijke uit-
gaven/inkomsten per jaar inzichtelijker.

Decharge bestuur 2008.
De vergadering stemt in met het verlenen van decharge van het bestuur over het gevolgde
beleid.

Vacature secretaris: Is nog steeds vacant.
Satellietstatus: Arne geeft de huidige status. Zie verderop in deze KM.

Rondvraag.

e Harm de Wit: Heeft een digitale recorder met een flash-card gemaakt (64 Mb).
Hiermee kan 15 minuten APT worden opgenomen. Een PIC wordt gebruikt om de
flash-card aan te sturen (zowel voor opname als weergave). De flashcard is ter wille
van de eenvoud niet geformatteerd, er kan dus maar 1 opname op worden gezet. Hij
vraagt om suggesties om dit systeem uit te breiden.

e Er wordt gevraagd of er een vraag/aanbod service kan komen op de website.

Hier zal naar gekeken worden.

e Ben Clevers zal nog eens met Freddy Guchteneire spreken of hij toch iets over zijn
activiteiten kan vertellen.

e Elmar Bogels heeft nog 1 Opera-ontvanger in de aanbieding
(USB satellietontvanger voor Eumetcast).

¢ Rob den Hollander vraagt of er een inventarisatielijst is van beschikbare apparatuur.
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Deze lijst zal gemaakt worden.
e Arne laat wat animaties van recente tornado's zien.
e Ben heeft 2 ontwikkelkits aangeschatft:
o Easypic, een PIC ontwikkelbord met schakelaars, leds, AD-converter enz.
o Altera ontwikkelbord (125 euro).
e Verder heeft hij een aantal delen van de nieuwe ontvanger bij zich.
¢ Ruud vraagt welke software nodig is voor de R2FX ontvanger.
Deze kan evt. van Internet gehaald worden.

Sluiting.

Lezing Ton Lindeman.

Ton (amateur meteoroloog, Meteo-Maarssen) heeft een eigen onderzoek gedaan naar de
oorzaak van het crashen van de AF447 op 1 juni j.I. Hij gaat met name in op de atmosferi-
sche toestanden die tijdens de crash heerstte, en of (een van) deze toestanden de crash
hebben kunnen veroorzaken. (De zwarte doos is overigens nooit gevonden.)

Opruimen kasten
Overbodige spullen worden uit de kasten in de kelder gehaald; iedereen mag meenemen wat
van zijn gading is. Wat er overblijft zal worden weggegooid.

Tot ca. 15:30 wordt er nog gediscussieerd over van alles en nog wat.

£ Kunstmaan op reis

Ben Schellekens

Werkgroep bezoekt GEO Symposium in Guildford

Medio juli heeft een vijfman zware delegatie van onze werkgroep, aangevuld met

Ton Lindemann en de partners van Fred en ondergetekende de reis ondernomen naar
Guildford, ten zuiden van Londen om daar het jaarlijkse Geo Symposium van Geo bij te
wonen.

Het gezelschap bestaande uit Fred, Rob, Arne, Ton, ondergetekende en de twee dames,
met uitzondering van Ferdinand die de gehele reis met de trein heeft afgelegd, vertrokken
vrijdagochtend vroeg richting Calais. Daar werd in de kanaaltunnel met meegebrachte
GPS druk gemeten hoe snel, diep, enz. we onder het kanaal door naar Engeland onder-
weg waren. Bij aankomst in het hotel was het duidelijk dat we in Engeland waren aange-
komen; het regende ‘cats & dogs’. Toch lieten we ons niet kennen en vertrokken naar het
prachtig gelegen huis met een enorme tuin van Francis Bell waar we uitgenodigd waren
voor een BBQ. Het was een warme ontvangst, maar dat kwam vooral door de hartelijk-
heid van Francis en zijn vrouw Nadine, het werd wel droger maar echt lekker barbecue-
weer wilde het niet worden. Toch smaakte al het lekkers dat de Bell-familie had bereid
erg goed.

De meeste werkgroepleden moesten nog aan hun presentatie klussen of hadden last van
een jet-lag — het is immers een uur tijdsverschil — na terugkomst in het hotel ging het
grootste deel van het gezelschap naar de hotelkamer. Op zaterdag vroeg aan het, niet zo
Engelse, ontbijt en daarna met alle apparatuur, presentaties, etc, naar de school in High
Street, hartje Guildford. Daar hebben Fred, Arne Rob, Ferdinand en ikzelf het grootste
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deel van de presentaties van de bijeenkomst voor hun rekening genomen. David en Ce-
cillia Taylor maakten de dag compleet met een aanvulling op de presentatie van Ferdi-
nand over Antartica. De Engelse werkgroep was blij met de komst van alle Nederlan-
ders.... Het symposium zou anders misschien rond lunchtijd al afgelopen zijn geweest.
(Nou ja, hun loterij duurt voor je er erg in hebt een hele middag...)

De uit Nederland meegekomen dames zijn die zaterdag even op de koffie geweest bij de
Queen in het nabijgelegen Windsor Castle. Ze was thuis! ’'s Avonds gaan de Engelse,
Nederlandse leden en een Frans werkgroeplid dan eindelijk Guildford onveilig maken. Op
advies van David en Cecillia Taylor komen we terecht bij een uitstekend Italiaans restau-
rant waarvan de uitbater onmiddellijk snapt dat dit een bijzonder gezelschap is dat liever
‘onder elkaar’ dineert. We laten het ons uitstekend smaken. Een verfrissende wandeling
langs de oever van River Wey brengt ons weer terug bij het hotel.

Op zondag eerst weer een niet zo Engels ontbijt en dan op weg terug naar Nederland.
Een kleine tussenstop in Hythe, een wandeling over het strand en een kleine lunch en
dan weer door de tunnel naar het vasteland. De reis naar Guildford was de moeite waard.
Leerzaam voor de Engelse werkgroep leden, goed voor onze werkgroep om de internati-
onale contacten te verbeteren. Wereldwijde samenwerking kan ons allen verder helpen!

Maken van printplaten

Ben Schellekens

Het zelf maken van printplaten is bij mij altijd met horten en stoten gegaan. In de vorige
Kunstmaan stond een beschrijving hoe je een strijkbout kon gebruiken. De laatste keer
dat ik een print wilde maken, wreef ik de toner eraf. Het proces is nog niet goed genoeg.
Daarom een nieuwe poging om de fotografische methode te perfectioneren.

Door diverse oorzaken was ik met wisselend resultaat een hele avond bezig om één of
twee printplaatjes te maken. De problemen waar ik tegenaan liep waren o.a.:

e Ongelijkmatige etsing. De randen waren goed, maar het koper in het midden wilde niet weg
e Slechte belichting. De baantjes lopen dicht of er gebeurde niets.

e Etsen duurde lang, soms wel een uur.

Omdat ik toch zelf een behoorlijke print wil kunnen maken heb ik gekeken hoe het proces
om tot een goede print te komen kan leiden tot een constant resultaat. Voor velen is dit
gesneden koek maar misschien dat iemand er nog ideeén uit kan halen.

De volgende onderdelen heb ik onder handen genomen:
-printplaat, de belichtingsbak, met -UV lampen en de Etstank

Printplaat

Printplaten gebruik ik van het merk Bungard. Deze zijn bij 0.a. Conrad en Reichelt te
koop. Ik gebruik geen no-name printplaten omdat de kwaliteit kan wisselen. Bungard le-
vert constante kwaliteit. De printplaten hebben een houdbaarheidsdatum van ongeveer
een jaar na aanschaf. Er zit een sticker met de houdbaarheidsdatum op de printplaten.
De printplaten bewaar ik in de koelkast. Mijn ervaring is dat printen die anderhalf jaar
over de datum zijn nog te gebruiken zijn. Een paar uur voor gebruik haal ik de printplaten
uit de koelkast zodat deze op kamertemperatuur kunnen komen.
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Dubbelzijdige printen
Meer hierover in de volgende Kunstmaan.

Printlayout

Het is handig wanneer de printlayout elektronisch beschikbaar is. Bijvoorbeeld Elektuur
heeft zijn artikelen ook in pdf-formaat. Met Adobe Photoshop wordt de betreffende pagina
gebinairiseerd op 1200 dpi. Vervolgens verwijder ik alle lagen (layers) en converteer het
beeld naar zwart/wit. Gebruik geen kleur omdat de printer dan lichter kan gaan afdrukken.

Soms heb je alleen de layout in een tijdschrift staan. Scan dan de layout in. Doe dit op de
dubbele resolutie van de laserprinter waarmee je gaat afdrukken. Mijn laserprinter is 600
dpi, de scan wordt dan dus 1200 x 1200 dpi. Neem een veelvoud omdat je anders door
interpolatie teveel beeldinformatie verliest. Maak de scan in zwart/wit, vaak is dit aange-
merkt als tekst of lijnillustratie. Nooit als foto, kleur of grijswaarde. Het is mij niet gelukt
om hier een goed zwart/wit image van te maken. Loop vervolgens met Photoshop o.i.d.
de scan na en controleer op beschadigingen etc. Sla de scan op als tiff en niet als jpeg.
Het jpeg-formaat is voor foto’s en geeft hierdoor kwaliteitsverlies. Voor zwart/wit images
is het tiff-formaat erg klein.

Maak een proefafdruk en controleer de maat. Er zullen procentuele verschillen zijn. Dit
betekent dat een connector of ic-voet niet meer zal passen. Controleer met de grootste
connector of ic-voet de afwijking. Doe dit met een loep en met een schuifmaat. Bereken
het procentuele verschil. Met het programma Irfanview kun je het percentage opgeven
waarmee de layout afgedrukt moet worden.

Ontwerp je zelf je printen dan is het een overweging om een zo groot mogelijk aardvlak te
creéren omdat dit etsmiddel bespaart. Vooral bij HF-schakelingen is dit aan te raden. Bij
voedingen en audioapparaten waar grote stromen kunnen lopen is het maken van een
aardvlak complexer.

De belichtingsfolie.

De folies worden op de laserprinter afgedrukt met een resolutie van 600 dpi. De printer
staat op de zwartste stand. Ik gebruik transparanten van 3M (CG3300). Met Oost-
Indische inkt verhoog ik de zwarting. Voor een beschrijving hiervan zie de link van Pic-
basic (hieronder).

Belichten van de print

In het verleden heb ik een glasplaat gebruikt om het folie tegen de printplaat aan te druk-
ken. Echter wanneer je goed keek bleek dat er toch nog een luchtlaag tussen folie en
printplaat aanwezig was. Waarschijnlijk was de glasplaat te dun of kromgetrokken etc.
Daarom heb ik besloten om een belichtingsraam te maken dat vacuim trekt. Hiermee
wordt de folie altijd strak tegen de printplaat aangetrokken.

Vacutumbak

Het idee van deze vacuimbak heb ik uit het Amerikaanse tijdschrift Make. Hier werd de-
ze vacuiimbak gebruikt om plastic vormen te maken (zie de link aan het einde). Van hout
heb ik een bak gemaakt van ongeveer 30 bij 40 cm. De onderzijde is van 8 mm multiplex,
de zijkanten zijn latjes van 18 bij 44 mm. De bovenzijde is geperforeerd hardboard. Dit
wordt vaak gebruikt als bodem van een bed. Bij de houthandel heb ik een reststuk ge-
kocht en op maat gezaagd. Plaats in het midden een stukje hout ter ondersteuning, an-
ders buigt de bovenplaat door. In één van de zijkanten is een kant gemaakt waar een
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mondstuk van een stof-
zuiger of kan worden ge-
monteerd. Dit mondstuk
~ is met een paar schroe-
ven vastgezet.

Het geheel is vervolgens
met duct tape luchtdicht
gemaakt.

De film moet niet veel
groter zijn dan de print,
anders kan je problemen
krijgen met het vacuim
trekken.

Van Peter Smits heb ik
UV-doorlatend folie ge-
kregen wat in de drukkeru wordt gebrwkt De printplaat met de film en het afdekfolie
wordt op de vacuumtafel gelegd. Uiteraard met het afdekfolie de gehele vacuimtafel be-
dekken. De stofzuiger (in de laagste stand) aanzetten en alles wordt keurig strak getrok-
ken. Met een rolletje kan je eventueel een luchtbel weg wrijven.

Belichting
Vaak wordt voor de belichting een gebruikte gezichtsbruiner gebruikt. Deze kan je vaak
voor weinig op een rommelmarkt of bij een kringloopwinkel kopen. Toen ik begon wist ik
dat niet en heb dus UV-TL-lampen gekocht bij Dil-Electronica. Vervolgens passende TL-
armaturen en je was weer een vermogen
verder. Peter kwam met gebruikte UV-
lampen en ik had geen zin om weer arma-
turen van van 20 euro per stuk te kopen,
dus daar moest wat anders op worden ver-
zonnen.

ledereen kent natuurlijk de spaarlamp. De-
ze zijn tegenwoordig al voor een paar euro
te koop. Wat niet iedereen weet is dat hier
ook een starter in zit die geschikt voor TL-
lampen.Deze starter is een klein print-
plaatje die je uit de lamp moet halen. Het
printje zit in de voet en meet ongeveer 2
cm in doorsnede. De plastic voet moet je
dus doorzagen. Je ziet vaak een ring van
een halve mm breed en diep lopen, hier
kun je zagen. Doe dit super voorzichtig, je
wilt niet dat het glas van de lamp breekt!

Er zit kwik in en is zwaar giftig. Doe eventueel een doek om de lamp. Met een ijzerzaag
en veel geduld en weinig kracht rustig zagen totdat je door het plastic bent, daarna de
lamp een stukje draaien totdat het geheel los is. Elektrisch stelt het niet veel voor: twee
draadjes naar de lamp en twee draadjes naar de fitting. Sluit per lamp een starter aan.
De aansluitingen op de TL-lampen zijn met kroonsteentjes gemaakt. Let op: alles staat
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hier onder 240V! Zorg dat je dus niet per ongeluk metalen delen aanraakt! De UV TL-
lampen zijn 20 Watt, de spaarlampen waren bij mij 8 Watt. Ik heb nog geen problemen bij
het gebruik van de starters gemerkt.

Om een zo egaal mogelijke verlichting te creéren moeten de lampen zo dicht mogelijk bij
elkaar staan. Met een normaal armatuur lukt dat niet. Je kan de UV TL-lampen in zgn.
gereedschapsklemmen van 22 mm op een multiplex plaat monteren. Onder de lampen
heb ik aluminiumfolie geplakt voor extra reflectie. Het resultaat zie je hieronder:

Bij mij is de belichtingstijd 3 1/2 minuten. De afstand tot de TL-lampen is 8 cm. Er zijn 4
lampen of 1 cm afstand van elkaar. Ik moet nog eens met een proefstrookje de exacte
belichtingstijd bepalen.

Ontwikkelen

Het ontwikkelen doe ik in gootsteenontstop- g
= . -

per (Natronloog). 5 Gram per 500 ml.

Maak dit zo laat mogelijk aan omdat het
opengesteld aan de lucht aan kracht verliest.
Ontwikkeltijd is ongeveer 1 minuut bij 20 gra-
den Celsius. Na het onderdompelen zie je na
een paar seconden het beeld opkomen. Met
een kwastje veeg je tijJdens het ontwikkelen
de printplaat schoon van residu. Doe dit
voorzichtig zodat je niet de fotogevoelige
laag beschadigt.

Etsen

Het etsen gaf in het verleden altijd proble-
men. Ik gebruik ijzet-tri-chloride. Dit is vol-
gens mij niet meer te koop, Dickbest heeft
het overigens wel op zijn website staan.

Het is goedkoop, volgens mij (jaren) lang
houdbaar en ongelooflijke troep. Alles wat
ermee in aanraking komt wordt bruin! Je wilt
dit niet in huis gebruiken.
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Wil het etsproces goed verlopen dan moet het etsmiddel warm zijn en er moet zuurstof
bijkomen. Nu heb ik een etstank van Velleman waar met een aquariumpompje de lucht in
de tank wordt geblazen. Zie link naar Okaphone.

Het grote probleem is echter dat de gaatjes onder in de tank vol gaan zitten met troep die
je niet kunt doorprikken. Het is mij in ieder geval nog niet gelukt. Ook een luchtcirculatie-
slang bij Reichelt gekocht maar ook dit werkte niet goed.

Dus weer aan de klus. Naar de aquariumwinkel om spullen te kopen:

-Buis van 1 cm doorsnede met gaatjes voor luchtcirculatie

-Slang van een meter

-Nippels om de slang op te monteren

De buis komt op de bodem van de etstank. De zijkanten van de buis heb ik met plakband
dichtgeplakt. Aan één einde heb ik een gat geboord en hier een nippel in verlijmd.

Hier komt de slang op. De buis zal vol met lucht komen en hierdoor gaan drijven. Met een
stuk elektriciteitsbuis en een elastiek wordt deze naar beneden geduwd.

De aquariumpomp heeft te weinig kracht om lucht door de buis te persen. In een ramsh-
winkel heb ik eens een pomp gekocht waarmee je luchtbedden kan oppompen, deze
werkt wel goed. Mijn etstank lijkt wel een golfslagbad! Je hebt ook aquariumpompen met
een grotere capaciteit, uitproberen is het verstandigste.

Een ander probleem waren de plastic voetjes. Deze zijn te dun en breken doormidden. 1k
heb een constructie van hout gemaakt. Nu kan de etstank niet meer omvallen. Eigenlijk
wil ik dit nog iets aanpassen en de tank in een opvangbak plaatsen, je weet maar nooit.

Dan het etsen zelf: print in de tank, verwarmingselement aan en luchtpomp aan. Bovenop
de tank leg ik een stuk PVC-buis van 32 mm als afsluiter, omdat er altijd wat etsvloeistof
spettert. Na 12 tot 15 minuten is het etsen klaar. Na het etsen de print goed afspoelen
met warm water.

Verder

De belichte fotogevoelige laag moet nog van de koperbanen worden verwijderd. De
printplaat wordt nogmaals met UV belicht en ontwikkeld. Is alles goed dan met een po-
lijstblokje alles oppoetsen. Vervolgens met Kontakt SK10 besproeien. In een oven laat ik
de printplaat opdrogen bij 40 graden. Een alternatief is om de fotolak gewoon te laten
zitten, op de soldeerplekken gaat het vanzelf weg door de hitte. Heb je gelijk een anti-
corrosielaag.

Boren van de print

Als laatste wordt de printplaat geboord. Ga van het grootste gat diameter naar het klein-
ste. Hiermee kan je als laatste alle gaatjes boren met 0.8 mm. Het opboren van gaten
naar een grotere diameter is met hardmetalen boren lastig, de kans is groot dat de boor
breekt.

De volgende boordiameters houd ik aan:

1.2 mm: Instelpotmeters en trimmers

1.1 mm: Aansluitklemmen met schroef, 1 /2 x 7 / 8 etc header, aansluitpennen
1.0mm: 7805 (TO220), Gelijkrichters, 1N4001 etc, handgewikkelde spoelen,
0.9 mm: Transformatoren, BF981, SOD57 (diodes)

0.8 mm: De rest
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Hardmetalen boren kun je op de beurzen (in het Autotron en de Americahal Apeldoorn)
kopen: 10 stuks voor 3 euro. Draag bij het boren een stofmasker, volgens mij is het stof
niet gezond.

Conclusie

Met bovenstaand proces heb ik het idee dat ik op een consistente wijze printplaten kan
maken. Het etsen van printbaan afstanden van 0,25 mm is geen probleem.

Binnen één uur kan je volledig geétste print hebben, dat is wel eens anders geweest.

Links

http://www.picbasic.nl/etsen_menu.htm

Uitgebreide beschrijving met veel foto’s over het maken van printplaten, waaronder het
zwarter maken met Oost-Indische inkt.

http://www.make-digital.com/make/vol11/?pg=109
Een beschrijving met foto’s van een vacuimbak.

http://www.okaphone.com/artikel.asp?id=459929
Afbeelding etstank, ik heb geen ervaring met bestellingen bij hun.

http://www.dickbest.nl
Goedkope onderdelenleverancier, minimum bestelgrootte is slechts 5 euro, verzendkos-
ten zijn de portokosten.

APT ontvanger beschrijving

Joris van Scheindelen

Inleiding.

De APT ontvanger beschrijving behandelt de ontvangst van het APT satellietsignaal en
de signaal verwerking in de ontvanger tot aan de laagfrequent uitgang. Om de aarde cir-
kelen een aantal “ Polar Orbiting Envirimental Satellites” afgekort POES. Een NOAA -
POES satelliet zend continu zijn ruwe beelden uit gedurende de omloop om de aarde.

De hoek van de satellietomloop is meestal 99 graden ten opzichte van de evenaar om
reden van Helios synchronisatie. Hierdoor is de belichting van de aarde door de zon, ge-
zien vanuit de satelliet, bij iedere satellietomloop gelijk.

De meeste satellieten zenden twee typen weerbeelden uit, een digitaal en een analoog
formaat met een lagere resolutie (APT, WEFAX en SDUS. Met deze laatste analoge uit-
zendmode kunnen weerbeelden met een eenvoudige APTontvanger worden ontvangen.
De laagfrequent signaaldata wordt gedecodeerd in de PC met de daarvoor ontwikkelde
software en gepresenteerd op het PC scherm. Het uitgezonden FM signaal in de 137 tot
138 MHz band heeft een vermogen van ca 5 watt aan de satelliet antenne. Het FM sig-
naal is gemoduleerd met een 2400 Hz sub-draaggolf die de beeldinformatie bevat.

Het FM signaal wordt met een antenne openingshoek van 63 graden uitgestraald.

Deze openingshoek is nodig om elke gebruiker die de satelliet in zicht krijgt tijdens de
overkomst de mogelijkheid te geven de data te ontvangen.
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Antenne.

De satelliet beweegt in de ruimte ten opzichte van het ontvangst station en heeft geen
vaste antenne opstelling ten opzichte van elkaar. Als de zend en ontvang antenne lineair
gepolariseerd zouden zijn dan zou de polarisatierichting van de (vaste) ontvangantenne
niet altijd gelijk zijn aan die van de (bewegende) satelliet zodat de ontvangst niet altijd
optimaal zou zijn.

De polarisatie van het uitgezonden signaal zal zich steeds wijzigen waardoor signaalver-
lies optreed. Er is daarom gekozen voor een antennesysteem die zo weinig mogelijk po-
larisatie verliezen geeft. Hiervoor wordt gebruik gemaakt op de satelliet van een “ circulair
gepolariseerd antenne “ die rechtsom (RCP) draaiend is gepolariseerd. Ook op het
grondstation wordt een RCP gepolariseerde antenne gebruikt.

Het maakt nu niet meer uit of de beide antennes (in de as lijn) gedraaid zijn ten opzichte
van elkaar als ze maar in elkaars verlengde kijken, de signaal overdracht is hiermee op-
timaal. Een voordeel is tevens dat een gereflecteerd signaal wat door reflectie links om
gepolariseerd kan zijn, door een rechtsom gepolariseerde ontvang antenne wordt onder-
drukt. Voor ontvangst worden twee circulaire antenne typen veel toegepast, de “ Omnidi-
rectional Turnstile” en de “ QFH “ ofwel de QuadriFilar Helix antenne. De QFH antenne is
zodanig geconstrueerd dat er recht boven de antenne een deuk in de gevoeligheid ont-
staat waar de antenne minder gevoelig is Zie figuur 2.

Wanneer de satelliet net boven de horizon komt en er een vrije zichtlijn is met het ont-
vangststation kan het satellietsignaal worden ontvangen. Naarmate de satelliet hoger
klimt boven de horizon zal ook het signaal sterker worden omdat de afstand tot de ont-
vanger kleiner wordt. Als de satelliet recht boven de ontvanger staat is de afstand het
kortste en dus de signaal sterkte ook het grootst. Zie figuur 2. positie C.
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63 GRADEN ANTENNE OPENINGSHOEK

SATELLIET ZENDANTENNE ANTENNE KARAKTERISTIEK

| ONTVANGER ANTENNE

.. OPTISCH OPNAME PAD
\ DAGLICHT EN INFRAROOD

KTH 092 SATELLIET NET BOVEN DE HORIZON

Figuur 2. Antenne karakteristiek

Om de ontvanger een zo constant mogelijke signaalsterkte te geven tijdens de passage
en zodra die boven de horizon komt ontvangst mogelijk te maken is de gevoeligheid van
de antenne sferisch aangepast zie figuur 2. positie B en C. De antenne gevoeligheid ca
40 graden boven de horizon B is groter dan direct boven het ontvanger station zie positie
C. De denkbeeldige lijn waar de antenne gevoeligheid even sterk is wordt de antenne
karakteristiek genoemd.

Ruis.

Vanuit de ruimte komen niet alleen de signalen van de APT satelliet maar ook ruis. Ruis
zijn signalen op een laag niveau in een breed spectrum van frequenties. De zon en ande-
re hemellichamen stralen deze elektromagnetische signalen uit afhankelijk van hun tem-
peratuur. De ruis wordt tegelijk met het APT signaal ontvangen. Ook componenten in de
ontvanger zelf genereren een zekere mate van ruis die te samen met de atmosferische
ruis uit de ruimte en stoorsignalen opgewekt in de nabijheid van de ontvanger locatie
zwakke APT signalen kunnen verstoren. Wanneer het ruis niveau gelijk is of hoger dan
het (zwakke) ontvangen APT signaal is ontvangst niet meer mogelijk. Deze situatie doet
zich voor als de satelliet zich in positie A bevindt vlak voordat hij boven de horizon komt
en na overkomst op het moment hij achter de horizon verdwijnt. Met de satelliet in zicht
positie B, is de signaalsterkte voldoende boven het ruisniveau van de ontvanger.

Het zendsignaal wat door de antenne wordt uitgestraald en aankomt op het aardopper-
vlak wordt ook wel de voetafdruk van de zender genoemd.

Andere signaal verstoringen.

Naast de verzwakking van het satellietsignaal op weg naar de aarde kunnen er ook ande-
re effecten optreden die de ontvangst bemoeilijken en slechte beelden veroorzaken. Bij
voorbeeld signaal reflectie, het doppler effect, door mensen veroorzaakte omgevingsto-
ring en zenders dicht naast de APT frequentie die in de ontvanger kunnen doordringen.

Reflectie en afscherming:

Door de korte golfengte kan reflectie optreden wanneer de ontvanger antenne is opge-
steld in de buurt van gebouwen en andere obstakels. De antenne ontvangt het satelliet
signaal direct maar te gelijk ook het satellietsignaal wat wordt gereflecteerd bijvoorbeeld
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tegen een muur. De fase van de beide signalen is dan verschoven ten opzichte van el-
kaar omdat de afgelegde weg niet gelijk is. Wanneer beide signalen 180 graden ten op-
zichte van elkaar zijn verschoven op de plaats van de ontvanger antenne werken ze el-
kaar tegen. Het gevolg zal zijn dat het ontvangen signaal uit dooft en niet wordt gezien
door de ontvanger. Ook afscherming van de antenne door gebouwen en bomen waar-
door een zichtlijn met de satelliet wordt onderbroken kan uitval van de ontvangst teweeg
brengen.

Doppler.

Doordat de satelliet met grote snelheid om de aarde cirkelt zal wanneer de satelliet zich
naar het ontvangstation toe beweegt de uitgezonden FM frequentie schijnbaar een weinig
in elkaar gedrukt worden. Dit heeft tot gevolg dat de ontvanger een iets hogere zendfre-
guentie waarneemt. Als de satelliet over het station gaat en er vanaf beweegt zal de fre-
guentie weer iets lager worden. De doppler verschuiving kan ca 5 a 6KHz groot worden.
Om het signaal binnen de filters in de ontvanger te houden is het nodig om de VCO die
de ontvangerfrequentie afstemt enigszins te verstemmen.

Antenne verliezen bij lange kabels.

De door de NOAA’s uitgezonden APT data wordt als een FM (Frequentie gemoduleerde
draaggolf) in de 137 tot 138 MHz band naar de aarde gestraald. De rechtsom gepolari-
seerde antenne (RCP) is zelf ca 2 MHz breed en kan dus alle NOAA kanalen ontvangen.
Met een 50 ohm kabel wordt het signaal naar de ontvangeringang getransporteerd. Als
die kabel erg lang is treed er verlies van het signaal op. Het gevolg kan zijn dat de ruis uit
de antenne en de ruis die in de ontvanger wordt opgewekt het zwakke APT signaal ver-
stoord. De “ signaal ruis — verhouding ” is dan slecht.

Om lange kabelverliezen te compenseren wordt er vaak direct achter de antenne een
ruisarme hoogfrequent voorversterker geplaatst die het APT signaal selectief met b.v.
+30 dB versterkt voordat het over de kabel wordt verstuurd. De voorversterker heeft zelf
een zeer laag ruisgetal van bijvoorbeeld 1.2 dB en draagt nauwelijks bij aan het ruisni-
veau van het gehele ontvangsysteem. Door het versterkte antennesignaal op de antenne
ingang van de ontvanger wordt de signaal ruis verhouding verbeterd en goede ontvangst
is dan mogelijk.

De APT ontvanger signaalverwerking.

In figuur 3. is een functioneel blokschema weergegeven van een moderne APT ontvan-
ger.In het schema zijn de belangrijkste functies in blokjes weergegeven. Het schema
komt ongeveer overeen met de APT R2FX ontvanger van Holger Eckart, D2FQ.

De ontvanger is opgebouwd als een dubbelsuper met een frequentiesynthesizer voor de
afstemming van de satelliet kanalen. Het aan de uitgang beschikbare 2400 Hz datasig-
naal wordt met software in de PC omgezet naar een weerplaatje. De signaal verwerking
in de ontvanger is als volgt;

Space diversity.

De ontvanger heeft aan de ingang twee BNC connectoren voor het aansluiten van twee
identieke antennes. In het eerder genoemde stukje “Reflecties en afscherming” is ont-
vangst uitval beschreven door reflectie of afscherming. Door een tweede antenne aan te
sluiten op de ontvanger en die op een andere of hogere plaats op te stellen is het moge-
lijk om bij fase uitdoving van het signaal of afscherming van één van de antennes ten op-
zichte van de satelliet over te schakelen naar de andere antenne die wel een sterk sig-
naal ontvangt.
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De RSSI DC spanning komende vanuit blokje 9 geeft de sterkte weer van het ontvangen
antennesignaal aan de ontvanger ingang. De microcontroller meet de RSSI spanning
simultaan van beide antennes en zal de sterkste antenne ingeschakeld houden door het
omschakelen van S1. Hierdoor kan de satelliet langer worden ontvangen tijdens de over-
komst en heeft fase uitdoving of afscherming van één van de antennes geen storende
invioed.

HF deel 137-138 MHz.

Het antennesignaal komende van S1 gaat naar een bandfilter blokje 1.

De doorlaatbreedte van filter 1 is ca 1.5 MHz waarna het signaal wordt versterkt door een
dual-gate MOS - FET met een laag ruisgetal van ca 1 a 2 dB, zie blokje 2.

In de uitgang van de FET is een tweede bandfilter geplaatst, blokje 3. De bandfilters zor-
gen voor een selectief fronteind waardoor naastliggende (stoor) signalen niet de mixer
kunnen bereiken.

le 10.7 MHz middenfrequent.

De mixer blokje 4 krijgt van de VCO 13 (Voltage Controlled Oscillator) een signaal wat
10.7 MHz lager in frequentie is afgestemd ten opzichte van het binnenkomende satelliet-
signaal. Als voorbeeld 137.1 MHz minus het VCO signaal 126.4 MHz is 10.7 MHz.

Het uit de mixer 4 komende MF signaal gaat naar een 10.7 MHz versterker No 5 en wordt
gefilterd in filter No 6. Het filter No 6 is 30 KHz breed. De reden voor deze 30 KHz door-
laatbreedte is dat de satelliet een FM gemoduleerde draaggolf uitzendt met een modula-
tiefrequentie van maximaal 4.8 KHz met een FM zwaai van 18 KHz. Om het FM signaal met
deze grote frequentiezwaai onvervormd te kunnen filteren is wetmatig een filterbreedte
nodig van ca 30 KHz. Het gefilterde signaal gaat vervolgens naar de 2e mixer No 7.

2e 450 KHz middenfrequent.

In de 2e mixer wordt het 10.7 MHz signaal gemengd met een vaste frequentie van
10.250 MHz. Het verschil is 450 KHz wat ook weer gefilterd wordt door het 30 KHz brede
filter No 8. Het 450 KHz signaal wordt nu in de limiter versterker No 9 veel versterkt met
als gevolg dat de top van de amplitude er wordt afgesneden. Variaties in signaal sterkte
zijn nu niet meer van invioed op de nog uit te voeren FM demodulatie in de volgende trap
No 10. Alleen FM (frequentie variatie) waar de satelliet data in zit blijft over.

In blokje 9 wordt tegelijk ook een gelijkspanning (DC) gegenereerd met de naam RSSI
die logaritmisch overeen komt met de binnen komende antenne signaalsterkte.

De RSSI DC spanning gaat naar de microcontroller en wordt gemeten. Hiermee wordt
bepaald welke antenne moet worden ingeschakeld met de grootste signaalsterkte.
Tevens wordt de RSSI spanning ook gebruikt om vast te stellen of er een satellietsignaal
aanwezig is In de SCAN MODE.

Demodulatie.

In blokje 10 wordt het FM signaal gedemoduleerd. Door het quadratuur mengproces sa-
men met de demodulator spoel wordt de 2400 Hz sub draaggolf waarin de beelddata is
vastgelegd gescheiden van de frequentie draaggolf. Tevens wordt er een Automatische
Frequentie Controlespanning (AFC) gegenereerd waarmee de dopplerverschuiving kan
worden gecompenseerd in het synthesizer blokje No15. De AFC spanning is afhankelijk
van de FM centerfrequentie afwijking. Als de FM frequentie exact 10.7 MHz is zal de
spanning de frequentie instelling van de synthesizer niet wijzigen. Wanneer door de
dopplerverschuiving de FM centerfrequentie in de demodulator omlaag gaat met een
paar KHz dan zal de AFC spanning afnemen en het de frequentie van het referentie X-tal
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van de synthesizer zodanig verstemmen dat de VCO met een zelfde aantal KHz ver-
schuift dus de dopplerverschuiving compenseert. Het gevolg is dat het satelliet signaal
door de AFC spanning in het midden van de MF 10.7MHz en 450 KHz filters blijft.

Laagfrequent laagdoorlaat filter.

Het gedemoduleerde laagfrequent datasignaal met de beeldinformatie uit blokje Nol10
wordt door een laagdoorlaat filter geleid om te ontdoen van harmonischen die door het
demodulatie proces nog aanwezig kunnen zijn. Het 4800 Hz kantelpunt punt waar de
verzwakking intreedt ligt hoger dan het 2400 Hz signaal. De reden dat op 4800 Hz wordt
gefilterd en niet net boven de 2400 Hz is omdat de 2400 Hz (AM) amplitude gemoduleerd
is, en beide zijpbanden van het spectrum symmetrisch rond de 2400 Hz ligt. Het spectrum
loopt ongeveer tussen de 0 en 4800Hz. Een laagfrequent versterker No12 buffert het da-
tasignaal en past de uitgang impedantie aan voor de 600 ohm van een geluidskaart.

Microcontroller

De microcontroller No 15 bestuurt de ontvanger en stelt de kanaalfrequentie in die wordt
gekozen met de drukknop S2. LED lampjes geven aan welk kanaal actief is op ontvangst.
Naast kanaalafstemming heeft de controller meestal meerdere functies zoals een SCAN
MODE, en het automatisch starten van de beeld opname als de satelliet ontvangen wordt
wanneer die boven de horizon komt. Voor meer informatie zie handleiding APT ontvan-
ger. De moderne APT ontvangers hebben ook de mogelijkheid om bestuurd te worden
vanuit de PC via een seriéle interface.

Frequentie synthesizer.

Blokje 16 is de frequentiesynthesizer die in samenwerking met de VCO de kanaalfre-
guentie bepaalt. De stabiliteit van de ontvanger wordt afgeleid van een referentie x-tal.
Door nu de frequentie van het x-tal enigszins te verschuiven met een varicap condensa-
tor verschuift ook de PLL gekoppelde VCO mee. De microcontroller stelt met een digitaal
woord de deeltallen in de synthesizer in voor de kanaal afstemming.

Resume.

De hier voorgestelde ontvanger is één van de voorbeelden hoe ATP ontvangst gereali-
seerd kan worden. Ook VHF TV tuners zijn voorin in een APT ontvanger in te passen.
Echter de toekomst is de ontwikkeling naar een volledig digitale VHF signaalverwerking.
In deze dubbelsuper ontvanger zijn de meeste functies geintegreerd in enkele IC’s. Deze
zijn al enige tijd uit de productie en niet meer verkrijgbaar. In aanloop naar een volledig
digitale ontvanger is er een ontwikkeling om het APT signaal met een Software Defined
Radio (SDR) en een PC te kunnen ontvangen en verwerken. De Software Defined Radio-
techniek zit ook in de huidige draagbare telefoontjes. De software zal dan volledig de ei-
genschappen bepalen van de functies zoals die nu in het functionele blokschema is
weergegeven.
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Netbook voor APT ontvangst

Fred van den Bosch

Voor mijn mobiele APT-station heb ik al een kleine ontvanger (R2FX) en een PITA
antenne. Deze is nu uitgebreid met een Samsung NC10 Netbook met een gewicht
van 1,3 kg. en een scherm van 10,2”. Naar gebleken groot genoeg om WxTolmg
op te draaien.

Echter, de ontvangst was in het begin nogal problematisch: heel veel lijnen door
de opname en weinig herkenbare zaken, behalve de sync-balk. Omdat er alleen
een microfooningang op dit Netbook zit dacht ik, dat het volume te hoog was. Het
instellen van het volume in de R2FX hielp maar een heel klein beetje. Voor het
regelen van de geluidskaart gold hetzelfde. Ik liep al met het plan rond om een ex-
tra potmeter tussen ontvanger en Netbook te schakelen tot ik bij toeval een aparte
entry op het configuratiescherm vond: Realtek Audio Configuration. En ik zag dat
op de microfoontab de optie "noise limiter" aangevinkt was. Uitvinken resulteerde
meteen in de normale mooie plaatjes.

Ik hoop dat deze hint een aantal mensen wat tijd zal besparen: het kostte mij een
aantal satellietovergangen voordat ik de oorzaak gevonden had.
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£ DWDSAT en Gribviewer automatiseren

Z

0

Fred van den Bosch

Robert Moore, één van de GEO-leden, kwam met de vraag of het mogelijk was om grb-
bestanden, die in de DWDSAT-folder [1] komen, automatisch om te zetten naar foto’s. Dit
leek me een aardige uitdaging dus ik ben aan het testen geslagen. Uiteindelijk bleek het
allemaal niet zo moeilijk te zijn.

Bij het rechtstreeks inlezen van een bestand met GribViewer [2] blijkt dat ieder bestand
eigenlijk uit 13 verschillende opnames bestaat (fig. 1). Deze worden elk in een afzonder-
lijk tabblad getoond. Ik zal toelichten hoe je een commandoregel kunt opbouwen zodat
het maken en opslaan van alle opnames als batch kan worden opgestart.

File View Help
Time

= et e S

SOOI o o

Winds \Tides | Interpolation |Linear }_:] Grid !(none) I_:I Sealelocation — [2PE§_|V]

Top centre |"_| [[] 1000hPa only

[[JHide wind tabs Sort by iTime lﬂ |Dark |v]
S-S —_— Timestamp location [ zoomed
Winds ] ‘Show large [v Boundaries l wWhite |_V_| [Bottom left | _\_'J [Bold Extended
Fig.1

Alle regels worden met Kladblok gemaakt. Het uiteindelijke bestand wordt als tekst-
bestand opgeslagen met de extensie .bat. Zie [2] voor een voorbeeld.

De syntax van een regel voor het verwerken van een bestand met GribViewer ziet er als
volgt uit [3]: Programma Param-1 Param2 Param3 Param4 Param5

Programma
Dit is het volledige pad met bestandsnaam van het programma ‘GribViewer.exe’. Zet de-
ze tussen quotes als er spaties in voorkomen!

Param
Er kunnen 1 tot 5 parameters worden meegegeven.

Paraml

Het in te lezen bestand. Er kan gebruik worden gemaakt van wild-characters als *.

LET OP: zorg er altijd voor dat het deel van de bestandsnaam, dat tussen de * staat,
uniek is. Anders wordt het eerste bestand geopend dat deze tekens bevat en dat kan de
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verkeerde zijn! In het voorbeeld hieronder bleek bv. ‘000’ foutieve resultaten te geven. Ik
moest dit uiteindelijk veranderen in *_000_".

Param?2

Dit moet zijn —SAVE<map> of -SAVE<bestandsnaam>. Hierbij kan gebruik worden ge-
maakt van %YY, %MM etc. om jaar, maand etc. in de bestandsnaam te krijgen. Dit laat-
ste is met name zinvol als gebruikt gemaakt wordt van mijn POVIM Presentation Mana-
ger [4]. Er kan dan een automatische koppeling worden gelegd. Zie voor alle mogelijkhe-
den van naamgeving de handleiding van GribViewer. Het verdient voor deze toepassing
aanbeveling om elk tabblad (zie SELECT) in een aparte map te zetten. Op deze wijze
kunnen er eenvoudig animaties worden gemaakt.

Param3 — Param5.

Er kan een keuze worden gemaakt uit de volgende opties.

-MIN start het programma geminimaliseerd

-ZOOM of -NOZOOM start al dan niet ingezoomd

_BOUND<none | dark | light> toont de opname zonder, met donkere of lichte lands-

grenzen
maak opnames van de tabs 0, 2 en 3. De eerste tab is O.
-SELECT:0,2,3 Als alle tabs verwerkt moeten worden, wordt deze para-

meter weggelaten.

Er moeten minstens 3 parameters aanwezig zijn. Als er voor een bepaalde toepassing
minder nodig zijn kan XX als extra parameter worden ingevuld.

Uiteindelijk kan één regel in het bestand er als volgt uitzien:
"C:\Program Files\David J Taylor\GribViewer\Gribviewer.exe"
Y:\DATA\DWDSAT\* 000 _*.tar
-Save:C:\temp\%%YY%%MM%%DD%%HHO00-.jpg
-MIN -SELECT:0 -BOUND:LIGHT

LET OP: dit is één doorlopende regel met een spatie tussen de afzonderlijke delen!
Deze regel leest door het invullen van *_000_* het tijdstip 00-uur uit.

Om uur + 6 moet er *_006_* staan etc.

Vanzelfsprekend zijn de bestandsnamen afhankelijk van de eigen inrichting.

Sla het batchbestand vervolgens onder een zinvolle naam op.

Door het bestand op te nemen in de System Scheduler [2] kan de batch automatisch
worden uitgevoerd. Omdat er per dag gegevens van 00:00 en 12:00 binnenkomen, zal de
batch 2 keer/dag opgestart moeten worden. Zelf doe ik dat om 06:00 en 18:00 uur. De
bestanden zijn dan vrijwel altijd allemaal ontvangen.

In dit artikel heb ik alleen die parameters behandeld, die nodig waren. De handleiding van
GribViewer geeft nog meer mogelijkheden van parameters en hoe deze te gebruiken [3].

[1] DWDSAT, De Kunstmaan 2007 nr.1, pag. 37

[2] System Scheduler, De Kunstmaan 2009, nr.1, pag. 40
[3] GribViewer, David Taylor, www.satsignal.eu

[4] POVIM PM, De Kunstmaan 2008, nr. 3, pag. 116
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@ SATSIGNAL

' Les Hamilton

Dit artikel is oorspronkelijk verschenen in de Geo Quarterly nr 3, augustus 2004, pag. 46.
Het is voor het handboek vertaald door Sierd Zeilstra. Omdat er veel hints in staan hoe
APT-beelden te verbeteren is het ook in deze Kunstmaan opgenomen.

In dit hoofdstuk wordt uitgelegd hoe NOAA WAV bestanden, gemaakt met Wxsat, be-
werkt kunnen worden met een veelzijdig software programma, SatSignal. SatSignal con-
verteert niet alleen WAV bestanden naar satelliet beelden maar stelt de gebruiker in staat
spikkels en ruis uit beeldlijnen te verwijderen en het aanpassen van kontrast, helderheid
en kleur weergave.

De ontwikkeling van SatSignal door David Taylor begon in 1999 en, naar aanleiding van
suggesties en terugkoppeling van veel liefhebbers over de hele wereld, is het nu een
"state-of-the-art” programma geworden. Allereerst moet echter worden opgemerkt dat
deze software zelf geen satelliet signalen kan ontvangen—je hebt nog steeds een pro-
gramma zoals Wxsat nodig om eerst WAV bestanden te maken.

SatSignal is er in 2 versies, de wel of niet geregistreerde. Veel liefhebbers van satelliet-
beelden vinden dat zelfs de gratis, ongeregistreerde versie alle functionaliteit biedt die zij
wensen— tenminste in het eerste begin van satellietbeelden ontvangst. Maar om de volle
kracht van het programma te benutten, is registratie nodig.

Installatie van SatSignal

Om SatSignal te installeren heb je 2 software programma's nodig, de ingepakte SatSignal
(satsignal-nn.zip) en de run-time bibliotheek bundel (runtimes-setup-100.zip). Beide zijn
beschikbaar op de website van David Taylor. Open de run-time bundel m.b.v. Winzip en
dubbel klik op het bestand runtimes-setup.exe om de installatie te starten. Als dat gedaan
is, maak je een nieuwe map op je computer met de naam ‘SatSignal’, open daarna het
satsignal-nn.zip programma bestand in Winzip, en zet alle bestanden in deze map.

Creéer ten slotte, voor het gemak, een snelkoppeling op het bureaublad, door het satsig-
nal.exe icon van deze map naar je PC Bureaublad te slepen en d.m.v. het klikken met je
rechter muisknop en kies ‘Creéer een snelkoppeling hier’. Je bent nu klaar om SatSignal
te gebruiken.

De niet geregistreerde versie van SatSignal

Terwijl Wxsat uitstekende beelden kan maken uit WAV bestanden, hangen de resultaten
sterk af van het gebruikte systeem. Zowel het uitgang niveau van de wx-ontvanger en
welke geluidskaart er wordt gebruikt hebben invioed op het resultaat, en een set parame-
ters die tot goede beelden leiden op het ene systeem zal dat niet doen op een ander sys-
teem.

SatSignal neemt bij het maken van beelden veel gedoe met de APT beeld processing
weg, door het volledig analyseren van elk WAV bestand, voorafgaand aan het decode-
ren, en het optimaliseren van de fundamentele decodeer parameters. Met als resultaat,

De Kunstmaan — Jaargang 36 nr. 3



109

dat de prestatie niet hardware gerelateerd is, en iedereen die de onderstaande methoden
volgt zal top kwaliteit beelden krijgen. SatSignal decodeert gelijktijdig elk WAV bestand in
4 afzonderlijke beelden die bekeken kunnen worden via de 4 tabbladen op het SatSignal
hoofdscherm zoals hieronder te zien is.

De 4 tabbladen zijn:

* Voornaamste Beeld: een onbewerkt beeld, met naast elkaar het kanaal-2 zichtbare
beeld en het kanaal-4 infrarode beeld

+ Kanaal-A: een bewerkt kanaal-2 beeld

+ Kanaal-B: een bewerkt kanaal-4 beeld

* Pseudo kleur: een samengesteld kleuren beeld

I} 67131115 - NOAA14 - David Taylor's weather satellite decoder - ¥4.0.8.477
File Options Yiew Settings Help

Main Image Channel A |Channe| B I False colour l

s—‘, —_\ TG TR W T

T T
2" *\-
e

[~ Direction tawards —
Open... | (& South ¢ MNorth

Fig.1 De Kanaal-A tab toont een zichtbaar beeld

Tenzij anders aangegeven zijn alle beelden in dit artikel gemaakt van een WAV bestand
opgenomen van de NOAA-17 overkomst op 11:15 UT 13 juli 2003, een van de mooie
zonnige dagen die we die zomer hadden.

Decodering van een WAV bestand

Om SatSignal te gebruiken moet je al een NOAA satelliet WAV bestand hebben, ge-
maakt met Wxsat of WXtolmg. Laad dit in SatSignal door te klikken op <File> in het
Hoofd-menu, selecteer <Open>, ga daarna naar de map met het WAV bestand. Dubbel
klik op dit WAV bestand om de processing te beginnen (als je dit voor de eerste keer
doet, probeer dan een goede overkomst te nemen zonder interferentie).
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De WAV bestanden van APT weersatellieten zijn altijd gemaakt met een nominale be-
monstering frequentie van 11025 Hz. Als SatSignal dit nauwkeurig genoeg vindt, zal de
processing onmiddellijk starten. Als je echter een langzame, oudere computer gebruikt
zal de bemonstering frequentie enigszins verschillen van dit getal (zelfs een 5 Hz afwij-
king zal de gecodeerde beelden schuin maken), en SatSignal zal een herziene waarde
aanbevelen; als dit in het bereik van 11.010 tot 11.040 Hz is, accepteer het dan. Als de
door SatSignal voorgestelde waarde buiten dit gebied valt, is het waarschijnlijk dat er iets
fout is met het WAV bestand of, minder waarschijnlijk, met je geluidskaart.

Als dit nog steeds geen rechte beelden geeft (d.w.z. vertikaal uitgelijnd), gebruik dan de
optie <Settings | Sample frequency | user> die je in staat stelt de bemonstering frequen-
tie, in stapjes van 1 Hz, aan te passen. Een goede manier om de optimale waarde vast te
stellen is; neem een zwak maar schoon signaal en zet de bemonstering frequentie in het
midden van de boven en beneden frequentie waarbij de "lock" wegvalt (d.w.z. het beeld
begint schuin te lopen). De nieuwe waarde van de bemonstering frequentie wordt opge-
slagen voor toekomstig gebruik.

Optimaliseren van beelden

In de lijn met hun primaire doelstelling; helpen bij het analyseren van het weer op onze
planeet, zijn NOAA satellieten hoofdzakelijk ontworpen om het wolkendek van de aarde
in beeld te brengen. Wolken weerspiegelen fel in zonlicht, maar land en zee opperviak
hebben een lage weerspiegeling. Dit betekend dat terwijl wolken uitstekend worden
weergegeven, de landstreken, in vergelijking, slecht worden weergegeven. Twee stuks
gereedschap, ‘Equalise histogram’ en ‘Gamma correct’ zal vaak helpen een meer aange-
naam resultaat te krijgen.

Gamma Correctie

Satelliet APT produceert beelden in 256 grijstinten, die lopen van zwart, via een scala
van tussen liggende grijstinten, naar wit. Een typisch NOAA beeld kan het wit en licht
grijs(wolken) benadrukken, en de meer donkere grijswaarden (land) op een erg laag ni-
veau laten. Het gamma correctie gereedschap laat de intensiteiten aan het 'witte' eind
van het spectrum verzwakken en die aan het 'zwarte' eind worden verhoogd.

Er gaat geen beeld informatie verloren: intensiteiten worden eenvoudig herverdeeld zodat
er een esthetisch aantrekkelijker beeld op de PC getoond wordt. SatSignal heeft 5 ni-
veaus van gamma correctie, van 0 tot 2.8. De standaard, die een goed resultaat geeft
voor goed belichte zomerse overkomsten is 1.3. Probeer, in een beeld waarin het land
bijzonder donker en onaantrekkelijk is, de gamma te verhogen.

Vanuit de menu tab klik <Options | Gamma correct> en maak je keuze uit de lijst (fig. 2).
Resultaten van verschillende gamma instellingen op een segment van het Kanaal-2
zichtbare/bijna IR beeld worden getoond in figuur 3. Let op dat Scandinavié in het bijzon-
der profiteert als de gamma geleidelijk toeneemt. Aan de andere kant, verslechtert de
wolken definitie boven de Atlantische oceaan. Figuur 4 toont hoe dezelfde reeks van
gamma aanpassingen het Kanaal-4 infrarode beeld beinvioed: opnieuw, land details
worden aanzienlijk versterkt terwijl de heldere luchten hieronder lijden. Kies je gamma
instelling die het best bij je eisen past. (Figuur 3 & 4 zijn te vinden op de middenpagina)
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Fig. 4 Gamma correctie (kanaal 4, infrarood)

||} 04160713 - NoAA15 - David Taylor's weather satellite decoder - ¥4.0.6.473 -8 x|
File Options View Settings Help

ZEHE Doe | lﬂkﬂl.? o | nosas ZIEE | E0

Main Imagel Channel AI Channel B False colour l

Direction towards
Open... | ' South ¢ Morth

Fig. 7 De NOAA-15 opname, verwerkt met de geregistreerde versie, en aangepast met de sterkste “NOAA illumination adjust” instelling
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Fig. 9 Een NOAA-17 opname, verwerkt in default mode, 13 juli 2003, 11:15 UTC
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Hier woont ons nieuwste KUNSTMAAN lid — Foto Fred van den Bosch

Op weg naar Engeland in de Kanaaltunnel
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Ferdinand geeft een lezing over Antarctica
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Arne van Belle gaf een lezing over onweer en overspanningsbeveiliging.

Discussie bij live EUMETCast ontvangst
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I} 07131115 - NOAA14 - David Taylor's weather satellite decoder - ¥4.0.8.477
File Eel:llt® View Settings Help

Mair [\ Input filter » alse colour I
Geostationary

Tape input
Satellite type
Sync sensitivity boost
Attempt re-sync
Despeckle

|—-— Auto black
m Sharpen image
_[i; Equalise histogram

Large image
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... Crop noisy lines Medium (1.7)
Strong (2.2)
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Save NOAA noise stats
MOAA luminance from IR
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MOAA 832 Hz toneburst
D_ NOAA green vegetation

2
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[~ Direction towards —
Open... | & South ¢ Morth

Histogram Egalisatie

Fig.2 De Kanaal-B tab toont een infrarood beeld

Dit bruikbare gereedschap wordt in het zelfde menu gevonden onder <Options | Equalise
histogram> en is ook te zien in figuur 2. Histogram egalisatie herverdeeld de grijswaarde
intensiteiten over het beeld zodat elk van de 256 niveaus in het beeld gelijkwaardig ver-
deeld zijn over het helderheid gebied. In het algemeen maakt dit niet zoveel uit in goed
belichte zichtbare beelden, maar in IR beelden geeft dit verassende verbeteringen. Fi-
guur 5 illustreert het effect van histogram egalisatie, bij een standaard gamma instelling
van 1.3.

i,
Fig. 5 Histogram egalisatie
De meest rechtse opname van elk paar is histogram geégaliseerd: kanaal 2 (linker paar) en kanaal 4 (rechter paar.
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Histogram egalisatie kan ook verbetering geven bij het bewerken van satelliet overgan-
gen in de ochtend, als de zon laag staat, en de belichting niet gelijkmatig is. Figuur 6
toont deze situatie bij de NOAA-15 overkomst op 16 april om 07:13 UT: de zon staat nog
laag aan de oostelijke hemel en de rechterkant van het beeld is veel sterker belicht dan
de linker.

J 3 »
I 2 X { LR o
. ” . of \s s X

07:13 UTC.

Fig. 6 Histogram egalisatie toegepast op de NOAA-15 opname van 16 april 2004,

De bovenste rij beelden in figuur 6 toont de effecten van alleen gamma correctie, waar-
van het resultaat neigt naar een nogal vlak beeld met een beperkte schaal aan tinten. Het
toepassen van histogram egalisatie wordt in de onderste beelden getoond. De werkelijke
parameter keuze wordt bepaald door dat deel van het beeld dat je probeert te verbeteren.

Waarom Registreren?

Bij een geregistreerde versie van SatSignal, zien we nieuwe waardevolle opties verschij-
nen. Een van de meest bruikbare kenmerken is het aanpassen van de lichtsterkte die de
onbalans in de zijwaartse belichting compenseert zoals in figuur 6. Figuur 7 toont hoeveel
detail, met deze optie, bewaard kan blijven. Terwijl de wolken boven de Atlantische oce-
aan nu netjes worden weergegeven blijven de subtiele licht variaties boven de Baltische
zee behouden - al met al een meer tevredenstellend resultaat dan elk van de in figuur 6
getoonde beelden.

Als je goed naar figuur 7 kijkt zie je een werkbalk bovenin het beeld. Dit vereenvoudigt
het programma gebruik sterk door de 1 klik trajecten, naar de meest gebruikte opties.

Terwijl het basale programma maar een enkel kleuren schema geeft, opent registratie
een deur naar het gebruik van meerdere voorgebakken en eigen kleur paletten. Het linker
beeld in figuur 8 op de achter pagina gebruikt een zelf gemaakt palet die het zee opper-
vlak blauw kleurt terwijl het rechter beeld gebruik maakt van het bijgeleverde 'tempera-
tuur' palet. Extra paletten kunnen, met een speciaal hulp programma (LUT-Maker), ge-
maakt worden. Figuur 8 toont ook het automatisch toevoegen van bijschriften, rasters en
land grenzen aan het beeld.

Op de achterzijde Fig. 8 De NOAA-15 opname, verwerkt met de geregistreerde versie. Getoond worden
kleuren paletten, bijschriften en landsgrenzen.
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APT Testbestanden

Fred van den Bosch

WXtolmg [1] biedt de mogelijkheid om de geluidsbestanden met met 8-bits of 16-bits op
te nemen. Het voordeel van 8-bits is de kleinere bestandsgrootte, van 16-bits de betere
kwaliteit. De auteur van WXtolmg adviseert trouwens 16-bits.

Om het verschil in kwaliteit na te gaan heb ik met beide opties een bestand opgenomen.
En om een juiste vergelijking mogelijk te maken heb ik dit met één pc en tijdens één
overgang gedaan. Mijn ontvangstinstallatie bestond uit de PADAT antenne, een R2FX
ontvanger en een Acer laptop.

De signalen zijn opgenomen en gedecodeerd met WXtolmg.

Voor wie dit ook wil doen een kort stappenplan.

1. Maak een kopie van de WXtolmg-map onder een andere naam.

2. Start de originele versie op en controleer of deze op 16-bits staat. Zie “Sample bits”
onder <Options | Recording options>.

3. Kies <File | Record | Autorecord>

4. Start de kopie op.

5. Zet “Sample bits” op 8. Zet zo nodig hiervoor de Expert-mode aan.

6. Ga naar <Options | File names and locations>. Zet alle locaties op een andere map
als de originele versie.

7. Gebruik NIET <Options | Save options>! Deze zorgt er namelijk voor dat de instellin-

gen van de originele versie gelijk worden aan deze kopieversie. Sluit ook niet het pro-
gramma af, anders moeten de stappen 4-7 herhaald worden.

8. Kies <File | Record | Autorecord>

9. Zodra een satelliet overkomt gaan beide versies tegelijkertijd opnemen.

Als alles goed is gegaan is het 16-bits WAV-bestand ongeveer dubbel zo groot als de
8-bits versie.

Ik heb beide bestanden op mijn website [2] geplaatst.
En het verschil in kwaliteit? Wel, download de bestanden, decodeer ze en oordeel zelf.

Referenties

[1] WXtolmg, http://www.wxtoimg.com/
[2] http://www.fredvandenbosch.nl/satellites_polar.html
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@ WXtolmg

' Craig Anderson / Sierd Zeilstra

Deze handleiding is gemaakt door Craig Anderson, de auteur van WXtolmg. Sierd Zeil-
stra heeft het geheel vertaald: een enorme prestatie! De handleiding zal in drie delen in
De Kunstmaan verschijnen. Speciaal voor het Handboek Werkgroep Kunstmanen is het
deel met de enhancements uitgebreid met voorbeeld-uitvoer. Deze voorbeelden en de
schermprints zijn door Fred van den Bosch toegevoegd. Opmerkingen en aanvullingen
graag doorgeven aan Fred, deze kunnen dan nog in het Handboek worden verwerkt.

Inleiding

WXtolmg is software om, volledig automatisch, opnamen van weersatellieten, te decode-
ren, te bewerken en te bekijken. WXtolmg ondersteunt kaart overlays, geavanceerde ver-
fraaiing met kleur, 3-D beelden, animaties, beelden van meerdere overkomsten, meerde-
re kaartprojecties (bv. Mercator), het aanbrengen van tekst, het genereren van webpagi-
na’s, tonen van temperaturen, en besturing voor weersatellietontvangers, communicatie-
ontvangers, en scanners.

WXtolmg ondersteunt zowel APT uitzendingen van polaire satellieten alsook de WEFAX
uitzendingen van geostationaire satellieten. WXtolmg heeft een ingebouwde set van
voorzieningen voor het bewerken van afbeeldingen, maar kan onbewerkte afbeeldingen
geven voor latere verwerking. Output is in het formaat:. JPEG, PNG, BMP, PBM
(PGM/PPM/PNM), of AVI. WXtolmg tracht redelijke afbeeldingen te maken van ontvan-
gers met een te smalle MF bandbreedte (bijv. scanners), maar er zijn beperkingen voor
wat mogelijk is.

£, WXtahmg DWW e Documenten\Satellleten\WaO502 161 316, wer

-
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WXtolmg gebruikt de telemetrie gegevens van NOAA APT beelden om de afbeelding
zeer nauwkeurig te kalibreren, corrigeren van niet lineariteit in signaalsterkte en maakt
aanpassingen voor verandering in signaalsterkte gedurende de overkomst. De telemetrie
gegevens worden ook gebruikt om de instrumenten te ijken voor zeer nauwkeurige tem-
peratuur uitlezingen.

Voor GOES satellieten worden grijstinten gebruikt om niet- lineariteit in signaalsterkte te
corrigeren en de afbeelding te normaliseren. Nauwkeurige temperatuurijking van IR beel-
den wordt ook uitgevoerd. Bij andere satellieten worden de grijstinten en de zwart/witte
balken gebruikt om het volume aan te passen.

WXtolmg gebruikt een PLL techniek om de dopplerverschuiving te corrigeren en zorgt
voor rechte beelden van NOAA satellieten, zelfs bij hoge ruisniveaus en slechte signaal-
kwaliteit. Een PLL pulstrein cyclus wordt gebruikt bij Meteor en Resurs satellieten om de
dopplerverschuiving te corrigeren en ervoor te zorgen dat de beelden recht zijn.

Status en Informatie Regels

Bovenaan het WXtolmg scherm zijn meerdere tabs (Image, Audio Files, Raw Images en
Saved Images). Geregistreerde versies hebben ook Composites en Animations. De eer-
ste tab (Image) is het hoofdscherm van WXtolmg. Daar worden de gedecodeerde beel-
den getoond en de beeldopbouw tijdens de opnamen. Alle andere tabs laten miniatuur-
weergaven zien van audio bestanden, onbewerkte beelden (raw
images), opgeslagen beelden of animaties, die door WXtolmg
zijn gemaakt. Let op dat beelden of audio bestanden die hand-
matig naar WXtolmg mappen zijn gekopieerd, niet worden weer-

Open Audio File...
Open Raw Image...

Save Image as...

Composite Image to...
Save Raw Image as...

Mixer Control...
Record...

Decode
Partial Decode...
Auto Process

View Image...

Yiew Movie...
Publish Web Page
Image Properties...
Processing Info...
Update Keplers
Satellite Pass List...

Clear

Exit

gegeven. Op een miniatuurweergave klikken, opent het betref-
fende bestand. Dit is een makkelijke manier om de satellietover-
komsten van een dag, week of maand te bekijken.

Bovenaan het WXtolmg scherm, boven de afbeelding, is de in-
formatie regel. Wanneer een beeld wordt weergegeven, zal de
informatie regel de satellietnaam of -type tonen en de datum en
tijd (in UTC) waarop het beeld is opgenomen. Voor APT satellie-
ten, zal de baanrichting, maximale elevatie (in graden boven de
horizon) en azimut (O of W) bij maximale elevatie, worden gege-
ven. Voor NOAA APT satellieten zullen ook de twee kanalen
worden getoond. Voor WEFAX beelden wordt de digitale header
tussen haakjes gegeven (wanneer beschikbaar).

Onderaan het WXtolmg scherm, onder de afbeelding, zijn twee
status regels. De onderste regel geeft aan dat een bewerking
wordt uitgevoerd, geeft waarschuwingen en soms tips. De bo-
venste regel is onderverdeeld en het meest linker deel geeft de
huidige UTC tijd. Rechts is de subinformatie regel, die meestal
de elevatie en azimut van de satelliet geeft, met de cootrdinaten
van de afbeelding onder de cursor. Tijdens de opname zal in-
formatie worden gegeven over de opgenomen locatie van de

satelliet en soms wordt andere informatie gegeven. Verder naar rechts wordt de breedte-
en lengtegraad weergegeven wanneer de cursor op een afbeelding is die een bijbeho-
rende kaart heeft zal de breedte en lengte (WGS84) onder de cursor worden getoond.
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Verder wordt de afstand getoond, die is van het grondstation naar de locatie onder de
cursor. Direct rechts hiervan is de temperatuur weergave. Wanneer NOAA of GOES
beelden worden getoond, wordt hier, onder de cursor, de temperatuur gegeven. De tem-
peratuur eenheid (C, F of K), kan worden ingesteld onder GUI Options in het Options
menu. Rechts van de temperatuur indicator is de opnametijd in seconden. Dit geeft het
aantal seconden van de opname onder de cursor. Dat is speciaal nuttig wanneer Partial
Decode wordt gebruikt om te bepalen welk deel van het signaal moet worden gedeco-
deerd. Het meest rechtse vakje geeft het volume aan dat is gebruikt gedurende het de-
coderen van het beeld. Tijdens de opname wordt hier het volume weergegeven. Normaal
moet het volume van de ontvanger zodanig worden ingesteld dat dit tussen 50.0 en 75.0
aangeeft. (Zie Vereiste Kalibratie (Required Calibration) onder het Help menu voor meer details).

Bestand Menu

Dit menu wordt gebruikt om het bestand te kiezen dat moet worden gedecodeerd en de
bestandsnaam te geven voor het opslaan van afbeeldingen. Het wordt ook gebruikt om
het decodeer proces te starten.

Open Audio File...

Kies een Audio bestand voor decodering. Decodering zal automatisch starten als Disable
auto-decode niet gekozen is in het Options menu. Audio input bestanden kunnen zijn
AU. (.au), Wave (.wav), of onbewerkt formaat (8-bit anoniem of 16-bit gesigneerde LSB
formaat). De bestanden moeten zijn gecodeerd in lineair PCM formaat met 11025 mon-
sters per seconde. 8, 16 of 32 bits per monster is acceptabel, maar 8 bits per monster
opnamen bevatten niet genoeg informatie om afbeeldingen, van goede kwaliteit te produ-
ceren. 16 bits per monster is sterk aan te raden. Audio bestanden moeten mono zijn.
Wanneer een stereo (of meer kanaal) audio bestand wordt gebruikt, zal het programma
maar een kanaal gebruiken. Er wordt sterk aanbevolen om alleen mono audio bestanden
te gebruiken.

Open Raw Image...

WXtolmg kan onbewerkte afbeeldingen lezen in PNG, PBM(PGM), of NOA formaten. Dit
zal de verwerkingstijd aanmerkelijk versnellen t.o.v. het lezen van audio bestanden. De-
codering zal automatisch starten wanneer Disable auto-decode niet is gekozen in het
Options menu. NOA formaat bestanden worden door sommige satelliet ontvangst sys-
temen gemaakt. Deze beelden zouden in het algemeen 16 bit onbewerkte afbeeldingen,
in grijstinten zijn. Afbeeldingen in JPEG, BMP, AVI of andere formaten, kunnen niet door
WXtolmg gelezen worden. Merk op dat Resync, Interpolate en Disable PLL opties en
de monsterwaarde instellingen geen effect hebben wanneer deze afbeeldingen worden
bewerkt. Die instellingen worden alleen gebruikt wanneer audio bestanden worden gede-
codeerd.

Save Image as...

Slaat het op het scherm weergegeven beeld op. Het outputformaat (JPEG, PNG, BMP,
AVI) dat wordt gekozen is gespecificeerd door de bestandsextensie. Wanneer geen ex-
tensie wordt gebruikt, of de extensie staat niet in verband met een van de ondersteunde
outputformaten, dan zal het formaat zijn zoals ingesteld in de Image en Movie Options...
onder het Options menu.

Composite Image to...
Slaat het weergegeven beeld op naar het opgegeven bestand. Wanneer het bestand al
bestaat en het wordt overschreven, (net als bij AVI ) dan zal dit alleen gebeuren als het
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geldige satellietgegevens bevat. Door een projectie te kiezen anders dan Normal, en
door de Projection Options in te stellen op een groot gebied rond uw locatie, kan een
beeld opgebouwd worden van meerdere satelliet overkomsten.

Save Raw Image as...

Slaat de 16 bit onbewerkte afbeelding op in PNG formaat. Onbewerkte afbeeldingen zijn
zinvol omdat zij gelezen kunnen worden d.m.v. Open Raw Image... en kunnen worden
bewerkt om allerlei verschillende verbeteringen te maken. Let wel, dat de Resync, Inter-
polate en Disable PLL opties en de bemonstering instellingen geen invioed hebben
wanneer onbewerkte afbeeldingen worden bewerkt.

Mixer Control...
Laat de instelling zien, zoals de bron en het volume, die wordt gebruikt bij het opnemen.

Record...
Start het opname proces. Geeft de keuzemogelijkheid of het beeld moet worden gedeco-
deerd en of het audio bestand en/of het onbewerkte beeld moet worden opgeslagen.
Geeft ook de mogelijkheid aan om een aantal beelden of een film te maken. Die instellin-
gen worden ook gebruikt voor de Auto Proces opdracht. De opties waarbij verbeteringen
moeten worden gebruikt en de bestandsnamen voor afbeeldingen en films kunnen wor-
den ingesteld door op de betreffende opties te klikken. Zie ook het Filename Template
onderdeel voor een beschrijving hoe de bestandsnamen worden gekozen. Andere aspec-
ten van de opname proces (bijv. bits per monster) en of de opname is gebaseerd op
squelch of satelliet overkomst, kan worden gewijzigd onder Recording Options... in het
Il Options menu. Het opname
(en decodeer) proces wordt

£, WXtolmg: Record

% Record only {show image if enabled) herhaald totdat het wordt ge-
: ' stopt door te kiezen voor
LA Reratnd kojpracess Stop uit het File menu. De

[V Create image(s) Image Settings. .. instelling van het Minimum

percent of projection filled
(alleen in geregistreerde ver-
sies) schakelt het opslaan
™ Addimages to web page Web Page Settings... [ van beelden en filmframes Uit,
wanneer het resulterende
beeld minder dan het geko-
zen percentage pixels heeft.
Afbeeldingen worden nooit
Minimum Scan Lines 0({0:00y — opgeslagen wanneer de pro-
jectie geen pixels heeft. De
voorinstelling is 0,1%. De Mi-
Remove audio files never nimum solar elevation for vi-
sible images (alleen in gere-

[T Create movie(s) Movie Settings...

i

[T Create composite image(s) Composite Image Settings... I

Minimum percent of projection filled 50.0 —

Minimum solar elevation for visible images

Show MCIR when MSA Fails on screen

LBRE BEE

REIRYS BIROs ey iy = gistreerde versies) schakelt
Remove maps after 1 day —i het opslaan van beelden uit
die gebruik maken van satel-

REmoveknages never lietsensoren voor het zichtba-

re licht en wanneer de zon

;ﬁ.utoRecord Manual Testl .t\ccept] Cancell elevatie minder is dan de in-

stelling. De voorinstelling van
0 geeft aan dat de beelden moet worden opgeslagen onafhankelijk van de zon elevatie.
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Decode

Start het decodeer proces. Decodering wordt automatisch gestart nadat een bestand is
geopend of de richting of verbetering is gewijzigd. Automatische decodering kan worden
uitgeschakeld door Disable auto-decode te kiezen in het Options menu. Handmatig
starten van het decodeer proces is altijd nodig als enige opties onder Options menu zijn
gewijzigd, of wanneer de Satelliet is veranderd.

Partial decode

Identiek aan Decode, maar waarbij een opgeschoven startpunt (na hoeveel seconden in
het bestand de decodering te starten) en de lengte (hoeveel seconden van het bestand te
decoderen) kan worden opgegeven. Dit is nuttig wanneer een opname signalen van
meerdere satellieten bevat. Het is ook een handige manier om het beeld te snijden, door
alleen het goede deel van het beeld te decoderen. Wanneer voor tekst overlay is geko-
zen, is dit een voordeel boven het gebruik van de Crop opdracht uit het Image menu,
omdat in het uiteindelijke beeld, de tekst correct wordt geplaatst.

Auto Process

Maakt en slaat beelden op en voegt frames aan films toe volgens de Record instellingen
(onder het File menu). Dit proces zal niet de audio en de kaart bestanden verwijderen,
zelfs wanneer die opties zijn gekozen in de record instellingen.

View Image...

Hiermee kunnen afbeeldingen bekeken worden. Bestanden in PNG, JPEG, BMP of PBM
(PGM/PPM) formaat, kunnen worden bekeken. Het omzetten van de beelden onder het
Image menu, kan worden gebruikt om de beelden te bewerken. Verbeteringen en opties
zijn niet op deze beelden toepasbaar (gebruik hiervoor Open Raw Image). Beelden kun-
nen worden opgeslagen met Save Image as... onder het File menu. Bovendien kunnen
beelden, geproduceerd door WXtolmg, geometrisch worden omgezet met de projecties
onder het Projection menu.

View movie...

Hiermee kunnen AVI animaties bekeken worden. Onder Windows, moet Direct X versie
8.0 of hoger zijn geinstalleerd (voor XP gebruikers is Direct X al geinstalleerd). Direct X
kan worden verkregen van: http://www.microsoft.com/directx.

Onder *NIX, moet xanim worden geinstalleerd om AVI films te bekijken. Het kan worden
verkregen van: http://xanim.va.pubnix.com/home.html

Publish Web Page

Publiceert handmatig (via FTP) de huidige web pagina. Dit voegt geen beeld toe aan de
web pagina. Het is nuttig wanneer Automatically FTP web page to server niet gekozen is
in Web Page Settings onder Record in het File menu en wordt typisch gebruikt om de
web pagina handmatig op internet te zetten.

Image properties,,,
Geeft een scherm waarop de beeldeigenschappen van het getoonde beeld wordt gege-
ven.

Processing Info...
Geeft op de onderste status regel een scherm met alle informatie, tijdens de beeldbewer-
king.
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Update Keplers

Gebruikt het Internet om verbinding met www.celestrak.com te maken en de laatste baan
gegevens voor weersatellieten te downloaden. De baan gegevens moeten regelmatig
worden vernieuwd om overlays, en op de overkomst gebaseerde opname opties, te kun-
nen gebruiken. Oude Kepler gegevens zullen de overlays aanzienlijk laten afwijken.
Wanneer overlays worden gebruikt is het aan te bevelen de Kepler gegevens tenminste
wekelijks te updaten. Voor zeer nauwkeurige plaatsing van de overlays, wordt dagelijkse
of twee maal per dag updating aanbevolen.

Satellite Pass List

£, Wtobng: Satellite Pass List MG Geeft een lijst van satelliet over-
komsten die gepland zijn om
opgenomen te worden, vanaf
het huidige moment tot de aan-
gegeven tijd (voorinstelling 1
week). De overkomst lijst geeft
alleen die satellieten die zijn ge-
selecteerd in Active APT Satelli-
tes onder het Options menu. Het
wordt ook beinvioed door de
Recording Options.
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| niet aan dat de afbeelding moet
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Stop Stopt de opname of decodering proces.

Exit
Beéindigt het programma. Op MacOS X, kan de Quit opdracht onder het WXtolmg menu
gevonden worden.

Richting Menu
Dit menu is alleen beschikbaar als de expert mode is ingescha-
keld (zie Options ->GUI Options). Het geeft de richting voor de | v Autodetect

overkomst van polaire satellieten. De instelling wordt genegeerd South-=North
wanneer WEFAX beelden worden bewerkt. De instelling wordt =
ook genegeerd als de kaart en projectie ondersteuning (GUI Opti- North->South

ons onder het Options menu) is ingeschakeld, aangezien dan het
programma de richting bepaalt.

Autodetect

Gebruikt de timestamp van het input bestand, om een inschatting te maken in welke rich-
ting de satelliet zich bewoog. Deze optie zal niet correct werken wanneer de computer
tijdzone niet nauwkeurig is ingesteld, de klok aanzienlijk afwijkt of als het station te dicht
bij een van de polen is. Dit vereist ook dat de tijdstempel op het bestand overeenkomt
met de overkomst van de satelliet.
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South->North

Overkomst in Noordelijke richting (Northbound pass). De satelliet beweegt van het zuiden
naar het noorden. In dit geval wordt het beeld 180 graden gedraaid. Voor gecombineerde
NOAA APT beelden, wordt het beeld voor de helft, in de breedte verschoven, zodat de
beelden van de kanalen A en B aan de oorspronkelijke kant van het samengestelde
beeld blijft.

North->South
Overkomst in Zuidelijk richting (Southbound pass). De satelliet beweegt van het noorden
naar het zuiden.

Satelliet Menu

Selecteert de te decoderen satelliet. Onder normale omstandigheden, voor polaire satel-
lieten, zou dit moeten worden ingesteld op Autodetect APT. Voor geostationaire satellie-
ten kies Goes, of Meteosat of GMS. Alleen in bijzondere omstandigheden (wanneer de
ontvanger besturing niet beschikbaar is en meerdere satellieten overkomen en de ver-
keerde satelliet was opgenomen of wanneer oude audiobestanden worden gedecodeerd
die door andere programma’s zijn gecreéerd met onjuiste data of tijden), moet de speci-
fieke satelliet worden gekozen. De specifieke satelliet opties zijn alleen beschikbaar wan-
neer de expert mode is ingeschakeld (zie Options->GUI Options).

Autodetect

Autodetect probeert de satelliet te bepalen door gebruik van signaal en beeld bewerking.
Deze optie is alleen beschikbaar als de expert mode is ingeschakeld (zie Options->GUI
Options).

~~~~~~~~~~~ Autodetect APT
v Autodetect Autodetect is beperkt tot het controleren van APT beelden van po-
Autodetect APT laire satellieten. Dit versnelt het detectie proces.
Autodetect WEFAX
Autodetect WEFAX
NOAA Autodetect is beperkt tot het controleren van WEFAX beelden van
Meteor (seties 3) geostationaire satellieten. Het is veel beter om de specifieke satel-
Meteor (series 2) liet te kiezen (GOES, Meteosat), in plaats van deze optie te ge-
Resurs bruiken. Deze optie is alleen beschikbaar als de expert mode is
Okean ingeschakeld (zie Options->GUI Options).
2IcH NOAA
N Decodeert de APT beelden van NOAA polaire satellieten
NOAA 12 (POES).Deze optie is alleen beschikbaar als de expert mode is
NOAA 14 ingeschakeld (zie Options->GUI Options).
oL Meteor (serie 3)
NOAA:16 Decodeert APT beelden van Russische Meteor Serie 3 satellieten.
NOAA17 Deze optie is alleen beschikbaar als de expert mode is ingescha-
NOAA 18 keld (zie Options->GUI Options).
NOAA 19
Meteor (serie 2)
Meteosat Decodeert APT beelden van Russische Meteor Serie 2 satellieten.
GOES Deze optie is alleen beschikbaar als de expert mode is ingescha-
GM5 keld (zie Options->GUI Options).
MTSAT Resurs
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Decodeert APT beelden van Russische Resurs satellieten. Deze optie is alleen beschik-
baar als de expert mode is ingeschakeld (zie Options->GUI Options).

Okean
Decodeert APT beelden van Russische Okean satellieten. Deze optie is alleen beschik-
baar als de expert mode is ingeschakeld (zie Optons->GUI Options).

SICH
Decodeert APT beelden van Russische Sich satellieten. Deze optie is alleen beschikbaar
als de expert mode is ingeschakeld (zie Options->GUI Options).

SICH-1M
Decodeert APT beelden van Russische Sich-1M satellieten. Deze optie is alleen be-
schikbaar als de expert mode is ingeschakeld (zie Options->GUI Options).

NOAA 12

Decodeert APT beelden van NOAA polaire satellieten (POES) en stelt de zee opperviak-
te temperatuur ijking in op NOAA 12. Als de Sea surface temp niet wordt gebruikt, is
optie gelijk aan NOAA. Deze optie is alleen beschikbaar als de expert mode is ingescha-
keld. (zie Options->GUI options).

NOAA 14

Decodeert APT beelden van NOAA polaire satellieten (POES) en stelt de zee oppervilak-
te temperatuur ijking in op NOAA 14. Als de Sea surface temp niet wordt gebruikt, is
optie gelijk aan NOAA. Deze optie is alleen beschikbaar als de expert mode is ingescha-
keld. (zie Options->GUI options).

NOAA 15

Decodeert APT beelden van NOAA polaire satellieten (POES) en stelt de zee opperviak-
te temperatuur ijking in op NOAA 15. Als de Sea surface temp niet wordt gebruikt, is
optie gelijk aan NOAA. Deze optie is alleen beschikbaar als de expert mode is ingescha-
keld. (zie Options->GUI options).

NOAA 16

Decodeert APT beelden van NOAA polaire satellieten (POES) en stelt de zee opperviak-
te temperatuur ijking in op NOAA 16. Als de Sea surface temp niet wordt gebruikt, is
optie gelijk aan NOAA. Deze optie is alleen beschikbaar als de expert mode is ingescha-
keld. (zie Options->GUI options)

NOAA 17

Decodeert APT beelden van NOAA polaire satellieten (POES) en stelt de zee oppervlak-
te temperatuur ijking in op NOAA 17. Als de Sea surface temp niet wordt gebruikt, is
optie gelijk aan NOAA. Deze optie is alleen beschikbaar als de expert mode is ingescha-
keld. (zie Options->GUI options).

NOAA 18

Decodeert APT beelden van NOAA polaire satellieten (POES) en stelt de zee oppervlak-
te temperatuur ijking in op NOAA 18. Als de Sea surface temp niet wordt gebruikt, is
optie gelijk aan NOAA. Deze optie is alleen beschikbaar als de expert mode is ingescha-
keld. (zie Options->GUI options).
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NOAA 19

Decodeert APT beelden van NOAA polaire satellieten (POES) en stelt de zee opperviak-
te temperatuur ijking in op NOAA 19. Als de Sea surface temp niet wordt gebruikt, is
optie gelijk aan NOAA. Deze optie is alleen beschikbaar als de expert mode is ingescha-
keld. (zie Options->GUI options).

Meteosat
Decodeert WEFAX beelden van Meteosat geostationaire satellieten.

GOES
Decodeert WEFAX beelden van NOAA geostationaire satellieten (GOES). GMS deco-
deert WEFAX van GMS geostationaire satellieten.

GMS
Decodeert beelden van GMS satellieten

MTSAT
Decodeert beelden van MTSAT satellieten

Verbeterings Menu

Het Enhancements menu geeft een groot aantal uitbreidingen. Wanneer de enhance-
ment instelling wordt gewijzigd zal automatisch het decoderings proces worden gestart,
tenzij Disable auto-decode is gekozen in het Options menu.

Normal
Produceert een normaal beeld, met gebruik van de instellingen van Gamma, Scherpstel-
ling, ontspikkelen etc.

Pristine

Geeft een oorspronkelijke (beste weergave van de originele gegevens) output. Wordt
typisch gebruikt voor beelden die met andere software worden bewerkt. Pristine beelden
zijn niet verbeterd maar anders dan de onbewerkte beelden (raw images) zijn deze ge-
normaliseerd om beelden te produceren die, zo goed als de software dit kan, de originele
gegevens vertegenwoordigen. Geen poging wordt gemaakt om de temperatuur van IR
beelden te normaliseren. Schakelt alle verbeteringen uit, zoals gamma, rotatie, verwijde-
ren van spikkels en andere verbeteringen.

Contrast enhance
Contrast verhoging wordt uitgevoerd door de Contrast instelling in het Options menu.

Black and White
Maakt een zwart/wit beeld, verschuift donkere pixels naar zwart en lichte pixels naar wit.

Contrast enhance (alleen NOAA ch. A)
Contrast verhoging wordt alleen uitgevoerd op het NOAA kanaal A beeld volgens de
Contrast instelling in het Options menu. Het andere beeld wordt niet getoond.

Contrast enhance (alleen NOAA ch. B)
Contrast verhoging wordt alleen uitgevoerd op het NOAA kanaal B beeld volgens de
Contrast instelling in het Options menu. Het andere beeld wordt niet getoond.
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MCIR map color IR (NOAA)

MultiCriterion Iterative Reconstruction. Kleurt het NOAA sensor 4 IR beeld, door een
kaart te gebruiken om de zee blauw en het land groen te kleuren. Hoge wolken zullen wit
zijn, lagere wolken grijs en land/zee gekleurd. Wolken zijn in het algemeen lichter, maar
onderscheid tussen land/zee en lage wolken kan moeilijk zijn. Donkere kleuren geven
warmere gebieden aan.

MCIR precipitation(neerslag)

Hetzelfde als MCIR map color IR, maar hoge koude wolken toppen zijn hetzelfde ge-
kleurd als de NO verbetering, om een globale indicatie te geven van de mogelijkheid en
intensiteit van neerslag.

MCIR anaglyph

Hetzelfde als MCIR map color IR, maar maakt een 3-D stereoscopisch beeld (moet door
rood/blauwe glazen bekeken worden). Alleen operationeel als de software is geregi-
streerd.

SA Multispectral analysis (NOAA-# 2-4)

Multispectrale analyse. Gebruikt het NOAA kanaal 2-4 beeld en bepaald welke gebieden,
op basis van een analyse van twee beelden, het meest waarschijnlijk wolken, land of zee
zijn. Geeft een helder pseudo gekleurd beeld als resultaat. Er zijn verschillende opties die
de inkleuring van die beelden beinvioeden in Image and Movie Options... onder het Opti-
ons menu. Deze verrijking gebruikt geen palet en is niet temperatuur genormaliseerd.

MSA with precipitation(neerslag) (NOAA-# 2-4)

Hetzelfde als MSA multi-spectrale analyse, maar hoge koude wolken toppen zijn hetzelf-
de gekleurd als de NO verbetering, om een globale indicatie te geven van de mogelijk-
heid en intensiteit van neerslag.

MSA anaglyph false 3-D (NOAA-# 2-4)

Hetzelfde als MSA multispectraal analyse, maar maakt een 3-D stereoscopisch beeld
(moet door rood/blauwe glazen bekeken worden). Alleen operationeel als de software is
geregistreerd.

HVCT false color (NOAA 204)
Idem als HVC (hierna), maar met blauw water en met kleuren die de land temperaturen
aangeven.

HVCT with precipitation (NOAA 2-4)

Idem als HVCT pseudo kleur, maar hoge koude wolken toppen zijn hetzelfde gekleurd als
de NO verfraaiing, om een globale indicatie te geven van de mogelijkheid en intensiteit
van neerslag.

HVC false colour (NOAA 2-4)

Maakt een pseudo kleuren beeld van NOAA APT beelden gebaseerd op temperatuur met
gebruik van het HVC kleur model. Gebruikt de temperatuur, verkregen van het sensor 4
beeld, om de kleurtint en helderheid van het zichtbare (sensor 2) beeld te kiezen, (of
sensor 4 beeld, als Use other sensor optie is gekozen), om de waarde en kleurintensiteit
te kiezen. Het HVC kleur model tracht ervoor te zorgen dat verschillende kleuren met de-
zelfde waarden worden gezien met dezelfde helderheid en dat de ruimte tussen de kleu-
ren, die elke graad vertegenwoordigd voor het oog hetzelfde zijn. Heldere gebieden zijn
compleet onverzadigd in dit model.
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HVC Precip
Idem als HVC pseudo kleur, maar hoge koude wolken toppen zijn hetzelfde gekleurd als

de NO verfraaiing, om een globale indicatie te geven van de mogelijkheid en intensiteit
van neerslag.

Sea surface temp (NOAA- # 3-4)

Maakt een pseudo kleurenbeeld van NOAA APT beelden gebaseerd op de zee opper-
vlakte temperatuur. Gebruikt de zee opperviakte temperatuur verkregen van sensor 3 en
4 beelden, om het beeld in te kleuren. Geen poging wordt gedaan om onderscheid te
maken tussen wolken, land of de zee. De zee opperviaktetemperatuur kan onjuist zijn,
door dunne of kleine wolken in de onderzochte pixel, of door ruis in het signaal. De zee
opperviakte temperatuur ijking vereist kennis van de specifieke NOAA satelliet.

Wanneer deze toepassing wordt gebruikt moet de specifieke satelliet worden gekozen
van het Satellite menu. De temperatuur op de statusregel zal, alleen wanneer die verbe-
tering wordt gebruikt, het zee opperviakte temperatuur algoritme gebruiken om de tem-
peratuur te berekenen..

Daylight sea surface temp (NOAA)

Maakt een pseudo kleuren beeld van NOAA APT beelden gebaseerd op de zee opper-
vlakte temperatuur. Gebruikt de zee oppervlakte temperatuur, verkregen van het sensor
4 beeld, om het beeld in te kleuren. Dit is minder nauwkeurig dan de zee opperviakte
temperatuur verkregen van sensor 3-4 sea verrijking, maar is beschikbaar wanneer het 3-
4 beeld niet beschikbaar is. Er wordt geen poging gedaan om onderscheid te maken tus-
sen wolken, land of de zee. De zee opperviakte temperatuur kan niet correct zijn, door
dunne of kleine wolken, in de onderzochte pixel, of door ruis in het signaal.

Vegetation (NOAA 1-2)

Vereist de zelden beschikbare NOAA APT sensor 1 en 2 beelden (te zien gedurende de
testfase na de lancering van de satelliet). Een plantengroei index wordt opgebouwd en
gebruikt om land groen te kleuren water donker blauw en wolken wit. Er wordt geen palet
gebruikt voor deze toepassing en de output is niet temperatuur genormaliseerd.

Anaglyph false 3-D (NOAA)

Maakt een pseudo 3-D beeld (moet met rood/blauwe glazen bekeken worden) van het
zichtbare (sensor 2) beeld (of het sensor 4 beeld wanneer geen zichtbaar beeld beschik-
baar is), door de hoogte van de wolken te schatten. Alleen operationeel als de software is
geregistreerd.

Colour anaglyph false 3-D (NOAA)

Maakt een speudo kleuren 3-D beeld gebaseerd op de HVCT verbetering (moet met
rood/blauwe glazen bekeken worden) met gebruikmaking van de zichtbare en IR beelden
van de NOAA satelliet (of alleen het IR beeld als geen zichtbaar beeld beschikbaar is).
Alleen operationeel als de software is geregistreerd.

Class enhancement (NOAA)

Ongecontroleerde klassering van NOAA APT beelden met gebruikmaking van een itera-
tief optimalisatie groepsalgoritme. Gebruikt initieel 27 groepscenters verdeeld over de
twee dimensionale diagonaal. De classificatie wordt gebruikt om de geégaliseerde kanaal
A afbeelding in te kleuren.
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NO colour IR enhancement (GOES/NOAA)

NOAA Kleur IR contrast verhogingsoptie. Verbetert aanzienlijk contrasten in de donkere
land/zee gebieden en kleurt de koude wolken toppen. Hierdoor kunnen fijne details in
land en zee worden gezien en geeft een goed leesbare indicatie van de temperatuur van
wolken toppen. Deze optie is temperatuur genormaliseerd.

ZA general IR enhancement (GOES/NOAA)

Algemene NOAA meteorologische IR optie. Verhoogd het contrast door verzadiging van
de zeer lage en zeer hoge temperatuur gebieden waar typisch weinig informatie is. Deze
optie is temperatuur genormaliseerd.

MB Thunderstorm (GOES/NOAA)
NOAA koude wolken toppen uitbreidingsoptie. Nuttig voor het laten zien waar de sterkste
regenval in onweersbuien zal voorkomen. Deze optie is temperatuur genormaliseerd.

MD Warm season MB (GOES/NOAA)

De NOAA MD optie is een wijziging van het populaire, algemeen gebruikte, MB verrij-
kingsschema. Het is bedoeld voor gebruik in het warme seizoen en geeft verbeteringen
van de grijze "getrapte wiggen" die "warme top" convectie weergeven. Een extra verbete-
ring is een verbeterde tekening van de warme lage wolken ( 30C tot 7C). Het middelste
wolkenbereik is wat breder dan de MB en verrijking van details is geminimaliseerd. Ver-
der is het hetzelfde als de MB optie. Deze verrijkingsoptie is temperatuur genormaliseerd.

BD Hurricane (GOES/NOAA)

NOAA orkaan optie. Doet bepaalde temperaturen in het oog en de wand van het orkaan
systeem goed uitkomen, die bekend staan om te worden gerelateerd aan de sterkte van
de orkaan. Deze optie is temperatuur genormaliseerd.

CC enhancement (GOES/NOAA)
NOAA CC curve. Deze verrijkingsoptie is temperatuur genormaliseerd. Deze optie is al-
leen beschikbaar als de expert mode is ingeschakeld. (zie Options -> GUI Options).

EC enhancement (GOES/NOAA)
NOAA EC uitbreiding. Deze optie is temperatuur genormaliseerd. Deze optie is alleen
beschikbaar als de expert mode is ingeschakeld. (zie Options -> GUI Options).

HE western US (GOES/NOAA

De NOAA HE uitbreiding wordt in principe gebruikt door weerdiensten in het Westen van
de USA. Het geeft een goede verbetering van een grote variéteit van wolken typen, maar
is wat ingewikkeld en kan moeilijk zijn om voor de eerste keer te gebruiken. Het verbetert
lage en middel hoge wolken die langs de Grote Oceaan kust bij Noord Amerika voorko-
men, in twee aparte grijsgebieden. Het vriespuntniveau is gemakkelijk te bepalen, een
voordeel voor piloten die met bevriezing te maken hebben. Getrapte wigvormige gebie-
den tonen zeer koude infrarode wolkentop temperaturen, die in verband worden gebracht
met onweersbuien en frontale systemen, in 5 graden stappen tot -60C.

Twee extra segmenten definiéren wolken top temperaturen kouder dan -60C. Deze ver-
betering optie is temperatuur genormaliseerd. Deze optie is alleen beschikbaar als de
expert mode is ingeschakeld. (zie Options -> GUI Options).
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HF new western US (GOES/NOAA)

De NOAA HF uitbreiding is de laatste van de "H" serie uitbreidingen, en wordt in principe
gebruikt door weerdiensten in het westen van de USA. Het geeft een goede verbetering
van de lage en middelhoge wolken die langs de de kust van de Grote Oceaan bij Noord
Amerika voorkomen. Getrapte druk gebieden tonen zeer koude infrarood temperaturen
van de wolkentoppen, die in verband worden gebracht met onweersbuien en frontale sys-
temen, in 5 graden stappen tot -60C.

Twee extra segmenten definiéren wolkentop temperaturen kouder dan -60C. Deze verbe-
teringsoptie is temperatuur genormaliseerd. Deze optie is alleen beschikbaar als de ex-
pert mode is ingeschakeld. (zie Options -> GUI Options).

JF simple sea surface/cold cloud (GOES/NOAA)

De NOAA JF uitbreiding is een gemengd schema dat wordt gebruikt om zowel, zee als
opperviakte temperaturen en koude wolkentoppen, die in verband worden gebracht met
onweersbuien, en andere weersystemen goed te laten uitkomen. Het is wat eenvoudiger
te interpreteren dan de latere JJ uitbreiding. Het koudste onderdeel van de verbetering
(minder dan -33C) is bijna gelijk aan de algemeen gebruikte MB verbetering.

Maximum verbetering wordt verkregen aan het warme uiteinde (25 to 10C) om zee tem-
peraturen af te beelden en warme lage wolken in tropische en subtropische gebieden.
Deze verrijkingsoptie is temperatuur genormaliseerd. Deze optie is alleen beschikbaar als
de expert mode is ingeschakeld.(zie Options -> GUI Options).

JJ sea surface/cold cloud (GOES/NOAA)

The NOAA JJ optie wordt gebruikt om de zee oppervlakte temperaturen en koude wol-
kentoppen, die inv erband worden gebracht met onweersbuien en andere weersystemen,
goed te laten uitkomen. Maximale verbetering wordt gegeven aan het warme einde (23 -
0C) om zee temperaturen en lage wolkenweer te geven. De aanwezigheid van een vries-
punt niveau is belangrijk voor piloten die geinteresseerd zijn in de condities voor ijsvor-
ming. Veel steile, helling-verbeteringsbereiken geven aanzienlijik meer detail in koude
wolken toppen zoals onweersstormen, maar het is moeilijk om de actuele temperaturen
met enige nauwkeurigheid te bepalen. De optie is temperatuur genormaliseerd. Deze
optie is alleen beschikbaar als de expert mode is ingeschakeld.(zie Options -> GUI Options).

LC fog/low cloud/precip. (GOES/NOAA)

De NOAA LC curve wordt gebruikt op beelden van het 3,9 micron korte golf kanaal (CH2)
van GOES. Het geeft maximale verbetering in het temperatuur bereik waar typisch mist
en lage bewolking voorkomen.(36C tot -9C). Een andere warmtebereik uitbreiding is van
-10C tot -29C, het gebied waar neerslag optreed, in midden-breedteschaal weersys-
temen. Aangezien CH2 gevoelig is voor "hot spots"”, wordt een steile, omgekeerde helling
toegepast op het warme einde (68C tot 50C) om zichtbare vuren als wit te tonen. Er is
geen verbetering aan het zeer koude eind (-30 - 67C), als gevolg van de instrumentale
ruis die normaal voorkomt is bij die temperaturen. Deze optie is temperatuur genormali-
seerd. Deze optie is alleen beschikbaar als de expert mode is ingeschakeld. (zie Options
-> GUI Options).

TA enhancement (GOES/NOAA)
NOAA TA verbeteringscurve. Deze optie is temperatuur genormaliseerd. Deze optie is
alleen beschikbaar als de expert mode is ingeschakeld. (zie Options -> GUI Options).
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1 FengYun 2C beelden via EUMETCast

Arne van Belle

Feng Yun 2C is een geostationaire satelliet op baanpositie 105 graden Oost. China Me-
teorological Administration (CMA) beheert de satelliet en stelt beelden ter beschikking die
Eumetsat via EUMETCast weer uitzend.

Naast Infra rood beelden zijn er ook beelden van de gehele aardbol in 1 km resolutie.

Dit geeft mooie beelden met 9152 x 9152 pixels. Helaas heeft FY-2C een probleem met
de beeldscanner waardoor beeldlijnen missen.

Dit wordt redelijk gecorrigeerd maar geeft een iets gestreept beeld. Verwacht wordt dat
FY-2E binnenkort de FY-2C gaat vervangen.

Omdat het gaat om “pre-productie” data zijn er wel eens onderbrekingen en wordt deze
data nog niet aan iedere gebruiker gestuurd. Via een Email aan ops@eumetsat.int kun je
aanvragen voortijdig al de CMA data te mogen ontvangen. Nadat EUMETSAT de data
heeft aangezet voor je EKU moet je een aantal aanpassingen doen:

In recv-channels.ini moet je het volgende toevoegen:
[EUMETSAT Data Channel 11]
target_directory=C:\Ecast\Data Channel 11

(pas de target_directory aan naar jou configuratie !)

In David Taylor zijn MSG Data Manager ga je naar Setup, Channel Selection, FSD

Zet hier "’Manage CMA data” aan

Vink die data aan die je wilt zien, alleen de FDI data worden omgezet naar JPG beelden,
de overige data wordt ongewijzigd onder mapje \images\CMA\ gezet.

In de map “Data Channel 11” zul je bestanden ontvangen zoals hieronder:
Z_SATE_C_BABJ_20090919140000_O_FY2C_FDI_IR1_001_NOM.HDF.GZ
Z_SATE_C_BABJ_20090919140000_O_FY2C_FDI_IR2_001_NOM.HDF.GZ
Z_SATE_C_BABJ_20090919140000_O_FY2C_FDI_IR3_001_NOM.HDF.GZ
Z_SATE_C_BABJ_20090919140000_O_FY2C_FDI_IR4_001_NOM.HDF.GZ
Z_SATE_C_BABJ_20090919140000_O_FY2C_FDI_VIS_001_NOM.HDF.GZ

Z SATE_C_BABJ_20090919140000 O FY2C_FDI_VIS1KM_001_NOM.HDF.GZ

De IR en VIS beelden komen elk uur binnen en worden door MSG Data Manager omge-
zet naar JPG en in de map FSD gezet.

Op de omslag een voorbeeld van 16 september 2009 04:00 UTC waarop “Super Tyfoon”

Choi-Wan zichtbaar is. Pas bij diep inzoomen op de tyfoon (10x) zie je dat niet alle beeld-
lijnen in orde zijn.
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Gescheiden ontvangen van EUMETCast kanalen

Rob Alblas

Op dit moment zijn er 3 programma-sets waarmee Eumetcast-files kunnen worden om-
gezet in platen:

e MSG Data Manager, AVHRR manager, METOP manager

e Xrit2pic

e weview

Deze programma'’s verwachten de ontvangen bestanden (van de Telique software) in een
“received” map.

Indien gewenst kunnen bestanden van verschillende kanalen gescheiden ontvangen en
bewerkt worden. Bij de data-managers van David Taylor is dit vrij gebruikelijk, maar ook
met xrit2pic is dit mogelijk. Scheiding is alleen mogelijk per Eumetcast-kanaal. Dit bete-
kent dat voor kanaal 1 niet alleen NOAA AVHRR maar ook bv. GOES en Meteosat-7
noodgedwongen bij elkaar staan.

tgchansel

Om te zorgen dat Tellique de verschillende kanalen naar aparte mappen stuurt moet

‘recv-channels.ini” worden aangepast. Dit kan echter ook door tqchansel worden gedaan:
e Kies Preferences uit het menu

Selecteer uit de lijst van Eumetcast-kanalen het te wijzigen kanaal, bv. EPS-10 (Metop)

verander de naam van de “received” map (onderaan), in bv. received\metop

Klik op “Change dirname”

Doe hetzelfde voor de overige te wijzigen kanalen

Klik op “Save”

Xrit2pic

Om xrit2pic te laten werken met gescheiden 'received' mappen moet het programma voor
iedere “received” map apart worden ingesteld, en ook even zoveel malen worden gestart.
Als voorbeeld ga ik uit van het splitsen van de Eumetcast-data in 4 delen: 2 voor geosta-
tionaie en 2 voor polaire satellieten. ledere andere indeling met meer of minder delen is
echter mogelijk.

Het is niet nodig om xrit2pic 4x te installeren, er hoeven slechts 4 start-iconen te worden
aangemaakt. leder icoon moet dezelfde xrit2pic opstarten, maar wel in een eigen “werk-
directory”. Resultaat is dat instellingen van xrit2pic, gestart via de 4 iconen, verschillend
kunnen zijn, dus dat ze ook naar 4 verschillende 'received' mappen kunnen “kijken”.

Dit gaat als volgt:

e Maak 4 werk-mappen aan, bv. xrit2pic\rss, xrit2pic\msg, xrit2pic\avhrr en
xrit2pic\metop.

e Selecteer met de rechter-muistoets het al bestaande xrit2pic icoon en kies uit het
popup-menu “Kopieren”.

e Met de muis in een leeg stuk van het scherm, klik op de rechter muistoets en kies
uit het menu “Plakken”. Doe dit nog eens 2x, zodat er in totaal 4 xrit2pic-iconen zijn.

e Kilik nu op een van de nieuwe iconen met de rechter-muistoets en kies
“‘Eigenschappen”.
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e Kilik op tab “Algemeen” en verander de naam “Kopie van xrit2pic” in bv.
“xrit2pic_metop”

e Kilik op tab “Snelkoppeling”

e Bij “Beginnen in:” Voer hier de bijbehorende map in die in stap 1 is gemaakt, bv.:
xrit2pic\metop en Klik op “OK”

Doe hetzelfde voor de overige 3 iconen. Het enige verschil tussen de iconen is dus de
naam en de werk-map. Klik nu op een van de 4 nieuwe iconen om xrit2pic te starten.

1. In xrit2pic kies menu Edit->Preferences

2. In het Preferences venster, kies tab “Directories”

3. Wijzig de “source directory”. Bv. als xrit2pic_metop is gestart en METOP komt in
c:\received\metop, wijzig de “source directory” dan in “c:\ received\metop”.

4. Kilik op “Save it” en sluit Preferences en xrit2pic af.

Doe hetzelfde voor de overige 3 iconen.

Dat is het. Desgewenst kunnen nu alle 4 xrit2pic's tegelijkertijd gestart worden, en alle 4
op 'record’ worden gezet. xrit2pic_metop zal nu de METOP-files tonen, xrit2pic_rss de
RSS files enz. Het “geheim” is dat het ini-bestand waar de instellingen van xrit2pic in
staan in de werk-directory wordt opgeslagen, en omdat die voor de 4 iconen verschillend
zijn kunnen ook de instellingen (niet alleen de 'received' map) verschillend zijn.

weview

Bij dit programma is slechts 1 'received' map mogelijk. Deze kan gewijzigd worden; met
een enkele instelling worden zowel voor Tellique als voor weview de 'received' map inge-
steld. Merk op dat slechts 1 weview tegelijkertijd mag draaien, dus de truc zoals met
xrit2pic gaat hier niet op! (weview is bedoeld als het meest eenvoudige Eumetcast-
station) Verder kan/hoeft tqchansel hier niet gebruikt worden omdat kanaalselectie al is
ingebouwd in weview.

Xrit2pic en weview samen gebruiken

Als weview wordt gebruikt voor eenvoudige zaken en af en toe xrit2pic om bv. een film te
maken dan moeten beide programma's naar dezelfde 'received' map kijken. Slechts een
van de 2 programma'’s mag in 'record-mode' staan. Dat zal dan weview zijn; in xrit2pic
moet eventueel een “Reload” gedaan worden om nieuw ontvangen bestanden in te lezen.
Ook nu is tgchansel niet nodig, omdat het ‘record’ deel door weview wordt afgehandeld.

Managers van David Taylor

Voor de “managers” van David Taylor geldt dat desgewenst bestanden voor MSG,
AVHRR en METORP in 3 aparte “received” mappen kunnen staan. Het bewerken van zo-
wel Meteosat-9 als Meteosat-8 (t.b.v. Rapid Scan) kan zelfs alleen met gescheiden 're-
ceived' mappen voor deze 2 satellieten. Het programma MSG Data Manager moet dan
gekopieerd worden naar een andere .exe naam (bv. msg_rss.exe), waarna beide op zich
identieke programma’s verschillend kunnen worden ingesteld (dus ook naar 2 aparte 're-
ceived' mappen kunnen “kijken”).

Er zijn dan dus 4 aparte programma'’s nodig: MSG Data Manager, een kopie van hetzelf-
de programma, AVHRR Manager en METOP Manager. Dit in tegenstelling tot xrit2pic,
zoals is uitgelegd is slechts 1 programma nodig die verder zo vaak als nodig kan worden
gestart.
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Meteor M N1 toch gelanceerd

Arne van Belle

Na vele malen uitgesteld te zijn leek het op 16 September weer verkeerd te gaan, er
werd gemeld dat de lancering voor onbepaalde tijd uitgesteld werd vanwege technische
problemen aan de Soyuz 2.1b draagraket. De verassing was dus groot toen de lancering
op 17 september 15:55 UTC alsnog geschiedde !

Oleg meldde op 18 September op http://tech.groups.yahoo.com/group/weather-satellite-reports al
een eerste HRPT beeld ontvangen te hebben om 17:16 UTC. Het is een test plaatje in
HRPT formaat, een foto van het team voor een hotel. Zie http://www.pikucha.ru/160323

Helaas is op moment van schrijven (19 September) gedurende een aantal overgangen
geen signaal meer ontvangen, we hopen dat de satelliet verder gereed gemaakt wordt.

METEOR M N1 zend standaard HRPT uit op 1706.5 MHz
Volgens specificatie kan ook 1698.5 MHz voor HRPT gebruikt worden en zal LRPT uitge-
zonden gaan worden op 137.025 of 137.925 MHz.

Keplers voor METEOR M N1 (object 2009-049A)

2009-049A

1 35865U 09049A 09261.85130047 .00000176 00000-0 10000-3 0 40

2 35865 98.8004 312.0250 0003601 80.8898 279.2547 14.21823900 165
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Voor meer info:
http://directory.eoportal.org/get_announce.php?an_id=12392
http://planet.iitp.ru/english/spacecraft/meteor-m-n1_eng.htm

Onderstaande info is van http://planet.iitp.ru/english/spacecraft/meteor-m-n1_eng.htm en
nog niet vertaald

"Meteor-M" Ne1 satellite

Description

Meteor-M polar-orbiting satellites are designed to be used to support Russian hydrome-
teorological and environment monitoring service and other organizations with operative
satellite data, for the solution of following tasks:

weather analysis and forecasting on regional and global scale

sea water conditions analysis and forecasting (including ice cover monitoring)
atmosphere conditions analysis and forecasting for aviation purposes

analysis and forecasting of helio-geophysical conditions in near-Earth space environ-
ment, ionosphere and geomagnetic field conditions

global climate monitoring

emergency situations monitoring

ecological monitoring of the environment e.t.c.

The satellite is also capable of aquiring information from ground data collection platforms
using international frequency band (401,9 - 402,0 MHz) at 400 bit/sec rate.

"Meteor-M" Ne1 general charcteristics:

Expected launch date September 15, 2009
Spacecraft mass ~2.7 tons

Scientific payload mass ~1.2 tons

Expected lifetime 5 years

Data transmission formats HRPT, LRPT and global data transmission format
Orbit parameters:

Orbit type Sun-synchronous
Orbital altitude 830 km

Orbit period 101,45 minutes
Inclination 98,77°

Equator crossing time (descending 9:30

node) '

"Meteor-M" Ne1 equipment characteristics:

Equipment Purpose Spectral range Swath width (km)/Spatial resolution
6 channels:

MSU-MR Global and |0,5-0,7 mkm; 0,7-

multi-channel regional 1,1 mkm;

scanner for mete- |cloudiness 1,6-1,8 mkm; =>2800 1 km

orological purpos- charts, SST, 3,5-4,1 mkm,;

es LST 10,5-11,5 mkm;
11,5-12,5 mkm.
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multi-channel Earth

surface observa-
tion complex

MTVZA
atmosphere tem-
perature and hu-
midity sounding
module

BRLK
synthesized aper-
ture radar

GGAK-M
helio-geophysical
complex
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6 channels:
0,370-0,450 mkm;

Earth surfa- 0:420-0,510 mkm;

ce MONito- 0,535-0,575 mkm; 450, 900 50m/100m
fing 0,580-0,690 mkm;
0,630-0,680 mkm;
0,760-0,900 mkm.
Humidity
and temper-
ature pro- 12 — 75km
files of the [0/ 1833 GHzZ 1,549 (depending on
(26 channels)
atmosphere, spectral channel)
sea surface
wind param-
eters
operational wave-
Ice cover  |length: =600 500m/1000m

monitoring (3,12 cm

Helio-geophysical complex is designed for analysis of
the following parameters:

electron flux density with 0.03 - 15.0 megaelectron-volt

Near-Earth )
space envi- |oNor9Y:
P proton flux density with 0.5 - 30.0 megaelectron-volt
ronment _
o energy;
monitoring

ions concentration in the upper atmosphere
in range 1-20 atomic mass units

"Meteor-M" Ne1 on-board data management system
Meteor-M data management system is designed for aquiring and storing information from
on-board equipment and for transmission of data to Earth, using 3 frequency bands:

o 137.025 - 137.925 MHz downlink to ADRS at 72 kBit/sec rate in international LRPT format;

e 1706.5 GHz downlink at 665.4 kBit/sec rate in international HRPT format (including DCP data incap-
sulated in HRPT stream);

e 2 downlink streams in 8048 - 8381.5 MHz band providing data transmission at 122.88 Mbit/sec rate

each;
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Satelliet Status

Arne van Belle

oZa per 20 September 2009

POLAIR APT HRPT  Overkomst
(MH2z) (MH2z2)

NOAA 15 137.500 1702.5 ochtend/avond, op HRPT zwak
NOAA 16 defect 1702.5 LHCP middag/nacht
NOAA 17 137.620 1698.0 late ochtend/avond
NOAA 18 137.100 1707.0 vroege ochtend/namiddag
NOAA 19 137.9125 1698.0 middag/nacht
FengYun 1D geen 1700.4 ochtend/avond, CHRPT, sterk signaal!
FengYun 3A  geen 1704,5 AHRPT nieuw hoge snelheid formaat
Metop-A uit(137.100) 1701.3 LRPT/AHRPT
METEOR M N1geen 1706.5 LRPT/HRPT

Op 17 september 15:55 UTC is METEOR M N1 gelanceerd. Volgens specificatie kan ook 1698.5 MHz
voor HRPT gebruikt worden en zal LRPT uitgezonden gaan worden op 137.025 of 137.925 MHz.
Zie het artikel in deze Kunstmaan.

Oudere NOAA'’s (Tiros-N, NOAA 6 en 9) kunnen sporadisch stoorsignalen geven op 137.50 MHz
als deze satellieten door de zon belicht worden. Interferentie op NOAA 15 is mogelijk.

FengYun 3A zendt geen APT uit. Er is wel AHRPT op 1704.5 MHz. Omdat dit signaal QPSK ge-
moduleerd is met een snelheid van 4.2 Mbps en bandbreedte van 5.4 MHz is dit niet te ontvan-
gen met een standaard HRPT ontvanger en decoder. Het signaal is wel waarneembaar op de
signaalmeter van een HRPT ontvanger maar zal niet locken. Helaas is de AHRPT niet geheel
volgens standaard zodat een Metop AHRPT niet geschikt is voor FY-3Al

Metop-A zendt alleen AHRPT uit op 1701.3 MHz met de backup zender bij Noord-Zuid overgan-
gen binnen een bepaald gebied.

http://www.eumetsat.int/groups/ops/documents/image/img_metop_ahrpt_switchonzone_m.jpg

Buiten deze gebieden is de kosmische straling hoger en bestaat kans dat de zendversterker de-
fect raakt zoals bij de primaire zender reeds gebeurd is.
Voor AHRPT is een speciale ontvanger en decoder benodigd.

Lanceringen:

Meteor 3M N220107?
Okean 5 eind 2009 ?
Sich 2 Maart 2010
NPP Juni 2010
Metop-B April 2011
NPOESS 2013
Metop-C 2015
Meteor 3M-N3 ???

Met dank aan Douglas Deans voor deze informatie.
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GEOSTATIONAIR APT (SDUS)/PDUS baanpositie

(MHZz) (MHz)
MET-9 1691 LRIT uit(1695.15 HRIT) 0 graden,
MET-8 - - 9,5 graden West backup + RSS
MET-7 1691 1694.5 57.5 graden Oost, Wefax alleen test
MET-6 - - 67,5 graden Oost, DCP service
GOES-E (no 12) 1691 LRIT 1685,7 GVAR 75.0 graden West via Eumetcast
GOES-W (no 11) 1691 LRIT 1685,7 GVAR 135 graden West via Eumetcast
GOES 10 1691 LRIT 1685,7 GVAR 60 graden
MTSAT-1R 1691 LRIT 1687.1 HRIT 140 graden Oost, via Eumetcast
MTSAT-2 1691 LRIT 1687.1 HRIT Standby, Backup MTSAT-1R
Fy2C - - 105 graden Oost, via Eumetcast
FY2D - - 86.5 graden Oost
FY2E - - 123.3 graden Qost, in test

MET-8 wordt naast backup voor MET-9 ook gebruikt voor Rapid Scanning Service van Europa.
Deze 5 minuten beelden lenen zich uitstekend voor het maken van animaties. RSS is via Eumet-
cast te ontvangen en kan als aparte service kosteloos aangevraagd worden door amateurs. De
RSS data komt binnen op “EUMETSAT Data Channel 5”. MET-9 is nu de operationele satelliet
en via Eumetcast te ontvangen, MET-9 zendt tevens op 1691 MHz LRIT uit.

Na een storing op 15 Augustus is MET-9 weer volledig operationeel.

Lanceringen: GOMS N2 / Elektra December 2009

FY-2F 2010
FY-2G 2012
FY-2H 2014
FY-4 serie 2012 tot 2019.

Eumetcast is te ontvangen op EUROBIRD™ 9A op 9°E.
Zie http://www.eumetsat.int/Home/Main/What We_Do/EUMETCast/SP_1217320833376

Er is geen uitzending meer via HOTBIRD™ !

De afgelopen weken is er een aantal keren een periode geweest waarbij meerdere segmenten
verloren gingen, men vermoed dat dit een bandbreedte probleem is van de transponder en er
wordt aan gewerkt.

Tussen 5 en 13 Oktober staat tussen 10:30 en 10:43 de zon pal achter EUROBIRD 9A.
Hierdoor kan de ontvangst van Eumetcast tijdelijk wegvallen.

De ontvangst van EUMETCast data is voor amateurs vrij van kosten, je moet je echter wel regi-
streren bij EUMETSAT. Om de registratie te vereenvoudigen is EUMETSAT overgegaan op een
online registratie.

https://registration.eumetsat.int/Registration/intro.faces
Hier kunnen nieuwe maar ook bestaande gebruikers zelf aangeven wat ze willen ontvangen, pas
echter op met de
MetOp EPS data, dit is zoveel data dat speciale maatregelen en een redelijk snelle PC nodig is !
De volgende EPS data kanalen worden aanbevolen:
EPS-10 MetOp AVHRR
EPS-15 NOAA GAC
EPS-18 EPS Service News
Voor de NOAA data moet je toestemming vragen via de online registratie. De GAC data heeft
echter lagere resolutie dan MetOp.

Met dank aan David Taylor voor de info.
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2 Redactioneel

Harry H. Arends

Dit was de eerste Kunstmaan na de vakantie. Zoals gewoonlijk ben ik veel dank ver-
schuldigd aan onze kleine groep vaste schrijvers zonder welke deze Kunstmaan niet had
kunnen verschijnen. De foto achterzijde zijn afkomstig van onze webmaster. Zoals reeds
eerder gezegd kan in een volgende KM uw opname hier geplaatst worden.

Ook deze Kunstmaan is weer gedrukt bij en verzonden door Nimeto, onze gastheer voor
alle bijeenkomsten.

Bijdragen en foto’s kunnen u per E-Mail sturen naar het volgende adres:

kunstmanen@harry-arends.nl
Ook de post komt op de redactie aan en wel op dit adres:

Redactie Kunstmanen
Postbus 2401
7500 CK Enschede

De sluitingsdatum voor de volgende Kunstmaan zal zijn op

Maandag 16 November

Uw bijdragen mogen zowel in WORD als normale tekst bestanden gestuurd worden.
Ook bijdragen in het nieuwe DOCX formaat dat gebruikt word binnen Office2007.

Het gebruikte lettertype is ARIAL 12pt zonder verdere opmaak. De pagina indeling is
boven 2,8 cm, onder 2,4 cm, links en rechts 2,2 cm ruimte. Voor belangstellenden is een
z.g. DOT bestand beschikbaar. Foto’s gaarne in een zo hoog mogelijke resolutie en in elk
normaal gebruikt bestandsformaat. In de tekst wel even aangeven waar u een foto of af-
beelding geplaatst wilt hebben, Waar mogelijk worden foto’s in kleur afgedrukt. Dit geld in
ieder geval voor opnames op de voor- en achterzijden van ons blad.

De verdere Kopij sluitingsdata voor De KUNSTMAAN in 2010 zijn:
11 Januari, 15 Maart, 17 Mei, 11 September en 15 November

De data voor de bijeenkomsten in 2010 en sluitingsdata vindt u in de volgende KM

Harry H. Arends
Eindredacteur
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Voorzitter:

Penningmeester/ ledenadministratie:

(s’avonds tussen 18.00 en 20.00)

Secretaris ‘VACATURE’:

Coordinator radiowaarnemers:

Contactpersoon visuele waarnemers:

Bibliotheek:

Hans de Jongh

Grunoplantsoen 26 - 3981 GT Bunnik
Telefoon: 030 - 656 19 01

E-mail: hans.de.jongh@casema.nl

Website:

Lidmaatschap:

Bank + giro penningmeester v/d
Werkgroep Kunstmanen

Ben Schellekens

Voorschoterlaan 116b - 3062 KV Rotterdam
Telefoon: 010 - 2827414

E-mail: benjs@telfort.nl

Rob Alblas

v.Kr.v. Veenlaan 29, 1222 LV Hilversum
E-mail: kunstmanen@alblas.demon.nl
Telefoon: 035-6851152

Beurscodrdinator:

Hans Scherhorn

Dollardstraat 126 - 3812 EP Amersfoort
Telefoon: 033 - 463 06 41

E-mail: hans.scherhorn@planet.nl

Arne van Belle

Bootstraat 12 - 3295 TB 's-Gravendeel
Telefoon: 078 - 673 71 65

E-mail: a.van.belle@hccnet.nl

Eindredacteur:

Harry H. Arends

Postbus 2401- 7500 CK Enschede
Telefoon: 065 - 3452797

E-mail: kunstmaan@harry-arends.nl

Herman Vijlbrief

Aakstraat 7 - 1503 KK Zaandam
Telefoon: 075 - 635 58 50
E-mail: hth.vijlbrief@chello.nl

http://lwww.kunstmanen.nl
webmaster: Paul Jan van Gils
e-mail: webmaster@kunstmanen.nl

€ 25,00 per jaar.

(buitenland € 30,00 per jaar)

Ingaande per de eerste van de maand
van aanmelding, daarna per kalenderjaar.

Gironummer 4803163 t.n.v. Werkgroep
Kunstmanen, Hilversum met vermelding van
Lidmaatschap 2007.

IBAN: NL17 PSTB 0004 8031 63

BIC: PSTBNL21

De Werkgroep Kunstmanen stelt zich tot doel, het bevorderen van het waarnemen

van kunstmanen m.b.v. visuele, radiofrequenties of andere middelen







