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De KUNSTMAAN

Verenigingsorgaan van de Werkgroep Kunstmanen.

Dit blad verschijnt 4x per jaar en bevat publicaties op het gebied van visuele en
radiografische waarneming van kunstmatige aardsatellieten. Voor overname
van artikelen en schema's uit dit blad is toestemming vereist van de redactie.
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Van de Voorzitter

Ben Schellekens, Voorzitter

De week voorafgaand aan de eerste bijeenkomst van dit jaar volgde ik met meer dan ge-
bruikelijke belangstelling het weerbericht. In het begin van de week zag het er allemaal
goed uit maar rond donderdag kwam het woord ‘sneeuwstorm’ in het weerbericht en uit-
eindelijk werd er een weerwaarschuwing gegeven.

Zo werd de nieuwjaarsborrel en de bijeenkomst anders. Nederland werd namelijk geteis-
terd door Koning Winter reden voor verschillende leden om zich af te melden.

De hapjes en de drankjes waren al ingekocht en de hoeveelheid was afgestemd op het
normale te verwachten aantal leden van rond 25 tot 30.

Met de auto volgetankt en de wetenschap dat we genoeg eten en drinken bij ons hadden
om een week in de auto door te brengen, ging ik samen met Fred op pad.

Onderweg vanuit Rotterdam naar Utrecht was er helemaal niets aan de hand. Geen
sneeuw, niet de gevreesde sneeuwduinen, alleen een lege snelweg.

En omdat velen het niet hadden aangedurfd om de reis naar Utrecht te ondernemen wa-
ren we met zijn zevenen aanwezig. Daarom hebben we van het officiéle gedeelte een
onderonsje gemaakt en zijn met z'n allen om de tafel te gaan zitten. Van Timo begreep ik
dat dit in de begindagen van de werkgroep ook zo was. Het was een leuke, interactieve
vergadering afgesloten met een gezellige borrel.

Maar we moesten ook terug..... De weersvooruitzichten waren natuurlijk slecht: vanuit
het oosten zou het hard gaan sneeuwen. Met de laptop en de kpn-dongel op buienra-
dar.nl gekeken, heel Oost-Nederland, inclusief Utrecht was bedekt met een zwaar neer-
slaggebied. Wij keken naar buiten en alles was droog.

Rob Lobregt van het Nimeto verzekerde ons dat mochten we ingesneeuwd raken we ook
konden overnachten. Dus we haastten ons niet om huiswaarts te keren.

Maar ook aan al het goede komt een eind en rond 14:30 gingen we huiswaarts. Volgens
buienradar sneeuwde het hard maar wij hebben onderweg geen vlokje gezien. 's Avonds
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op het nieuws was te zien dat Limburg volledig was ingesneeuwd. Moraal van het ver-
haal: je moet soms een beetje geluk hebben.

Op 13 maart zullen we aanwezig zijn op de Radiovlooienmarkt in het Autotron. We zoe-
ken enthousiaste leden die daar iets over onze mooie hobby willen vertellen. Het aan-
vraagformulier voor de open dagen (18 en 19 juni) van de Luchtmacht in Gilze Rijen is
ingediend. Geef je bij Hans Scherhorn op voor de deelname aan de open dagen of voor
de Radiovlooienmarkt. Zijn contactgegevens staan achter in deze KM.

Op de bijeenkomst van 20 maart zullen we een workshop SMD-solderen houden. Met
behulp van normale soldeerbouten zullen we SMD-weerstanden variérend van formaat
1206 tot 0603 (1.6 mm x 0.8 mm) solderen. Ook het solderen van IC’s in SOIC verpak-
king kunnen we oefenen en voor de echte liefhebber gaan we TQFP-IC’s solderen. Deze
laatste hebben een pinafstand van 0,5 mm.

Hierna een aantal ideeén voor de rest van het jaar. Een ieder die hier een bijdrage aan
kan leveren is welkom.

GNURadio

Dit is al eerder genoemd. De standaard-hardware van Ettus is met 700 euro behoorlijk
aan de prijs en is met de mogelijkheid om twee zenders en twee ontvangers aan te slui-
ten ook te uitgebreid voor ons doel.

Wanneer je de benodigde losse onderdelen bij elkaar optelt kom je op een bedrag van
rond de 100 euro, wat al veel aantrekkelijker is voor een brede groep van radioamateurs.

SDR

Het kleine broertje van GNURadio is Software Defined Radio. Bij SDR loopt de verbin-
ding van de geluidskaart naar de computer. Misschien is het mogelijk om een APT-
ontvanger in SDR uit te voeren?

Meetapparatuur
Naast het inventariseren van de meetapparatuur is er ook de wens om de bijbehorende
documentatie te vinden en een verkorte handleiding te maken.

Ontvangstapparatuur

Voor HRPT hebben we een LNA nodig. Deze wordt nu vaak als een teflon-print uitge-
voerd terwijl een normale epoxy-print ook kan volstaan. Hiermee wordt de LNA dan weer
een stuk betaalbaarder. De kopervlakjes zullen wel opnieuw bepaald dienen te worden
om zo tot een goede aanpassing te komen.

Kunnen wij een andere downconverter maken? Bij de LNC1700 ligt de uitgangsfrequentie
op 137 MHz i.v.m. de achterzetonvanger. Dit is nu niet meer nodig, met de Ontvan-
ger2008 kunnen wij tot 800 MHz ontvangen. Is er een eenvoudigere downconverter te
ontwerpen zonder de ‘moeilijke’ kristallen?

Met vriendelijke groet,

Ben Schellekens
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Algemene bijeenkomsten in 2010 |

Redactioneel

De eerstvolgende bijeenkomst is gepland voor:

Zaterdag 20 Maart

De voorlopige data voor de bijeenkomsten in 2010 zijn op:

8 Mei, 11 September en 13 November

De bijeenkomsten worden gehouden in het NIMETO,
Smijerslaan 2 te Utrecht in de wijk Tuindorp-Oost.

De locatie is uitstekend bereikbaar met het openbaarvervoer. Neem op het Centraalstati-
on lijn 8 richting Lunetten NS en stap uit op de Jan van Galenstraat.
De zaal is open vanaf 10:00 uur, het officiéle gedeelte start om 11:00 uur.

Voor schrijvers van artikelen is het misschien van belang om te weten dat de sluitings-
datum voor Kunstmaan kopie de Maandag na de bijeenkomst zal zijn. In voorkomende
gevallen is het mogelijk om in overleg met de redactie op een later tijdstip artikelen en/of
foto’s aan te leveren voor publicatie.

Agenda
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Agenda bijeenkomst op 20 Maart Utrecht Nimeto. Aanvang: 11:00

Redactioneel

Opening

N

Verslag bijeenkomst 19 Januari.
Deze treft u aan in deze uitgave van de Kunstmaan

Vaststelling agenda
Bestuurszaken
Satellietstatus
Rondvraag

N o 0 bk~ w

Sluiting

Aansluitend: Workshop SMD Solderen
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Verslag bijeenkomst 19 Januari

Rob Alblas

Opening door de voorzitter.

Vanwege het weer is de opkomst extreem laag: 7 mensen (waaronder 2 bestuursleden)
hebben de kou getrotseerd. De microfoon kan in de koffer blijven; we gaan met zijn allen
aan een tafel zitten. Dit doet Timo Lampe denken aan 25 jaar geleden, toen er nog niet
zoveel leden waren en de opkomst altijd erg laag was.

Ben doet een oproep aan leden om zich af te vragen wat ze voor de werkgroep kunnen
doen. Ons blad “De Kunstmaan” is belangrijk; het is voor de meesten de belangrijkste zo
niet enige reden om lid te zijn.

e Aad Zeelenberg doet een suggestie om (al dan niet extra) bijeenkomsten af en toe
ook op andere locaties te houden. Op die manier kunnen we leden bereiken voor
wie de reis te lang is. Rob zal een kaart maken waarop woonplaatsen van leden
zijn aangegeven, zodat we een overzicht hebben wat interessante locaties voor
deze bijeenkomsten zouden kunnen zijn.

e Er wordt ook gedacht aan bijeenkomsten in combinatie met een rondleiding o.i.d.
bij bv. Westerbork, Dwingeloo, of Estec/Noordwijk. Laatste optie zou ook in
combinatie met GEO-leden gedaan kunnen worden, zoals zij de rondleiding bij
Eumetsat hebben georganiseerd. De mogelijkheden hangen sterk af van het in
contact komen met de juiste mensen van de betreffende organisaties.

Lezingen voor de komende bijeenkomsten: Gedacht wordt aan:

e Software-defined radio; Joris van Scheindelen (nu overigens niet aanwezig) zou
wat willen doen, als hij zelf het e.e.a. werkend heeft gekregen.

e GNU-radio: Hiervoor moeten we iemand zien te vinden. Dit project is m.n.
interessant omdat het vinden van onderdelen voor traditionele ontvangers, die ook
na een paar jaar nog te krijgen zijn, steeds moeilijker wordt. M.n. spoelen zijn een
probleem.

Workshops: Gedacht wordt aan:
e PIC-programmeren
e SMD solderen. Timo wil hiervoor wel wat demonstreren/aanwijzingen geven aan
belangstellende leden.

Handboek: Is nu aardig compleet. Afdrukken moeten per hoofdstuk kunnen worden aan-
gevraagd.

Ontwikkelingen: Het hele traject moet bekeken worden, dus ook downconverters, voor-
versterkers e.d.

Verslag 14 november 2009: Er zijn geen opmerkingen.
Agenda: Geen opmerkingen/toevoegingen.

Bestuurszaken:
De functie van secretaris is nog steeds vacant.

Satellietstatus: Arne (zelf niet aanwezig) heeft aan Ben de satellietstatus doorgegeven.
Zie verderop in deze KM.
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Rondvraag.

1. M. Kuipers vraagt naar de overkomsten van het ISS. Hij kan wxtrack gebruiken;
het gratis-deel van dit programma van David Taylor is voldoende.

2. Timo Lampe is bezig met een 8.4 GHz LNA voor Modis.

3. Hendrik Jalving wil met de mini-VNA aan de slag, om zelf diverse antennes door te
meten.
Verder heeft hij geexperimenteerd met het maken van printen met een lamineer-
apparaat; hiermee kan de toner van een print-afdruk op koper worden gezet wa-
aarna de print ge-etst kan worden. Tot nu toe geen succes.

4. Fred v. d. Bosch gaat zijn activiteiten afbouwen i.v.m. zijn verhuizing naar Vietnam
volgend jaar.

5. Aad Zeelenberg vraagt of de programma’s van David Taylor ook op Windows 7
werken. Dit lijkt geen probleem te zijn; er hoeven geen nieuwe versies te worden
aangeschaft.

Sluiting officiéle deel om ca. 12:00.

Hierna heffen we het glas op het nieuwe jaar. Na de nodige (hart)versterkingen en ande-
re versnaperingen wagen we ons weer in de bittere kou...

Jaarerslag 2009

Ben Schellekens, Voorzitter

De Werkgroep

Het jaar is afgesloten met 140 betalende leden, een kleine toename ten opzichte van
2008. Zoals gebruikelijk waren er vijf bijeenkomsten van de werkgroep. Van de jaarver-
gadering die gepland was op 16 mei 2008 kon het officiéle gedeelte geen doorgang vin-
den vanwege de afwezigheid van Rob en Arne. Het officiéle gedeelte werd verplaatst
naar de september bijeenkomst.

Op 10 januari presenteerde Rob Alblas een vereenvoudigde versie van het programma
xrit2pic. Het programma is bedoeld voor mensen die af en toe wat ontvangen. In het juni-
nummer werd het programma beschreven en is als ‘weview’ gedoopt. Aansluitend op
deze presentatie heeft het bestuur een nieuwjaarsborrel aangeboden, die goed werd be-
zocht. Op 21 maart gaf Ferdinand Valk een lezing over zijn reis naar Antarctica. Een in-
drukwekkend verslag met veel pinguins en koud weer.

De Ontvanger2008 is op 16 mei gepresenteerd met een uitleg van het schema. Twee
prototypes zijn op de meetzender en de spectrumanalyser aangesloten ter beoordeling
van de kwaliteiten (met dank aan Timo voor de assistentie en de apparatuur).

Ton Lindeman heeft op de bijeenkomst van 12 september een presentatie gegeven van
zijn eigen onderzoek naar mogelijke oorzaken van de crash van de AF447 op 1 juni j.l.
Een artikel van Ton over deze lezing werd in de december KM gepubliceerd.
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De overbodige spullen zijn na het opruimen van de kasten in de september bijeenkomst
aan de leden beschikbaar gesteld, de rest is naar de stort gebracht. Met de mini-VNA
werden op 14 november buiten de antennemetingen gedaan. Vooral de quadrifilaire an-
tennes werden onder de loep genomen, gelukkig viel het weer mee. Een verslag van de-
ze metingen staat in de december KM. In 2009 heeft de werkgroep niet in apparatuur
geinvesteerd.

Bestuurszaken

In 2009 zijn er geen wijzigingen in de samenstelling van het bestuur geweest. De vacatu-
re voor de functie van secretaris is nog steeds niet ingevuld. De kascommissie heeft de
boeken over 2008 gecontroleerd en deze zijn akkoord bevonden.

Beurzen en evenementen

De Werkgroep heeft op de Bossche Vlooienmarkt en op de Dag voor de RadioAmateur
gestaan. In beide gevallen was er life-ontvangst te bewonderen. In juni hebben wij voor
de tweede keer deelgenomen aan de Luchtmachtdagen, dit jaar in Volkel (bij Nijmegen).
Op donderdagmiddag hebben wij opgebouwd, vrijdag en zaterdag waren de open dagen
voor het publiek. Het was mooi weer en hadden veel belangstelling en enkele aanmel-
dingen van nieuwe leden.

De Kunstmaan — Jaargang 37 nr. 1
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De Kunstmaan

Is in 2009 vier keer uitgekomen. In totaal zijn er 198 pagina’s gepubliceerd, aanmerkelijk
meer dan in 2008 met 157 pagina’s. Helaas blijkt dat de artikelen van een beperkte groep
leden afkomstig is. Het drukken en verzenden door de Nimeto verloopt naar volle tevre-
denheid. In iedere KM is een satellietstatus van Arne verschenen. De verslagen van de
bijeenkomsten zijn van de hand van Rob.

Rob heeft nog twee vervolgdelen geschreven over “HRPT over ethernet”. Voor het ver-
zenden van de ethernetpakketjes wordt de ENC28J60 gebruikt in combinatie met een
microcontroller van Atmel. Voor CHRPT is deze combinatie te traag en wordt daarom een
CPLD gebruikt. De SPI-interface naar de ENC28J60 bleek wat problemen te geven die
nog niet echt zijn opgelost. In het decembernummer wordt een USB-interface besproken
om de HRPT-decoder op de computer aan te sluiten.

Veel leden gebruiken het programma WxTolmg voor het verwerken van het audiosignaal
tot een plaatje. In 2009 is een uitgebreide vertaling van de handleiding gemaakt door
Sierd Zeilstra. De eerste twee delen zijn al gepubliceerd in de KM en in het handboek.
Onze webmaster Paul-Jan van Gils beschrijft in de KM zijn ervaringen met WxTolmg.
De ontvangst kan door ruisbronnen bemoeilijkt worden, Paul-Jan schreef hierover in het
juninummer.

Ondergetekende heeft nog een artikel over de Ontvanger2008 geschreven. Helaas zijn
we met de naam niet verder gekomen dan 2008... Bij de gebouwde prototypes is naar
voren gekomen dat de oscillatoren van het APT en het HRPT-deel elkaar kunnen zien.
Een tweede SAW-filter lost dit probleem op.

In het decembernummer verscheen een toelichting op het schema. Joris van Scheinde-
len heeft de APT-ontvanger uitgebreid beschreven.

Met toestemming van de auteurs hebben wij vertalingen van artikelen uit de GEO opge-
nomen. In maart was dat een artikel van Les Hamilton over de ontvangst van MODIS-
beelden. Verder ook een beschrijving van Les over de R2FX ontvanger, ontworpen door
Holger Eckardt. In het juninummer een artikel van Dale Hardy over het programma Auto-
get om beelden van Dundee te ontvangen, daarnaast ook de bouwbeschrijving van Pa-
trick Tast van de Double Cross Antenne.

In september een beschrijving van Les van Satsignal.

Fred van den Bosch is naast de supervisie van het handboek ook op softwaregebied ac-
tief. In het maartnummer van de KM een artikel over een ‘system scheduler’, dit is een
alternatief voor de Windows taakplanner. In juni een kort bericht over freeware program-
ma’s. Het gebruik van een netbook verliep in eerste instantie niet soepel vanwege een
ruisfilter dat aanstond. Verder beschreef Fred in het septembernummer de mogelijkheid
om grb/bestanden automatisch om te zetten naar foto’s. In de december KM een over-
zicht van gratis publicaties.

Ondergetekende beschreef hoe Wxtrack en andere applicaties vanaf een draagbare
harddisk kunnen worden gebruikt. Naast bovengenoemde bronnen zijn er ook persbe-
richten opgenomen, waaronder een bericht over onweersbuien boven Nederland.

Arne schreef een artikel hoe je beelden van de Aqua en Terra polaire satellieten via Eu-
metcast kan ontvangen.In het septembernummer van zijn hand een beschrijving hoe
FengYun 2C beelden kunnen worden ontvangen. Rob beschreef hoe je de Eumetcast-
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bestanden kan splitsen voor de drie verschillende programma’s: MSG data / AVHRR /
METOP manager, xrit2pic en weview.

Handboek

Ook in 2009 heeft Fred van den Bosch met veel enthousiasme de vaart in het handboek
gehouden. Veel leden hebben hierbij hun steentje bijgedragen om artikelen te vertalen
en/of te controleren. Vooral Sierd en voormalig secretaris Ben Uiterwaal hebben hier veel
tijd in gestoken.

Bibliotheek
Afgelopen jaar hebben wij een abonnement gehad op de Electron (van de Veron), CQ-
PA (van de VRZA) en de GEO. De tijdschriften werden goed gelezen. Boeken zijn niet
aangeschaft.

Op reis

De jaarlijkse GEO-bijeenkomst was op 18 juli in Guildford, Engeland. De vrijdag vooraf-
gaand hebben wij een gezellige barbecue bij Francis Bell thuis gehad. Van de werkgroep
waren Fred, Rob, Arne, Ferdinand en ondergetekende aanwezig. Wij namen ook een
belangrijk deel van de presentaties voor onze rekening.

Francis Bell ontvangt van de voorzitter een vo-
gelhuisje met Hollandse inhoud.

| Zelfbouw

. In het juninummer van de KM opperde de voor-
4 zitter het idee om het APT-signaal met een mi-
crocontroller op te nemen. Een aantal oplos-
singsrichtingen werden besproken. Het was
euk dat Harm de Wit op de september bijeen-
komst een prototype liet zien op basis van een
PIC en een geheugenchip.

.. Het gebruik van een strijkbout voor het maken
. Vvan printplaten werd beschreven in het januari-
4 nummer van de KM. Deze methode bleek niet

s z0 geschikt voor dubbelzijdige printplaten en
gaf geen consistent resultaat. Daarom in het
septembernummer een uitgebreide beschrijving
& van het traditionele fotografische proces.

Voor ontvangst van een permanente stroom
van data is het onvermijdelijk om je computer
dag en nacht aan te laten staan. Een pc die
weinig stroom verbruikt is dan wenselijk. In het
decembernummer beschrijft onze redacteur
Harry Arends de bouw van een energiezuinige Atom Nvidia lon computer.

Website

Wij hebben een nieuwe website: www.kunstmanen.net. Ook is afscheid genomen van de ou-
de provider en hiermee een aanzienlijke kostenbesparing gerealiseerd. Leden die een
link naar de website willen kunnen dit bij onze webmaster aangeven door een email te
zenden naar: info@palpj.nl.
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Satellieten
Op 17 september werd na vele malen uitgesteld te zijn toch de Meteor M-N1 gelanceerd.
Deze satelliet gaat HRPT en LRPT uitzenden.

Financieel Overzicht

Rob Alblas, Penningmeester

Financiél overzicht op jaarbasis 2009; begroting 2010

Dit is een overzicht van inkomsten/uitgaven behorende bij het kalenderjaar 2009.

De feitelijke inkomsten/uitgaven kunnen (gedeeltelijk) in een ander jaar zijn gedaan.

In voorgaande jaren is er steeds een overzicht gegeven van daadwerkelijk in een jaar
gedane ontvangsten en uitgaven. Dat gaf geen duidelijk beeld, met name door betaalde
contributie voor een bepaald jaar waarvan een deel einde afgelopen jaar en een deel in
het nieuwe jaar wordt voldaan.

Een overzicht van inkomsten/uitgaven over 2009 is beschikbaar, wat m.n. voor de kas-
controlecommissie van belang is. Indien er vragen zijn over deze begroting dan hoor ik
dat graag voor de jaarvergadering (8 mei 2010). Op die dag zal de kascontrolecommissie
zijn oordeel uitspreken over het financiél beleid.

Uitgaven 2009 2009 2010] [Ontvangsten 2009 2009 2010
begroting Jrealisatie Jbegroting egroting Jrealisatie [begroting

Drukwerk+verz. Kunstmaan | € 2,100.00] € 2,068.90] € 2,100.00| [Contributies € 3,200.00] € 3,390.00] € 3,340.00

Huur Nimeto €240.00] €239.60] €239.60| [info + kunstmaan verkoop €50.00 €96.00 €20.00

beheerder Nimeto €375.00[ €390.000 €390.00| |Rente rentemeer rekening| € 375.00 €4145 €20.00

Beurzen inschrijving €120.00] €114.00] € 114.00| [Rente bonus rekening €0.00] €271.06| €250.00

Beurzen onkosten (reis etc)| € 350.00 € 35048 € 350.00

uitgaven werkprojecten €100.00 €0.00 €0.00

Abonnementen bibl. €90.00] €116.27] €120.00

Internet abonnement €25.00 €39.27 €40.00

Girotel abonnement etc. €70.00 €72.88 €75.00

Kamer van Koophandel €27.00 €26.14 €27.00

Reis en onkosten bestuur €15.00 €0.00 €0.00

Kantoorbenodigdheden €50.00 € 38.71 € 30.00

Bijzondere activiteiten: KK €0.00

Redactie

Bibliotheek €50.00 €0.00 €0.00

Diversen €50.00 €0.00 €0.00

Resultaat uitgaven €3,662.00] €3,456.25 € 3,485.60] [Resultaat ontvangstd € 3,625.00] € 3,798.51] € 3,630.00

Batig saldo €-3/.00] €342.26] €144.40]

Overzicht rekeningen einde-jaar.
Dit zijn de bedragen op de diverse rekeningen aan het einde van een kalenderjaar.

2008 2009
Spaarrekeningen | € 11,597.71| € 11,068.77
betaalrekening €1,293.88] €1,574.24
Totaal € 12,891.59| €12,643.01
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Leden Werkgroep Kunstmanen

Rob Alblas, Penningmeester

Zoals onderstaande tabel laat zien slingert het ledental de afgelopen 3 jaar rond de 140.
Voor 2010 zijn het aantal leden die reeds betaald hebben en die (ten tijde van dit schrij-
ven) nog niet betaald hebben aangegeven. Voor 2010 hebben we dus gegarandeerd 124
leden, en als er verder niemand opzegt 139 leden. In het algemeen melden zich in de
loop van een jaar een aantal nieuwe leden aan, zodat we hopelijk 2010 kunnen afsluiten
met rond de 140 leden.

2007 2008 2009 2010
Nederland 124 122 125  111+12=123
Belgie 13 14 15 11+2=13
Groot Brittannie 3 3 3 3+0=3
Totaal 140 139 143 124+14=139

De figuur hieronder laat de verspreiding van de leden over Nederland en Belgie zien.
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Handboek werkgroep Kunstmanen

N

g

(/

7

Het afgelopen jaar is er door een klein groepje hard gewerkt om te komen tot een hand-
boek, dat een zo groot mogelijk deel van onze hobby bestrijkt en dat als naslagwerk kan
dienen voor zowel bestaande als nieuwe leden. Er zijn nu een redelijk aantal
(sub)hoofdstukken gereed. Hieronder zitten zaken die nooit in de Kunstmaan zijn ver-
schenen! Hoogste tijd dus om ze uit te brengen.

Ben Schellekens

Het handboek is losbladig op A4-formaat en in full colour uitgevoerd. De complete in-
houdsopgave en de inhoudsopgave per hoofdstuk kunnen nogal eens wijzigen. Daarom
zullen deze niet worden meegeleverd maar zal de laatste versie altijd op de website van
de Werkgroep te vinden zijn. Men kan deze zelf downloaden en printen. Verderop in deze
KM is de inhoudsopgave afgedrukt.

Op onregelmatige tijden zal er een zending uitkomen van nieuwe hoofdstukken. Om een
uitgebreide administratie te voorkomen is voor de volgende opzet gekozen. Middels een
email naar de voorzitter kan men een hoofdstuk bestellen. Er kunnen alleen complete
hoofdstukken worden afgenomen: het is niet mogelijk om een selectie uit de hoofdstuk-
ken af te nemen.

Na ontvangst van de email ontvangt u een bericht met het te betalen bedrag. Dit moet
z.s.m. op de rekening van de penningmeester worden gestort. Het geheel wordt tegen
kostprijs aangeleverd: € 0,12 per pagina + verzendkosten. Na ontvangst van de betaling
zal de zending worden klaargemaakt. Om de logistieke afhandeling zo soepel mogelijk te
laten verlopen, zal de verzending na de bijeenkomst van de werkgroep geschieden.
Meenemen op de bijeenkomst is uiteraard ook mogelijk.

Op dit moment is de schatting dat de eerste zending ca. 110 pagina’s zal bevatten met
de onderstaande hoofdstukken. Op onze website staat een inhoudsopgave.

Inleiding en algemeen (4 artikelen, 6 pagina’s)

APT (11 artikelen, 45 pagina’s)

HRPT (2 artikelen, 31 pagina’s)

Eumetcast (5 artikelen, 6 pagina’s)

PC (4 artikelen, 4 pagina’s)

Nabewerkingen (2 artikelen, 3 pagina’s)

Andere bronnen (5 artikelen, 10 pagina’s

Baanvoorspellingen (3 artikelen, 5 pagina’s)

Tijdens de bijeenkomsten zal altijd de laatste versie van het handboek aanwezig zodat je
een goed beeld van de inhoud kan krijgen..
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Envisat DDS en het Envi-HAM project

Arne van Belle

Envisat DDS:

Het op satelliet gebaseerde Earth Observation Data Dissemination System (DDS) van
ESA is oorspronkelijk in 2001 opgezet voor het verspreiden van Envisat data naar Euro-
pese gebruikers tijdens de satelliet test fase. Heden is Envisat volledig operationeel en is
het DDS systeem uitgebreid naar het Afrikaanse continent. Sinds Augustus 2007 is de
“bijna real-time” Envisat data ook beschikbaar in Zuid Amerika.

DDS maakt gebruik van twee uplink stations gestationeerd in Kiruna (Zweden) en ESRIN
(Italié), aangevuld met een groeiend park van meer dan 47 operationele ontvangst stati-
ons verspreid over Europa, Afrika en Zuid Amerika.

R

Uplink station in Kiruna Zweden, schotel 3.7 Meter met op de achtergrond de tracking schotel om Envisat

op de X-band te ontvangen.
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ESRIN Uplink station in Frascati, Itali&, 2.4 meter schotel.
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Schema Envisat — DDS
(inmiddels is Eutelsat W1 opgevolgd door W2A)

DDS is gebaseerd op het “Re-
stricted Reliable Multicast Pro-
tocol” (RRMP). Dit protocol
draagt zorg voor hoge be-
trouwbaarheid en doorvoer bij
het verzenden van data over
een DVB satelliet kanaal.

De professionele gebruikers
hebben een retour kanaal over
internet voor monitoring en
bediening. Indien een deel van
de data niet goed aankomt dan
vraagt de software via internet
automatisch om heruitzending
van de mislukte packets zodat
het bestand toch gecomple-
menteerd en volledig wegge-
schreven kan worden.
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De DDS apparatuur en servers

Voor Europa wordt gebruikt gemaakt van een 7.0 Mbps DVB transponder in de Ku-band
die in west Europa goed te ontvangen is.

Eutelsat W2A Ku-band

Bron: http://dwlinkdvb.esrin.esa.it/DDS/welcome.html
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Het Envi-Ham Project:

Bepaalde categorieén van niet-professional gebruikers (zoals Educatieve instellingen,
Radio amateurs en aardobservatie enthousiasten) hebben interesse getoond om de “bij-
na real time” Envisat data via DDS te mogen ontvangen.

Het Envi-Ham project heeft tot doel om de ESA’s Aardobservatie missie meer bekend-
heid te geven onder niet-professionele gebruikers, om observaties gedaan door meerde-
re gebruikers te verzamelen en dit te codrdineren in één, niet-commercieel project.

Werkgroep Kunstmanen is benaderd door Peter PA2EV, door zijn contacten als radio
amateur en vanuit zijn bedrijf heeft hij regelmatig contacten met ESA en Estec.

Peter is door zijn contact in Italié gevraagd om te onderzoeken of er interesse is in Ne-
derland is om deel te nemen aan het Enviham project.

De Envi-Ham “project principal investigator” (P.1.) is in dienst van ESA, alle aangemelde
deelnemers zijn “co-investigators” en hebben dezelfde verplichtingen betreffende het ge-
bruik van de ontvangen data als de normale P.I.'s.

De deelnemers ontvangen alleen Envisat data van instrumenten die gemakkelijk om te
zetten zijn in visuele beelden met behulp van vrij verkrijgbare software.

Momenteel wordt Envisat data, ontvangen boven het Europese Continent, van de multi-
spectrale instrumenten (MERIS RR, AATSR) en de MERIS FRS volledige resolutie
(300m) aangeboden. De ontvangen data is “near real time”, over het algemeen worden
door Envisat ontvangen beelden van Europa binnen 2 a 3 uur uitgezonden via DDS.

Als voorwaarden wordt gesteld dat iedere “co-investigator” zelf de middelen en kennis
heeft om een ontvangst systeem in te richten en te bedienen. ledere deelnemer zal een
verklaring moeten ondertekenen voor niet zakelijk gebruik en geheimhouding van softwa-
re etc. Tevens verwacht ESA dat deelnemers rapporteren over de ontvangst en het ge-
bruik van de beelden.

ESA verstrekt in het kader van dit project alleen een beperkt aantal gratis licenties voor
de DDS ontvangst software en de benodigde de-cryptie sleutels. Op dit moment hebben
zich co-investigators aangemeld in Italié, Frankrijk and Belgié, Nederland en Engeland.

Wat is nodig om Envisat DDS te ontvangen:

Een 1.2 meter schotelantenne gericht op 10 graden Oost.

DDS gebruikt een transponder op de Eutelsat W2A satelliet. Vergeleken met EUMET-
Cast is deze satelliet 3 dB (de helft) zwakker, vandaar de grotere schotel.

DDS gebruikt een kanaal in de top van de Ku band, 12621 MHz.

Door de hoge midden frequentie van 2021 MHz moet je goede, verlies arme, coax ge-
bruiken en bij voorkeur een korte lengte zonder koppelstukken of splitters.

Gebruik van een moderne ruisarme LNB van een betrouwbaar merk wordt aangeraden
(ruisgetal van 0.3 dB of lager). Testen uitgevoerd door David Simmons van GEO hebben
aangetoond dat door het vervangen van een "0.6dB NF” LNB door een met "0.2dB NF"
het gemeten DDS signaal verbeterde van 62.4dBuV naar 64.9dBuV (een 2.5dB toena-
me). De signaal/ruis verhouding werd ook 1 dB hoger (=beter).

Op dit ogenblik gebruik ik mijn Wavefrontier T90 schotel (vergelijkbaar met een 1 meter
schotel) met Smart 0.2 dB NF LNB en 10 meter KOKA 799 coax en ondervind regelmatig
te laag signaal niveau waardoor bestanden verloren gaan. Hierbij moet ik wel opmerken
dat ik de schotel en LNB zo heb afgesteld dat ik zowel EUMETCast op 9 graden Oost als
DDS op 10 graden Oost kan ontvangen. Dit levert voor beide satellieten echter een iets
zwakker signaal op.
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Als ontvanger kan een Skystar2 gebruikt worden en inmiddels wordt ook getest met de
DVBworld USB ontvangers. ESA adviseert een PC met 2.66 GHz Pentium 4 en 512 MB
ram te gebruiken maar testen hebben aangetoond dat het ook werkt op een 1.6 GHz Du-
al Atom processor mits deze veel geheugen, snelle harddisk en een “licht” operating sys-
teem heeft zoals XP. Tot nu toe heb ik alles op Windows XP getest maar David Taylor
heeft ook met Vista ontvangst.

Uitrichten van de schotel op 10 graden Oost:

Het uitrichten van de schotel is niet eenvoudig. Een 1.0 of 1.2 meter schotel heeft maar
een kleine openingshoek en de signalen op 9 Oost zijn 2x sterker. Daarom zul je met een
Satfinder alleen 9 graden vinden en moet je aan de hand van de uitlezing op de PC op 10
graden na regelen. De afgelopen maanden varieerde het ontvangen signaal gedurende
de dag sterk waardoor het signaal in de ochtend en vroege middag nog 3 tot 5 dB zwak-
ker is. Intussen heeft men de uplink antenna in Kiruna beter afgesteld en heeft men ont-
dekt dat een versterker van dit uplinkstation niet goed werkt. Tussen ca. 23:00 en ca.
10:30 wordt ESRIN uplinkstation in Frascati (Itali€) gebruikt en deze levert een sterker en
stabiel signaal. Waarschijnlijk is de tweede week van Februari de versterker vervangen
want het signaal is nu vrijwel stabiel. Helaas geeft de DDS transponder geen Network
informatie weer.

Edit Transponder

— Tranzponder Infarmation

IEuteIsat AT j
Transponder Settings Metwark: Mo [nfarmation
Tranzponder: Im MHz Orbital Pasition:
Tuner Frequency: Iw tHz Signal Quality: @ 46%
Symbol Fate: IW kSfs Signal Strength: 40%
FEL: T 56 SMF (dE]: E.4
Palarity: Ij Huarizontal/Left [High) BER: TR

— Antenna Settings

LME Frequency: I 10600 pHz
LHE Selection: | 22 kHz
DiSEaL: I Pos A - Opt A Reset Statiztics

Tune | ak. [: | Cancel

Indien je zowel EUMETCast als Envisat DDS met dezelfde schotel/LNB wilt ontvangen
dan zul je moeten richten tussen de 9 en 10 graden oost. Hierbij moet je proberen de
schotel zo te richten dat je van beide nog net voldoende signaal ontvangt. Hiervoor is
veel geduld en uitlezing op twee ontvangers tegelijkertijd nodig.
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Tip:

Begin met uitrichten op 9 Oost en probeer EUMET Cast te ontvangen. Indien je ruim vol-
doende signaal hebt ga dan pas door met de volgende stap. Stel transponder 11144 MHz
Horizontaal in met de niet-standaard 2442 kS/s symbol rate en 2/3 FEC.

Ditis het TV kanaal ABN op de Eutelsat W2A. Probeer nu azimuth, elevatie en LNB ver-
draaiing zo optimaal mogelijk in te stellen. Dit kan alleen aan de hand van de “signal qua-
lity” uitlezing op de PC. Stel nu transponder 12621 MHz Horizontaal in met niet-standaard
5732 kS/s symbol rate en 5/6 FEC. Voor DDS moeten PIDs 230 en 231 (beide decimaal)
toegevoegd worden. Controleer nu “Signal Quality”.

Bij de Skystar heb je ook een SNR uitlezing, deze moet boven de 5 dB zijn wil je niet te
veel data verliezen, 7 tot 9 dB SNR is ideaal.

Envisat DDS Receiver:
meer over de registratie procedure later. De DDS receiver software is eenvoudig te instal

18 Envisak DDS Receive = |=) =
B

— Configuration

Interface: | 192 165

. 238

2ad

— Optionz
[T SendFeports
™| Reliable Transmizsian

[ Auto Preview
¥ Minimize Ta Tray

Diirechany; |D ADDSrecerved

|

Growp: | 229 .0 1 . 1
— Shatus
Fort: |El393 Recy=5E571.5 kB, Tput=8E5.76 kB /s

78757 MB Free

Log

LE,J 20093-11-28 21:40:01
i:é;i 2009-11-28 21:40:02
i:é;i' 2009-11-28 21:40:02
:.i;i' 2003-11-28 21:.40:02
:.i;i' 2003-11-28 22.02.03
:.i;i' 2003-11-28 22151

Liztening on 229.1.1.1:9393, interface 192.168.238.238 ;I
DDS Receiver, Wersion 1.1.0, builk; Jul 13 2009

RRMP wverzion 3.2.3 loaded

Product dizpatching started

Received new product: MER_RR__2PHNPDK20091128_185447_000002102084,
Received new product: MER_RR_2PNPDK20031128_130846_000017332084 |

-
1| |

o
Received Products

Mame | Size |
MER_RFR__2PHPDEZ0091128 155447 _000002102084_00371_40805_7237 M1.gz 128456 KB
MER_RR__ZPHPDEZ0091128_150846_00001 7932084_00371_40505_7302.MH1.0z 271092 KB

Stop Browmse A bout

E xit |
De DDS receiver software en bijbehorende key krijg je alleen na volledige registratie,

De ontvangst software heeft één venster, je ziet de status “waiting” of “Recv= xxxxx kB, Tput=xxx kB/s” en
een overzicht van de log en ontvangen bestanden.
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leren, je moet wel het juiste IP adres van de ontvanger invoeren. Je kunt hetzelfde adres
gebruiken als voor EUMETCast maar je kunt niet beide tegelijkertijd ontvangen op de-
zelfde ontvanger ! Overigens zijn er behalve de PID 230 en 231 verder geen instellingen
zoals de kanalen bij EUMETCast. DDS receiver start automatisch op na starten van Win-
dows, je ziet een blauw op wit Esa ikoon in de systeembalk. Pas op dat je “Envisat DDS”
(groene pijl op bureablad) niet nogmaals start want dan draaien er twee DDS receivers
en krijg je alleen maar foutmeldingen !

DDS receiver schrijft bestanden van gemiddeld 200 tot 400 MB, maar soms ook tot 1350
Mb op de harddisk. Er worden geen preview of informatie getoond, maar als een bestand
compleet is wordt de naam en grootte van het bestand vermeld. Aan de hand van de
naam kun je uitzoeken welke locatie dit bestand bestrijkt, meer hierover later.

In tegenstelling tot de professionele DDS gebruikers hebben amateurs niet de mogelijk-
heid om mislukte packets opnieuw aan te vragen. Indien gedurende de overdracht van
een bestand een ontvangst storing of een PC “hik” optreed dan geeft DDS receiver aan
“‘Reception failed (Packet loss; retransmissions not successful). Het gehele bestand gaat
hierbij helaas verloren en DDS receiver zal wachten totdat een nieuwe bestandsover-
dracht gestart wordt. Dit kan soms wel een uur duren. Dit is een groot nadeel tegenover
EUMETCast waarbij in geval van een verloren packet alleen 1 segment van een beeld
zal missen. Bij goede weersomstandigheden ontvang ik 15 tot 20 GB in ca. 50 bestanden
per dag.

De BEAM VISAT software:

Om de bestanden ontvangen met DDS receiver te kunnen decoderen heb je speciaal

voor ESA ontwikkelde software nodig. Deze kun je gratis downloaden van
http://www.brockmann-consult.de/cms/web/beam/welcome ,

het is wel een bestand van 76 Mb.

e (& Vo fwym Tk Wedew b
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7
4

.....
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T —b—* 32

De Zuidwest kust van Engeland in beeld, i.v.m. de vele open vensters is een groot beeldscherm aan te raden. Omdat je op grote
bestanden beeldbewerking zal toepassen gebruikt VISAT daarbij al gauw 1 Gb geheugen.
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Deze professionele software kan vrij gebruikt worden en kan veel meer dan alleen Envi-
sat bestanden weergeven. Je kunt deze software op dezelfde PC gebruiken, maar bij
bepaalde acties wordt er flink wat geheugen gevraagd en kan beeld bewerking de ont-
vangst verstoren als de processor of de harddisk te langzaam is. In verband met de vele
mogelijkheden van VISAT zul je vooral in het begin moeten zoeken naar de juiste func-
ties om een beeld te verkrijgen. In volgende aflevering zal ik nader ingaan op de meest
gebruikte functies, schermen en knoppen.

Ik zie land maar waar ben ik ?

De MER_FRS beelden hebben een resolutie van 260m x 290m en geven prachtige beel-
den bij daglicht overgangen. Met de hoge resolutie is wel de vraag welk deel van de aar-
de je nu ziet. Je kunt echter de ontvangen gebied projecteren op een wereldkaart. Hou er
rekening mee dat de beeldbreedte (swath width) van Envisat slechts 1150 km is (NOAA
en MetOp AVHRR = 3000 km), de baan is echter zonsynchroon en dus gelijk aan de
NOAA'’s. Hierdoor komt bijv. Nederland maar 1 keer in de 3 dagen goed in beeld.

Met een trackings programma zoals WXtrack met recente baangegevens van Envisat
kun je van te voren voorpellen of een overgang wel de minimale elevatie van ca. 60 gra-
den behaalt, alleen dan komt Nederland in beeld. De Visat software kan afhankelijk van
gekozen weergave ook landcontouren projecteren en met het venster “Pixel Info” kun je
van elke locatie de cooérdinaten, hoogte, windsnelheid, luchtdruk, ozon concentratie en
relatieve luchtvochtigheid uitlezen !

Conclusie:

Het ontvangen van Envisat beelden via DDS is een uitdaging en zal door de grootte van

de schotel niet voor iedereen mogelijk zijn. Het combineren van EUMETCast ontvangst
e g~ T IR TV T

R o 25 7l
- B
3 a

- %

MER_FRS_1PNPDK20091112_103352_000001992084_00137_40271_4589_N1_RGB
Envisat beeld van Zeeland 2009-11-12, Copyrights ESA
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met 1 schotel is mogelijk maar niet eenvoudig. Een aparte ontvanger en PC zijn helaas
wel nodig. Met een lichte PC zul je al snel ontvangen maar omdat bij verlies van een paar
packets al een geheel bestand verloren gaat, is voor optimale ontvangst een redelijk
snelle PC met snelle harddisk nodig.

Door de hoge resolutie en zichtbare en nabij infra-rood beeldsensor komen maar eens in
de drie dagen bruikbare beelden binnen van bijvoorbeeld Nederland.

Die beelden zijn echter wel van ongekend hoge kwaliteit en bieden een groot aantal extra
gegevens zoals hoogte, windsnelheid, relatieve luchtvochtigheid en ozon concentratie.

Amateurs kunnen nu dezelfde beelden ontvangen als die regelmatig getoond worden op
de ESA portal (zie http://earth.esa.int/satelliteimages/ ) Het uitrichten van de schotel en
de uitgebreide VISAT software vraagt echter wel enige ervaring en doorzetting, dit project
is niet aan te raden voor beginners.

Indien je geinteresseerd bent (en een grote schotel voor 10 graden Oost kunt plaatsen)
kun je dit bij mij melden. Ik zal verder met ESA overleggen hoe aan te melden want men
heeft nu alleen een aanmeldingsformulier voor professionele gebruikers waarop vele voor
ons nietszeggende gegevens ingevuld moeten worden.

Antennemetingen met de miniVNA

Fred van den Bosch

Omdat ik de bijeenkomst van november 2009 moest missen kon ook mijn PITA-antenne
niet worden getest [1]. Ik heb hem vorig jaar vrijwel volledig opnieuw gebouwd en hem bij
mijn broer in de tuin getest (hij heeft een vrijer uitzicht dan ik heb) en die opnames zagen
er goed uit. Ik was dus nieuwsgierig wat de metingen uit zouden wijzen. Ik heb de miniV-
NA een paar dagen kunnen lenen en de PITA uitgebreid kunnen testen. Ik ben begonnen
in huis. Tijdens dit testen merkte ik dat 5 cm. verplaatsen van de antenne de Min. SWR
van 132 MHz. naar 138 MHz. deed stijgen. Ik heb daarom de rest van de metingen ge-
daan met de PITA op het terras in de tuin. Zelf zat ik binnen met de pc. De eerste meting
geeft het overzicht van 100 — 180 MHz.

We zien dat de Min.SWR tussen 138,2 en 138,4 MHz. ligt, dus eigenlijk iets te hoog.
Aangezien de SWR van de 137 MHz band nog onder de 1,5 ligt heb ik besloten, niets
aan de PITA te veranderen.

[1] Antennemetingen met de miniVNA, Ben Schellekens.
De Kunstmaan, december 2009, pag.158.
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Voor de tweede meting heb ik het bereik verkleind naar 130 — 150 MHz.
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£ Envisat

Arne van Belle

In de nacht van 28 februari op 1 maart, om 02.07 u. Nederlandse tijd, is Envisat gelan-
ceerd. Vanuit een baan op achthonderd kilometer hoogte levert de satelliet beelden en
gegevens die zorgen voor een betere bescherming van onze planeet.

Envisat is de grootste en meest complexe satelliet die tot nu toe door ESA is ontwikkeld.
Bij de lancering heeft de milieusatelliet (Envisat staat voor Environmental satellite) en
massa van 8200 kg. Eenmaal in een baan om de aarde heeft de satelliet een spanwijdte
van 25 meter. Net als zijn succesrijke maar kleinere voorganger ERS draait Envisat op
een hoogte van 800 km in 101 minuten om de aarde. Doordat de baan over de polen
voert en de aarde onder de satelliet door draait, wordt ieder plekje van onze planeet in
een tijdsbestek van slechts drie dagen van bovenaf gecontroleerd.

Uniek instrumentarium

MIPAS Stetracker I\gyt:i::éaodule
Electronics Panel

Envisat beschikt over instrumenten die nauw-
keurige waarnemingen gaan doen aan de at-
mosfeer, de oceaan het land en het ijs. Zulke
waarnemingen zijn van groot belang voor het
begrijpen van klimaatsveranderingen en het
beheersen van milieuvraagstukken.

SCIAMACHY
- Cooler

Met de instrumenten aan boord van Envisat
zijn olievlekken op te sporen, veranderingen

) van de vegetatie waar te nemen en hoogte-
kaarten te maken. Ook verzamelt de satelliet

) gegevens over veranderingen aan het aardop-
pervlak, zoals vulkaanuitbarstingen, aardbe-

De verschillende instrumenten van Envisat vingen en ontbossing van tropische regen-
wouden.

Antenna

Verder levert Envisat informatie over watertemperaturen en stromingen, de grootte van
de ijskappen en afmetingen van gletsjers, windsnelheden boven zee en golfhoogtes. Al
deze informatie is nodig om de dynamische processen van de aarde beter te begrijpen.
Zo zijn veranderingen in de afmeting van de poolkappen gevoelige indicatoren van klima-
tologische veranderingen.
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Kleur van het zeewater

Envisat heeft een nuttige lading van meer
dan twee ton. Aan boord zijn tien verschil-
lende instrumenten. We noemen hier de be-
langrijkste.

Met de Medium Resolution Imaging Spec-
trometer (MERIS) kan het zonlicht worden
gemeten dat door de oceanen in de ruimte
wordt teruggekaatst.

R T

De milieusatelliet gaat de aarde minstens vijf jaar Het gereflecteerde licht kan in 15 spectraal-
lang observeren banden worden ontleed en gemeten. Op de-

ze wijze ontstaat een kleurenbeeld van het
oceaanwater. Daaruit kunnen allerlei gegevens worden afgeleid, zoals de concentratie
van plantaardig plankton (belangrijk voor de opname van het broeikasgas kooldioxide uit
de dampkring), de concentratie van in het water zwevende sedimenten, en de concentra-
tie van aérosols boven het wateropperviak.

Bovendien kunnen uit de metingen ook andere belangrijke gegevens worden afgeleid
zoals de warmtehuishouding van de bovenste waterlagen en de zogenaamde kooldioxi-
de-cyclus van de oceanen.

Tot op de centimeter nauwkeurig

Andere instrumenten aan boord van Envisat
zijn de Advanced Synthetic Aperture Radar
(ASAR) en de Radar Altimeter (RA-2). De
ASAR maakt dag en nacht opnamen van het
aardoppervlak en kan dwars door wolken
heen kijken.

De RA2 brengt de topografie van de oceanen
in kaart. Beide instrumenten werken samen
om de hoogte van de golven tot op centime-
ters nauwkeurig te meten. Uit de metingen

- ) kan ook de plaatselijke windkracht worden
\ 1. : afgeleid. De gegevens worden gebruikt voor
Het zonnepaneel van Envisat het opstellen van weersverwachtingen.

Ook worden de stromingen in de oceanen gevolgd en worden metingen verricht aan de
omvang van de ijskappen aan de Noord- en Zuidpool. Op het landoppervlak wordt de
vochtigheidsgraad van bodem en moerassen afgeleid en wordt de ontbossing en woes-
tijnvorming gevolgd. Ook houdt Envisat rampen als vulkaanuitbarstingen, aardbevingen
en aardverschuivingen in de gaten.

Met de Advanced Along-Track Scanning Radiometer (AATSR) kan wereldwijd de tempe-
ratuur van het zeewater worden gemeten. Dat gebeurt met een precisie van 0,3 °C of nog
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beter. De gemiddelde temperatuur van de aardse oceanen is kenmerkend voor de toe-
stand van het aardse klimaat.

Ozon in de hoge atmosfeer wordt net als de wolken door de wind in beweging gebracht.
Een driemensionale verdeling van de ozon maakt het mogelijk om het gedrag van de
stratosfeer veel nauwkeuriger te modelleren en ook ozonverwachtingen op te stellen.

De ‘fast ozone profile’-service van het KNMI levert al ozonprofielen en zonkrachtverwach-
tingen aan de hand van metingen met een instrument aan boord van de in 1995 gelan-
ceerde ESA-satelliet ERS-2. Met het instrument GOMOS (Global Ozone Monitoring by
Ocecultation of Stars) aan boord van Envisat zal de kwaliteit van de gegevens nog worden
verbeterd. Door de verkleuring van het licht van sterren te meten, die vanuit de satelliet
gezien achter de aardse horizon ondergaan, kan de ozonverdeling tussen 20 en 100 km
hoogte nauwkeurig worden vastgelegd.

Nederlandse bijdrage aan de instrumen-
ten van Envisat

Nederlandse wetenschappelijke instituten
leverden een belangrijke bijdrage aan het
instrument SCIAMACHY (Scanning Imaging
Absorption Spectrometer for Atmospheric

@ Cartography).

SCIAMACHY, in samenwerking met Duits-
land en Belgié ontwikkeld, zal vanuit de ruim-
te nauwlettend de vinger aan de pols van de
™ aardatmosfeer houden. SCIAMACHY meet

= met grote precisie de samenstelling van de
® aardatmosfeer.

Onder andere wordt de verdeling vastgesteld
Samenbouw van het optische deel van SCIAMACHY van ozon en andere gassen die belangrijk
zijn voor het broeikaseffect of het weren van ultraviolette straling.

Met SCIAMACHY komt voor het eerst een instrument beschikbaar dat ook in het infraro-
de licht (warmtestraling) de aardatmosfeer in kaart brengt. De infrarode golflengten zijn
onder meer belangrijk voor het meten van koolmonoxide en methaan. De wetenschappe-
lijke gegevens zullen worden gebruikt door wetenschappers uit de hele wereld. Deze ge-
gevens zijn essentieel voor het controleren van het klimaatverdrag van Kyoto, het Mon-
treal Protocol en andere milieuverdragen.

Het hart van SCIAMACHY, het optische deel, is gebouwd door Fokker Space uit Leiden,
TNO/TPD uit Delft en de Stichting Ruimteonderzoek Nederland (SRON) uit Utrecht. Als
onderaannemer heeft het Belgische bedrijf OIP de instrumenten geleverd voor het meten
van de polarisatie. De elektronica is in Duitsland gebouwd door Dornier Satelliten Syste-
men. Het management van het Nederlandse deel van SCIAMACHY was in handen van
het Nederlands Instituut voor Vliegtuigontwikkeling en Ruimtevaart (NIVR).

Bron http://www.esa.int/esaCP/ESAX87VTYWC Netherlands 2.html
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@ | Eumetcast op Windows 7 of Vista |

' Arne van Belle

Het EUMETCast systeem is eigenlijk opgezet voor Windows 2000 of XP. Helaas worden
vrijwel alle nieuwe PC’s nu uitgeleverd met Vista of Windows 7. Nu is het mogelijk hier-
mee te ontvangen maar er zijn een aantal extra punten van aandacht.

Punt 1

Voordat je denkt aan overstappen op andere PC of Windows versie, zorg ervoor dat je
een backup maakt van je werkende configuratie !

Ga naar C:\Program Files\T-Systems\BusinessTV-IP en maak een kopie van de bestan-
den “recv.ini” en “recv-channels.ini”. Standaard laat Windows het achtervoegsel weg het-
geen vaak verwarring veroorzaakt met het bestand “recv.log”.

Kopieer in geval van twijfel de gehele map naar een USB stick. Zorg er dan wel voor dat
Tellicast niet loopt. Omdat het wachtwoord gecodeerd in “recv.ini” staat kun je deze niet
zomaar op een andere PC of Windows gebruiken. Daarom raad ik aan om de van Eu-
metsat ontvangen gebruikersnaam en wachtwoord in een tekstdocument te plakken en te
bewaren op dezelfde USB stick.

Als je gebruik maakt van David Taylor zijn programma’s dan zul je merken dat bij een
nieuwe versie van Windows ook de finger-print anders is en moet je nieuwe registratie-
codes aanvragen. David kan je snel helpen mits je de originele registratie naam en kode
ooit hebt genoteerd en weer vermeld. Bewaar deze dan ook in een tekstdocument op de
USB stick om verlies te voorkomen.

Punt 2

TelliCast kan onder Vista of Windows 7 standaard geen verbinding maken met de DVB
ontvanger. TelliCast werkt niet, blijft hangen op gele T of knippert tussen paars en rood
(als de netwerkkabel van de PC is aangesloten na het opstarten van Tellicast). Dit heeft
te maken met de standaard multi-cast regels in de TCP/IP routerings tabel. In Windows
versies voor Vista werd deze regel automatisch toegevoegd, nu moet deze echter hand-
matig éénmalig toegevoegd worden.

Om dit probleem op te lossen moet Vista of Windows 7 kenbaar gemaakt worden dat de-
ze adressen altijd via het IP adres van de DVB ontvanger bereikbaar zijn.

Bij een normale installatie is dit adres 192.168.238.238

Klik op Start, Alle Programma’s, Bureau-accessoires, kies item “OpdrachtPrompt”. Niet
op dubbelklikken maar Rechts-klikken op dit item, en kies “Als administrator uitvoeren”.
Voer nu in het zwarte DOS venster de volgende regel in:

route -p -4 ADD 224.0.0.0 mask 240.0.0.0 192.168.238.238

Gebruik commando “route print” om te controleren of de nieuwe route is opgenomen in
de lijst.

Let op: Gebruik je een ander dan het standaard DVB interface adres, vul deze dan in
i.p.v. 192.168.238.238
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Punt 3

Veranderingen in recv.ini of recv-channels.ini blijken geen effect te hebben en werken
niet. Windows Vista en 7 staan niet toe dat veranderingen in de C:\Program Files\ map-
pen worden aangebracht. In plaats daarvan creéert Microsoft een virtuele Program Files
directory, apart voor iedere gebruiker.

Dit betekend dat de.exe files onder C:\Program Files\ staan maar elke wijziging en de
ontvangen data komt in C:\Users\<name>\AppData\Local\VirtualStore\Program Files\.....
Deze mappen worden door Windows standaard verborgen zodat je ze alleen ziet na
aanpassen van de weergave in verkenner. Hierdoor heb je ook twee recv.ini files en wel-
ke is nu de goede ?

Het is daarom bij Vista en Windows 7 sterk af te raden om Tellicast onder C:\Program
Files\ te installeren. Maak een map C:\Ecast aan en installeer Tellicast onder
C:\Ecast\Tellicast\ om al deze problemen te voorkomen !

Let op; als Tellicast reeds is geinstalleerd onder C:\Program Files\ dan moet je deze
eerst verwijderen via Start, Configuratiescherm, Programma’s, Programma’s en onderde-
len!

Punt 4

De RAMdisk.

Indien je MetOp data over EUMETCast wilt ontvangen dan is een RAMdisk echy nodig
om verlies van segmenten to voorkomen. Dit geldt ook voor Windows 7 en Vista.

De oude AR Soft RAMdisk (gemaakt voor Windows 2000) geeft echter veel problemen
tijdens en na installatie op Vista en Windows 7.

Daarom wordt aangeraden om een andere (gratis) RAMdisk te gebruiken.
http://www.dataram.com/products-and-services/ramdisk/download-ramdisk

Download van deze webpagina de juiste versie. (voor Windows 7 is op dit moment alleen
een Beta versie beschikbaar)

Settings l Load and Saue] Event Lng]

Basic Settings
Set the size and type of RAMDisk you want to create.

FAT16 Partition
Disk Size 250 ﬂ ME FAT32 Partition

(Maximum 1382 MB) Unformatted

Boot Sector Settings

DOS Boot Sector Windows boot sector

Start RAMDisk ‘ Stop RAMDisk
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Om te zorgen dat bij elke start dezelfde schijf letter gebruikt wordt moet je echter een disk
image aanmaken en opslaan, zodat het programma deze disk image laad bij opstarten.
Ook bij deze software is het af te raden onder C:\Program Files\ te installeren bij Vista en
Windows 7 maar onder bijvoorbeeld C:\Ecast\RAMdisk\.

In het eerste scherm stel je in :

Disk size: 100 tot 250MB (afhankelijk of veel data ontvangt en hoeveel geheugen je hebt)
FAT16 partition

Windows boot sector

Eenmaal ingesteld druk je op “Start RAMDisk”

Nu wordt aangeraden om een "image" of kopie van de RAMdisk te maken die gebruikt
wordt om de juiste instellingen ook bij de volgende starts te verkrijgen.

Ga naar de “Load and Save” Tab en Klik op “Save Disk Image Now”, en geef een locatie
op voor de kopie. Gebruik van C:\EcastRAMdisk\RAMDiskVE.img is aan te raden. Zet nu
een vinkje bij “Load Disk Image at Startup” en zorg dat “Filename” verwijst naar de zojuist
opgeslagen kopie.

Load Image Settings

V| Load Disk Image at Startup Create TEMP directory

Filename Disk Labe
CATools\RAMDisK\RAMDisEVE.in % RAMDIiskVE

Save Image Settings

Save Disk Image on Shutdown Autosave 300 :‘
(seconds)
_Filena Te _
CARAMDiskVE.img J Save Disk Image Now ‘
Start RAMDisk ‘ ‘ Stop RAMDisk |

Punt 5a

De eToken programmatuur met versies lager dan 4.0 werken niet op Vista of Windows 7.
Maar de eToken PKIMonitor vraagt steeds om een wachtwoord. Dit komt omdat PKIMo-
nitor, een onderdeel van de EKU software (PKIClient) versie 4.5 of hoger geinstalleerd is.
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Deze PKIMonitor is niet benodigd voor de EUMETCast software en moet uitgeschakeld
worden:
- Klik op Start, Alle Programma’s, Bureau-accessoires, kies item “OpdrachtPrompt”
- Niet op dubbelklikken maar Rechts-klikken op dit item, en kies “Als administrator uitvoeren”.
- Voer nu in het zwarte DOS venster de volgende regel in:
"msconfig" en geef Enter
- Klik op de “Opstarten” tab
- Zet vinkje bij “PKIMonitor" uit en klik OK
- Herstart Windows
- Na opstarten komt een venster op dat meld dat iets gewijzigd is, kies “niet meer weer-
geven’, sluit het venster en herstart Windows opnieuw.

Punt 5b

Firefox vraagt steeds het eToken wachtwoord als je een beveiligde site bezoekt:

De EKU software versie 4.5 kan ook als beveiliging voor websites gebruikt worden,
EUMETSAT ondersteund dit echter niet, daarom moet de eToken module in Firefox uit-
gezet worden.

Start Firefox, ga naar Extra, Opties, Geavanceerd, Tab "Encryptie"

Klik op 'Beveiligings apparaten’

In de lijst met "Beveiligings Modulen en apparaten”, kies eToken en klik op 'niet laden’

Zover ik kan nagaan heeft versie 4.0 van de EKU software deze problemen niet en heeft
de voorkeur boven versie 4.5 ! Ik weet echter niet of versie 4.0 ook op Windows 7 werkt.

Punt 6

Na installatie zetten Vista en Windows 7 een “gebalanceerd energie schema” aan, dit
schakelt de computer uit na 1 uur, ongeacht of Tellicast ontvangst loopt of niet !

Stel daarom het energie schema in op “Hoge prestaties".

Opmerking

Hoge prestaties wordt niet standaard weergegeven op de accumeter. Als u Hoge presta-
ties wilt inschakelen, opent u Energiebeheer door op de knop Start te klikken en vervol-
gens op Configuratiescherm te klikken. Typ energiebeheer in het zoekvak en klik vervol-
gens op Energiebeheer. Klik onder Selecteer een energie beheerschema op Aanvullende
schema'’s weergeven en klik op Hoge prestaties.

Punt 7

Windows Vista en 7 gebruiken het geheugen anders. In Taakbeheer zul je zien dat al het
vrije geheugen opgebruikt wordt, zelfs als je 3 of 4GB geheugen in de PC hebt. In tegen-
stelling tot XP zal Vista of Windows 7 dit geheugen gebruiken als buffer en pas weer vrij-
geven indien een ander programma erom vraagt.

Punt 8
Na installatie van DVBworld of Dexatek software krijg je "COM Surrogate has stopped
working" foutmeldingen. De video stuurprogramma’s van deze ontvangers zijn niet ge-
heel compatibel met Windows Vista en Windows 7. Indien je deze meldingen vaak krijgt
ga dan naar de DVBworld map, zoek en hernoem de onderstaande twee bestanden:
M2AToM1A.ax hernoem naar M2AToM1A.ax.renamed
mpgdec.ax hernoem naar mpgdec.ax.renamed

In het algemeen blijven de TV functies hierna werken en blijven de foutmeldingen weg.
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Punt 9

Windows 7 zal naast een standaard IPV4 adres ook een IPV6 adres toewijzen aan de PC
en de DVB ontvanger. Deze dubbele adressen kunnen problemen veroorzaken, schakel
daarom het IPV6 protocol in de netwerk eigenschappen van de DVB ontvanger uit.

Punt 10
Welke versies van Vista of Windows 7 zijn geschikt ?

Home Premium, Business en Ultimate versies zijn getest.

Er zijn meldingen dat de “Starter” en “Home Basic” versies bepaalde onderdelen missen
en maar een beperkte hoeveelheid geheugen ondersteunen.

Pas op met 64 bit versies, deze werken alleen met 64 bit stuurprogramma’s en 64 bit
DVB ontvangst software, niet elke ontvanger wordt ondersteund. Ook voor de EKU is een
speciale versie benodigd.

Voor EUMETCast heb je geen Aero grafische mode nodig. Voor Vista en Windows 7 is
minimaal 2 GB geheugen nodig, maar 3 tot 4 GB is aan te raden.

Punt 11

Veel installatie programma’s (zoals de installatie van de Technotrend USB ontvanger)
zijn niet voorbereid op Vista of Windows 7 die Gebruikersaccountbeheer (UAC) toepas-
sen om de PC beter te beveiligen. Daarom wordt aangeraden om UAC tijdelijk uit te
schakelen. Gebruikersaccountbeheer (UAC) is een functie waarmee u ongeoorloofde
wijzigingen aan uw computer kunt voorkomen. Deze functie zorgt ervoor dat een vraag
om bevestiging wordt weergegeven wanneer voor een taak beheerdersrechten vereist
zijn, bijvoorbeeld bij het installeren van software of het wijzigen van instellingen die op
andere gebruikers van invloed zijn.

Het wordt afgeraden om Gebruikersaccountbeheer uit te schakelen. Wanneer u de func-
tie toch uitschakelt, moet u deze zo snel mogelijk weer inschakelen. U kunt Gebruikers-
accounts als volgt openen: klik op de knop Start, klik op Configuratiescherm, klik op Ge-
bruikersaccounts en Ouderlijk toezicht (of klik op Gebruikersaccounts als u bent verbon-
den met een netwerkdomein) en klik vervolgens op Gebruikersaccounts.

Klik op Gebruikersaccountbeheer in- of uitschakelen. Typ het wachtwoord of een beves-
tiging als u wordt gevraagd om het Administrator-wachtwoord of een bevestiging.
Schakel het selectievakje Gebruik Gebruikersaccountbeheer (UAC) om uw computer be-
ter te beveiligen in om UAC in te schakelen of uit om UAC uit te schakelen en klik op OK.

Met dank aan David Taylor en Douglas Deans voor het uitzoeken, testen en beschrijven
van veel van deze punten !
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@ WXtolmg — deel 3

' Craig Anderson / Sierd Zeilstra

Dit is het derde en laatste deel van de handleiding voor WXtolmg. Opmerkingen en aanvullingen
graag doorgeven aan Fred, deze kunnen dan nog in het Handboek worden verwerkt.

Projectie Menu

______________ Het Projectie menu ondersteunt het wijzigen van de pro-
jectie die wordt gebruikt bij het tonen van het APT beeld.
v Normal De normal projectie (default), is de ongewijzigde schuine
Mercator projectie van de ruimte zoals de satelliet die levert.
Equidistant Cylindrical
R Normal
Equal-Area Cylindrical De ongewijzigde schuine projectie van de ruimte zoals
Eckert IV de satelliet die levert.
Eckert VI
Mollweide —Mercator. I .
= De klassieke Mercator projectie. Lijnen met dezelfde
Miller richting (kompasstreken) lijken recht. Deze cilindrische
Lambert Polar Equal-area projectie werkt niet op of bij de polen en geeft aanzienlij-
Polar Stereographic ke oppervlakte vervorming ver van de evenaar.
Polar Azimuthal Equidistant Equidistant Cylindrical
Orthographic Een equidistant cilindrische projectie, waar de lijnen van

breedte en lengte parallel lopen en op gelijke afstand.
Soms Plate Carree genoemd. Geeft aanzienlijke opperviakte vervorming bij de polen.

Equal-Area Cylindrical
Een cilindrische projectie waarbij landmassa’s van gelijke oppervlakte dezelfde opper-
vlakte hebben. Geeft aanzienlijke vervorming bij de polen.

Eckert IV
Een gelijke oppervlakte projectie met min of meer cirkelvormige meridianen, gebruikt voor
wereldkaarten.

Eckert VI
Een gelijke oppervlakte projectie met sinusvormige meridianen, gebruikt voor wereldkaar-
ten.

Mollweide
Een andere gelijke opperviakte projectie, algemeen gebruikt voor wereldkaarten.

Miller
Een compromis cilindrische projectie, met minder vervorming dan de Mercator maar heeft
geen rechte kompasstreken.

Polar Lambert Equal-Area
De Polar Lambert Azimuthal Equal-Area projectie. Een azimut projectie gelijk aan de Po-
lar Stereographic maar met gelijke oppervlakte.
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Polar Stereographic
Een azimut projectie waarvan de lengtegraad lijnen samenkomen in de polen.

Polar Azimuthal Equidistant
Een projectie van gelijke afstanden die in de polen samenkomen.

Ortographic
Een perspectieve projectie van oneindige afstand.

Beeld Menu
Opties die de afbeelding gebruikt of om de afbeelding handmatig te wijzigen na de pro-
cessing.
=== - - - —-—-—-—-—=—- Slant Correction...

Slant Correction. .. Nadat dit is gekozen, kan een lijn worden getrokken
; langs een verticale rand, om de bemonstering frequentie
in te stellen. Zie het Required Calibration... document
onder het Help menu voor meer details.

Move Map Overlay...
Colour Negative
Warmer Colours
Colder Colours
Convert to Grayscale

Move Map Overlay

Na de keuze kan een lijn worden getrokken tussen een
punt op de overlay en het overeenkomende punt op de
Histogram Equalise Image afbeelding om de positie van de overlay aan te passen.
Increase Contrast

Colour Negative

Elfp image Maakt een kleuren negatief van de afbeelding. Voor
Mirror Image beelden met in grijstinten, wordt zwart wit en wit zwart.
White Background W Col

Shift Image... armer 2-0lours .

= . Maakt de kleuren in de afbeelding warmer door de kleu-
Crop Image... ren van de afbeelding te verschuiven naar het rode ein-
Rotate Image... de van het spectrum. De effecten kunnen gering zijn,
Resize Image » | dus de opdracht zal meerdere malen moeten worden
Magnify Area » | herhaald voordat het effect zichtbaar wordt.

Yiew Enhancement Curve... Colder Colours

Maakt de kleuren in de afbeelding kouder door de kleu-

Undo All (Decode) ren van de afbeelding te verschuiven naar het blauwe
einde van het spectrum. De effecten kunnen gering zijn, dus de opdracht zal meerdere
malen moeten worden herhaald voordat het effect zichtbaar wordt.

Convert to Grayscale
Maakt van de afbeelding een afbeelding in grijstinten.

Histogram Equalise Image

De afbeelding is gelijikgemaakt aan het histogram. Deze bewerking werkt op getoonde,
hele 8-bit, afbeelding en is dus minderwaardig aan histogram egalisering onder Enhan-
cements, dat werkt in 16-bits. Het is echter nuttig voor histogram egalisering bij in of uit
gezoomde beelden.

Increase Contrast
Vergroot het contrast van de afbeelding. Gebruik meerdere malen om het contrast meer
te vergroten.
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Flip Image
Draait de afbeelding 180 graden.

White background...

Stelt de achtergrond in op een afbeelding die geometrisch is veranderd (bijv. de Projectie
was ingesteld op iets anders dan Normal), van zwart naar wit. Deze optie werkt niet op
JPEG beelden die worden bekeken met View Image. Zie ook White background on pro-
jections in Image Settings onder Record in het File menu, voor het instellen van een witte
achtergrond voor automatisch opgeslagen afbeeldingen.

Shift Image...
Na keuze, kan een punt op de getoonde afbeelding worden gekozen, dat wordt ingesteld

als de nieuwe linker kant.

Crop Image...

Na keuze, door klikken en maken van een vierkant, kan het gebied dat moet worden uit-
gesneden, worden gekozen. Door binnen het vierkant te klikken zal afbeelding worden
uitgesneden, klikken buiten het vierkant zal de bewerking opheffen.

Rotate Image...
Hiermee kan de afbeelding worden gedraaid. Na keuze, trek een lijn van links naar
rechts. Die lijn zal horizontaal worden in de geroteerde afbeelding.

Resize Image...

Een submenu maakt de keuze van de nieuwe afmeting mogelijk (als een percentage van
het origineel). De afbeelding kan alleen worden verkleind. De afbeelding kan meerdere
malen worden verkleind om zeer kleine afbeeldingen te maken.

Magnify Area...

Een submenu geeft de keuze mogelijkheid van de vergrotingsgraad (als een percentage
van het origineel). Na keuze, door klikken en trekken van een vierkant, kan het gebied
dat moet worden vergroot, worden gekozen. Door binnen het vierkant te klikken zal dat
deel van de afbeelding worden vergroot; klikken buiten het vierkant zal de bewerking op-
heffen. Vergroting gebruikt interpolatie om pixel aanmaak te minimaliseren.

View Enhancement Curve

Laat de huidige verbeterings kurve of palet zien van de gekozen verbetering in het En-
hancement menu. Wanneer de verbetering een histogram egalisatie verbetering is, dan
zal de histogram egalisatie voor de huidige afbeelding worden getoond.

Undo All (Decode)
Doet een decodering, waarmee alle verschuivingen en afsnijbewerkingen teniet worden
gedaan.

Filename Template

Het sjabloon voor de bestandsnaam, specificeert het formaat van het output bestand. Dit
kan worden gevonden in File Name and Locations... onder het Options menu. Wan-
neer de sjabloon blank wordt gelaten, dan zal het pad de default gebruiken. De % reek-
sen in het sjabloon voor de bestandsnaam worden vervangen zoals hieronder gedefini-
eerd. Alle vervangingen worden omgezet naar kleine letters.
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Bijvoorbeeld een Filename Template van:
%s-%T-%e

Kan output bestandsnamen geven zoals:
meteor3-01061123-norm.jpg
noaa-12-01062348-msa.bmp
noaa-01062352-mcir-precip.png
noaa-01062350-raw.png
met7-01022603-norm.png

Sjablonen kunnen worden uitgebreid om bijvoorbeeld mappen te maken, bv:
%Y/%m/%d/%s-%e
%Y\%m\%d\%s-%e

respectievelijk onder Linux/*NIX/MacOS X en Windows/DOS.

%@ maakt dat alle datum en tijd % reeksen (voor of na %@) de lokale tijd gebruiken in
plaats van UTC tijd.

%s wordt vervangen door de satellietnaam in kleine letters.
(tot 8 karakters, bijv. met7, noaa-14 meteor3).

%N wordt vervangen door de satellietnaam in kleine en hoofdletters en met spaties
(bijv. MET7, NOAA 17, Meteor 3-5)

%g wordt vervangen door het satelliet-type in kleine letters (bijv. met, noaa, meteor3).
%D wordt vervangen door de richting van de satelliet, northbound of southbound.

%p wordt vervangen door een enkele letter afkorting voor de satelliet richting, N voor
noordelijke richting en S voor zuidelijke richting.

%E wordt vervangen door de maximale elevatie voor de overkomst in graden (0-90).

%" wordt vervangen door de azimut bij maximale elevatie voor de overkomst in graden
(0-360).

%z wordt vervangen door een enkele letter, E of W om aan te geven dat de azimut meer
ten oosten of ten westen van de maximale elevatie is.

%: wordt vervangen door east of west om aan te geven dat de azimut meer ten oosten
of ten westen van de maximale elevatie is.

%f wordt vervangen door de originele audio input bestandsnaam, maar zonder folder of
map naam en zonder toevoegingen. (bijv. als de input bestandsnaam /tmp/03042215 is,
dan wordt %f vervangen door 03042215).

%F wordt vervangen door het formaat (apt of wefax).

%C wordt vervangen door de WEFAX spectraal band of NOAA APT kanaal a kanaal b.
Tot 3 karakters. bijv. WEFAX: vis, ir, nir; NOAA APT: 2-4, 3-4. Wanneer onbekend zal
het niet vervangen worden.

%e wordt vervangen door de naam van de verfraaiing (bijv. za, hvc) of raw voor raw, pris
voor pristine, norm voor normal (geen verfraaiing). Met de histeq en norm uitbreidingen,
als alleen het A of B kanaal is gekozen, dan zal aan de naam van de verfraaiing een a of
b worden toegevoegd (bijv. histegb, contrasta, norma).
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%I wordt vervangen door de sector. Tot 4 karakters sector informatie van WEFAX digitale
headers. Wanneer niet beschikbaar (of APT), zal het niet worden vervangen.

%8,9,10,11% wordt vervangen door de 9de, 10de, 11de en 12de karakters van de
WEFAX digitale header (ze lijken 1 positie te zijn verschoven, omdat de nummering bij O
begint). Het geldige bereik van de getallen is 0 — 49, wat correspondeert met 50 karakters
in de digitale header. De getallen beginnen met 0, worden gescheiden door kommas, en
met een % aan het einde. Als het gekozen karakter een spatie is (of anderzijds niet be-
schikbaar is), dan zal er niets worden vervangen (d.w.z. de resulterende bestandsnaam
zal geen spatie karakters hebben).

%r wordt vervangen door de radiofrequentie van de satelliet in MHz (bijv. 137.50)

%k wordt vervangen door de datum in het YYMMDD formaat.
Voor WEFAX is dit de datum in de digitale header van de afbeelding.
Voor APT wordt de aktuele UTC datum gebruikt. (Gelijk aan %y%m%d).

%K is hetzelfde als %k maar in DDMMYY formaat (gelijk aan %d%m%oy).
%L is hetzelfde als %k maar in MMDDYY formaat (gelijk aan %m%d%y).
%d wordt vervangen door de 2 cijfers van de dag van de maand (01-31).
%m wordt vervangen door de 2 maand cijfers (01-12).

%y wordt vervangen door het jaar zonder de eeuw aanduiding (bijv. 06).

%Y wordt vervangen door het jaar met de eeuw aanduiding (bijv. 2006).

%T wordt vervangen door de datum en tijd in MMDDHHMM formaat.
Voor WEFAX is dat de datum en tijd in de digitale header van de afbeelding.
Voor APT wordt de actuele UTC tijd gebruikt.(gelijk aan %m%d%H%M).

%t wordt vervangen door de tijd in HHMM formaat.
Voor WEFAX is dit de tijd in de digitale header van de afbeelding.
Voor APT wordt de actuele tijd in UTC gebruikt (Gelijk aan %H%M).

%H wordt vervangen door de 2 cijfers van het uur. (24-uur klok) (00-23) .
%I wordt vervangen door de 2 cijfers van het uur. (12-uur klok) (0-12).
%P wordt vervangen door AM/PM aanduiding.

%M wordt vervangen door de 2 cijfers van de minuten (00-59).

%Z wordt vervangen door de tijdzone naam of afkorting.

%% wordt vervangen door %.

Image Output Formats
Afbeeldingen kunnen in JPEG, PNG, BMP, PBM (PGM/PPM/PNM) of AVI formaat wor-
den gemaakt.

Het output formaat: JPEG (.jpg), PNG (.png), BMP (.bmp), PNM (.pnm), of AVI (.avi) for-
maat, wordt gespecificeerd door de bestandsnaam extensie. Als geen extensie wordt
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gebruikt, of de extensie staat niet in verband met een van de ondersteunde output forma-
ten, dan zal de default gebruikt worden die is ingesteld in de Image and Movie Opti-
ons... onder het Options menu.

JPEG bestanden zijn matig gecomprimeerd. De kwaliteit (Image and Movie Options on-
der het Options menu) kan worden gevarieerd door het bepalen van de gedetailleerdheid
en compressiegraad. De kwaliteit kan van 0 tot 100 variéren. De nuttige range is waar-
schijnlijk tussen 30 tot 95 waarbij een kwaliteit van 30 een goed gecomprimeerd beeld
geeft (waarbij het te kort schiet in veel detail en met enige aanmerkelijke vervormingen),
en bij een kwaliteit van 95 een zeer goede afbeelding produceert, maar met weinig com-
pressie. JPEG ondersteund geen 16 bit afbeeldingen in grijstinten. JPEG afbeeldingen
kunnen commentaar bevatten.

PNG bestanden zijn een gecomprimeerd beeldformaat zonder verlies. Naast een goede
compressie en zonder verlies, heeft dit formaat de voorkeur. PNG ondersteunt afbeeldin-
gen in 16 bit grijstinten, commentaar en neemt gamma op.

BMP bestanden hebben een beeldformaat dat op veel PC systemen wordt gebruikt. De
BMP bestanden die door WXtolmg worden gemaakt zijn niet gecomprimeerd. BMP be-
standen kunnen geen beelden ondersteunen in 16 bit grijstinten en kunnen geen com-
mentaar bevatten.

PBM bestanden zijn een ongecomprimeerd formaat maar zeer geschikt voor verdere be-
werking en weergave op *NIX systemen. PBM (bitmap) bestanden worden ook PPM
(kleur) genoemd, PGM (grijstinten) en PNM (elke). 16 bit grijstinten en commentaren
worden ondersteund.

AVI bestanden zijn bewegende reeksen van beelden. AVI bestanden ondersteunen ver-
schillende typen van compressie, RGB die niet gecomprimeerd is, JPEG die de JPEG
compressie gebruikt en MJPG (of Motion JPEG) die een speciaal verkorte vorm van
JPEG compressie gebruikt. Het type compressie dat in het AVI bestand wordt gebruikt,
wordt bepaald door een parameter in het configuratiebestand AVI Codec. Voor JPEG en
MJPG zal de AVI kwaliteit (Image and Movie Options onder het Options menu) de kwali-
teit van de AVI animatie bepalen. AVI bestanden gebruiken een lagere default compres-
sie, om een betere compressie te krijgen. Voor bewegende beelden is een lagere beeld-
kwaliteit nodig. Wanneer voor output een AVI bestand wordt gekozen zal, als het bestand
bestaat, de nieuwe afbeelding worden toegevoegd aan het eind van de reeks. Als het AVI
bestand nog niet bestond dan zal een nieuw AVI bestand worden gemaakt, met alleen de
nieuwe afbeelding. Als het AVI bestand al het maximum aantal of meer frames (afbeel-
dingen) bevat, dan zal het eerste frame (of frames) uit de reeks worden verwijderd, zodat
het totaal frames het maximum zal zijn nadat het nieuwe beeld is toegevoegd.

Volume Control

Wanneer signalen worden opgenomen is het belangrijk om het volme niet te hoog of te
laag in te stellen. Als het volume te hoog is ingesteld, zal het worden afgekapt en gaan
details verloren in de witte gebieden van de afbeelding. Als het volume te laag is inge-
steld, zal enig detail verloren gaan in het gehele beeld.

Het volume moet zodanig worden ingesteld dat de vol die wordt weergegeven, ongeveer
tussen 50.0 en 75.0 is. Hogere waarden van vol (bijv.92.3) geven aan dat het volume
moet worden verminderd, lagere waarden van vol (bijv.24.7) geven aan dat het volume
van de ontvanger moet worden verhoogd.
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Het volume wordt getoond wanneer een signaal wordt opgenomen. Het volume van de
ontvanger kaneenvoudig worden aangepast om, tijdens een satelliet overkomst, een re-
delijke vol in te stellen. Het is niet aan te bevelen om het volume te veranderen tijdens
iedere satelliet overkomst (de afbeeldingen zullen dan lichte en donkere bande laten
zien). Het volume moet eenmaal worden ingesteld en niet meer veranderd.

Wanneer 8-bit audio bestanden worden gebruikt, dan moet het volume langzaam worden
verhoogd tot de vol ongeveer tussen 85.0 en 92.0 aangeeft. Helaas vereist iedere satel-
liet een andere optimale volume instelling. Resultaten zullen nooit zo goed zijn als af-
beeldingen die van 16-bit opnamen zijn gemaakt, speciaal wanneer beeld verfraaiing is
gebruikt.

Wanneer het volume zeer hoog is ingesteld, kan WXtolmg een waarschuwing geven.

Vereiste Apparatuur

Om gebruik van dit programma te kunnen maken, heeft U een ontvanger nodig die de FM
signalen in del37 -138 MHz band kan ontvangen (kijk naar satellieten op 137.30, 137.40,
137.50, 137.62, 137.80 en 137.85 MHz). Een voor dit doel ontworpen satelliet ontvanger
is de beste optie, aangezien gevoeligheid en MF-bandbreedte (ong. 50 KHz) correct zijn.
Zie hoofdstuk 3.3

Scanners en general purpose ontvangers kunnen worden gebruikt, maar hebben vaak
een smalle MF bandbreedte (ong. 15 KHz), waardoor de witte delen (boven ongeveer
128 op een schaal van 0-255) steeds ruis hebben en worden afgekapt. De smalle band-
breedte zal ook een hoop ruis geven behalve als de satelliet recht overkomt, omdat de
dopplerverschuiving, gecombineerd met de smalle MF bandbreedte, resulteert in zeer
slecht signaal. Echter, de geregistreerde versies van WXtolmg past de frequentie aan om
de dopplerverschuiving te compenseren en ondersteund ontvangers met een RS-232
aansluiting. Sommige ontvangers hebben een MF filter optie van 30 KHz (acceptabel in
een geregistreerde versie van WXtolmg waarbij de frequentie wordt aangepast),
of 50 KHz, en er bestaan aanpassingen voor een paar scanners om de MF bandbreedte
te vergroten. Een voorversterker kan helpen de gevoeligheid te verhogen, maar die aan-
passing zal niet dezelfde beeldkwaliteit geven zoals met een speciaal voor weersatellie-
ten ontworpen ontvanger.

De geregistreerde versie van WXtolmg bevat ook een speciale code om meer nauwkeu-
rig kleuren te maken wanneer smalle band ontvangers worden gebruikt. Registratie zal
aanzienlijke voordeel opleveren voor diegenen om goede afbeeldingen krijgen, wanneer
de instelling Contast enhance (NOAA ch B only) wordt gebruikt.

Een speciale antenne is nodig, ongeacht welke ontvanger wordt gebruikt. U kunt een an-
tenne bouwen en er zijn verschillende ontwerpen op het internet te vinden, voor de aan-
bevolen QFH antenne. Andere opties zijn de Turnstile en Crossed Dipole.

Zie hoofdstuk 3.4.2.

U hebt natuurlijk een audiokabel nodig tussen de "luidspreker uitgang" van de ontvanger
en de "line in" van de geluidskaart.

Tenslotte kan het helpen om te weten wanneer polaire satellieten overkomen, dus U zou
een satelliet volgprogramma willen hebben. WXtolmg laat U echter in de opname mode
zien wanneer de volgende satellietpassage wordt verwacht. Zie ook hoofdstuk 10.
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Voor WEFAX uitzendingen van geostationaire satellieten is de meest gebruikte methode
een kleine parabolische schotel antenne, gekoppeld aan een actieve converter om het
1600 MHz signaal om te zettennaar de 137 MHz band. Dan kan dezelfde ontvanger wor-
den gebruikt voor die satellieten.

Kalibreren.

WXtolmg moet worden ingesteld en gekalibreerd, om bruikbare resultaten te krijgen. De
setup verlangt de locatie van de ontvanger en het downloaden van de laatste Kepler-
data. Kalibreren moet op 2 punten worden uitgevoerd:

- ten eerste het opname volume

- ten tweede de aanpassing van de bemonstering frequentie van het programma t.o.v.
de bemonstering frequentie van de geluidskaart.

Dit kalibreren hoeft slechts eenmaal gedaan te worden.

Instelling van de locatie van het grondstation.

Selecteer Ground Station Location in het Options menu. Vul in de naam van de woon-
plaats en het land. Indien de stad waarin je woont, meer dan 100,000 inwoners heeft, klik
dan op de Lookup Lat/Lon knop. Zoek de lengte-/breedtegraad op van je locatie (bv.
mbv.Google Earth), deze moeten worden opgegeven in graden en fracties van graden
m.b.v. http://www.oiepoie.nl/gps/index.php kunt je deze omzetten naar het goede formaat
(d.w.z. 52.500, niet 52:30, ook niet 52:30.00). Noord en oost moeten als positieve getal-
len, zuid en west als negatieve getallen worden ingevoerd. Als je de lengte- en breedte-
graad niet weet, probeer dan de dichtst bijzijnde stad (met >100,000 inwoners) en klik op
Lookup Lat/Lon. Als je de hoogte niet weet, geef dan 0.0 op.

Het bijwerken van de Kepler-data.

De huidige U.S. regering voorschriften houden in dat je een account moet hebben bij
Space Track om toegang te krijgen tot de Kepler-elementen, nodig voor WXtolmg. Ech-
ter, je kunt ook Celestrak (zonder account) gebruiken. (zie Options -> Internet Options).
Accounts zijn eenvoudig en snel te krijgen van: http://www.space-track.org/

Als je een account hebt gekregen, moet je inloggen naar dit account en je wachtwoord
wijzigen. Open daarna Internet Options in het Options menu, en tik je Space Track ge-
bruikersnaam en nieuwe wachtwoord in. Maak verbinding met het Internet en selecteer
Update Keplers uit het File menu om de laatste omwenteling elementen, voor weersatel-
lieten, te downloaden. Als je geen internet hebt, negeer dit alles en selecteer Disable
Map Overlay uit het Options menu.

Controle van Satelliet overkomsten op jouw locatie.

Selecteer Satellite Pass List uit het File menu. Dit geeft een lijst van satelliet overkomsten
van de huidige tijd tot 7 dagen vooruit, voor jouw locatie. Tijden worden zowel in locale
tijd en in UTC gegeven.

Het Volume aanpassen

Zet het volume van je ontvanger op een laag tot gemiddeld niveau, selecteer vervolgens
Mixer Control... uit het File menu. Zet de mixer op de goede input voor de ontvanger
(meestal Line In), zet de PCM en Recording (cassette) niveaus (alleen Linux) helemaal
naar boven. Zet het Line niveau (Linux en Windows) ongeveer in het midden. Zet de ver-
sterking (alleen Linux) in de middenstand. Voor het volume en Line niveaus is het beter
als ze, om te beginnen, te laag staan dan te hoog. Select Record... uit het File menu, en
klik op Auto Record.
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Wacht tot er een satelliet overkomt. WXtolmg zal, in de status bar, aangeven wanneer de
satelliet verwacht kan worden (in UTC) en op welke frequentie de satelliet uitzend.
WXtolmg zal de overkomst opnemen — gedurende de overkomst kan er een afbeelding
ontstaan, let niet op de helderheid of donkerte van het beeld of op andere problemen zo-
als een beeld bestaande uit diagonale lijnen. Gebruik dit beeld nooit als richtlijn bij het
instellen van het volume — gebruik alleen de volume instelling zoals hieronder besproken.
Nadat de opname gereed is, zal WXtolmg een map aanmaken en het beeld opnieuw de-
coderen. Dit gebeurd om het best mogelijke resultaat te krijgen. Vermijd het gebruik van
de schuifbalken voor het beeld gedurende de opname — dit kan het resultaat van de af-
beelding in tweeén delen. De geluidssterkte van het programma wordt getoond tijdens de
opname van een signaal. Als er een satelliet overkomt en de status regel geeft aan dat
het programma noch steeds wacht op een draaggolf of op een signaal, dan kan de ge-
luidssterkte van de ontvanger te laag staan of het input niveau van de mixer kan te laag
staan. Verhoog langzaam een van beiden tot de status regel aangeeft dat het signaal
wordt opgenomen.

De geluidssterkte van de ontvanger (of het opname niveau van de mixer) kan daarna,
gedurende de overkomst, eenvoudig aangepast worden om de geluidssterkte tussen
50.0 en 75.0 te zetten. Als de ontvanger geen geluidssterkte knop heeft of deze heeft
geen invloed op het luidspreker niveau, pas dan de mixer instellingen aan (opname, ver-
sterking of invoer niveau) tot het weergegeven volume ongeveer staat tussen 50.0 and
75.0. De volume indicatie moet groen zijn als er een signaal ontvangen wordt, rood of
geel geven een te hoog of te laag niveau aan. Het beeld wordt opnieuw gedecodeerd als
de satelliet gepasseerd is. Als het decoderen gereed is zal het globale volume getoond
worden, aan de rechterkant van de status regel, onder het beeld.

Het globale niveau moet ongeveer tussen de 40.0 en 85.0 liggen. Hogere waarden (bv.
90.2) duiden er op dat het volume lager moet, lage waarden (bv. 24.7) duiden er op dat
het volume omhoog moet.

Als het volume te hoog staat, zal er vervorming optreden en gaan er details verloren in de
witte gebieden van het beeld. Als het volume te laag staat, gaan er details verloren in het
hele beeld. Vermijd aanpassing van het volume (behalve voor deze kalibratie) bij satelliet
overkomst. Aanpassing van het volume tijdens de overkomst zal banden geven in het
uiteindelijke beeld en zal een nadelige invioed hebben op de temperatuur kalibratie.

Pas het volume juist en regelmatig aan.

Aanpassing van de bemonstering frequentie (Slant Correction)

Begin met het zetten van Disable PLL uit het Options menu. Het uitzetten van de PLL
staat ons toe de bemonstering frequentie goed in te stellen. Selecteer vervolgens een
opname om te decoderen. Kies Open Audio File... uit het File menu, en kies een opna-
me. Het liefst wil je een opname hebben van een NOAA satelliet op een hoge overkomst
(het beeld dat dit oplevert heeft twee naast elkaar liggende beelden). Wacht nu tot het
beeld gedecodeerd is en vertoond wordt. Het beeld zal, van boven naar beneden, enigs-
zins gebogen zijn als gevolg van de doppler verschuiving.

Dit is normaal als de PLL uit staat. Selecteer Slant Correction... uit het Image menu. Ga
naar de bovenkant van het beeld een klik op een verticale lijn in het beeld. Houd continue
de knop omlaag ingedrukt en trek een lijn naar de onderkant van het beeld. Laat het
beeld schuiven tot je onderaan het beeld bent. Zorg dat je muispijl op dezelfde lijn is als
waar je mee begon en laat de knop los. Een dialoogvakje komt op met de voorgestelde
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bemonstering frequentie. Het WXtolmg programma kan de bemonstering frequentie van
alle andere satellieten schatten. Je moet Estimate selecteren en set sampling frequen-
cies for all satellites optie als dat al niet gebeurd is, klik daarna op Set. Haal het vinkje
weg bij Disable PLL uit het Options menu. Het beeld zal opnieuw gedecodeerd worden
en zal volledig recht zijn. Als het gebogen is, controleer of het vinkje weg is bij Disable
PLL in the Options menu. Als het schuin is, herhaal dan deze procedure en pas zorgvul-
dig deze instructies toe. Hoewel de opties (standaard) opgeslagen worden bij het verlaten
van het programma, moet je je ervan verzekeren dat de bemonstering frequenties opge-
slagen worden, door Save Options uit het Options menu, te selecteren. Je kunt betere
resultaten krijgen door deze procedure voor andere soort satellieten te herhalen en selec-
teer de Set only XXX sampling frequency optie. Dit moet waarschijnlijk gedaan worden
voor Meteosat en Okean satellieten omdat deze erg accurate instellingen nodig hebben.

Een USB interface voor de HRPT decoder (2)

Rob Alblas

In deel 1 (“De Kunstmaan nr. 4”, 2009) heb ik een USB-module besproken waarmee op
eenvoudige wijze de HRPT-decoder ([1]) via USB met een PC kan worden verbonden,
als alternatief voor de ouderwetse parallelpoort. Met een paar extra componenten heb ik
nu deze interface aan de praat gekregen. Zowel HRPT als CHRPT, met alle kanalen ge-
activeerd, kunnen met gemak worden doorgegeven. Verder zal het ook mogelijk zijn om
keuzes zoals kanaalselectie en decoder-type (zowel HRPT/CHRPT als decoder / genera-
tor) via software te maken.

De USB-interface werkt zowel op Linux als op Windows. “Porttalk”, nodig op Windows-XP
om de parallelpoort te kunnen aansturen, is niet nodig.

In dit artikel zal ik het schema alsook de ombouw van de HRPT-decoder beschrijven. Er
is ook een print ontworpen voor de interface.

Opmerking t.a.v. de USBMOD4 module

(Let op: Deze module is niet perse nodig. Zie ook verderop, hoofdstuk "De interface".)
Het aan de praat krijgen van de USB-module (zie deel 1) heeft wat moeite gekost. Als de
data alleen nullen of enen bevat (dus bytes zijn 00 of FF (hexadecimaal)) dan was er
niets aan de hand, maar met “echte” data was de overdracht zeer onbetrouwbaar en liep
de software vaak vast. Met het aanbrengen van een tweetal condensatoren van 47pF
tussen de signaallijnen en aarde bleek dit probleem geheel opgelost te zijn. Blijkbaar is
de signaalkwaliteit zonder de condensatoren erg slecht. Het is een bekend probleem bij
de FTD-chips; merkwaardigerwijze wordt er in de datasheet geen melding van gemaakt,
en zijn deze condensatoren ook niet aangebracht op de module.
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De 2 condensatoren moet aangebracht worden tussen de pinnen 31 (DP) en 32 (GND)
en tussen pinnen 30 (DN) en 32 van de USBMOD4 module. Het kan zijn dat sommige
PC's wel goed reageren, maar het beste is om deze condensatoren voor de zekerheid
toch aan te brengen.

Van decoder naar USB.
Een HRPT-woord bevat 10 bits terwijl de USB-chip op byte-basis werkt. Om een volledig
HRPT-woord over te zetten zijn derhalve 2 slagen nodig.

Behalve de 10 bits komen er nog 2 extra bits uit de decoder: een bit die aangeeft wan-
neer een nieuw frame (een nieuwe lijn) begint, en een bit die aangeeft of de decoder in-
sync is. Bij elkaar dus 12 bits, die in 2 slagen van 6 bits worden doorgegeven. Om aan te
geven welk deel-woord er wordt overgezonden wordt nog een extra bit meegegeven. Uit-
eindelijk is er dan nog 1 bit over.

Zoals in deel 1 vermeld kan de decoder in plaats van het aanbieden van alle 12 bits tege-
lijkertijd (hetgeen voor de parallelpoort-aansturing wordt gebruikt) ook de data in 2 stap-
pen van 6 bits of 3 stappen van 4 bits aanbieden. Bij de parallelpoort was deze methode
problematisch omdat de poort vrij traag is. De 12 bits worden daarom parallel aangebo-
den door naast de 8 data-pinnen gebruik te maken van 4 status-bits.

Uit de decoder komen per seconde ca. 66.500 12-bits woorden, voor CHRPT is dit het
dubbele: 133.000 woorden. Dit gaf bij de parallelpoort al problemen; bij CHRPT moesten
meestal 2 kanalen uitgeschakeld worden, om de snelheid terug te brengen tot 106.400
woorden/sec. Bij het opdelen in 2 stukken wordt de snelheid uiteraard verdubbeld, waar-
door nog meer problemen ontstaan.

Het gebruik van de ouderwetse seriéle poort was al helemaal geen optie; die zou dan
minstens een snelheid van 1,3Mbit/sec moeten hebben.

Gelukkig is een USB-poort, wat feitelijk ook een seriéle poort is, veel sneller. Met het ver-
zenden van de 12 bits in 2 bytes moeten er voor CHRPT 133k x 16 = 2,1Mbit/sec worden
verstuurd. De gebruikte chip kan 8Mbit/s aan, dus dat is ruim voldoende. In principe zou-
den alle aanpassingen in de FPGA's geprogrammeerd kunnen worden. Helaas ben ik
niet in het bezit van de benodigde software voor de gebruikte FPGA's. Er zijn dus een
paar extra componenten nodig om de USB-chip met de decoder te verbinden.

De interface.

USB-chip.

Bij de eerste opbouw heb ik gebruik gemaakt van een kant-en-klare module: de
USBMODA4 (zie deel 1). Deze module is zeer geschikt om mee te experimenteren, maar
is relatief duur (30 euro + verzendkosten); een losse USB-chip is aanmerkelijk goedkoper
(ca. 4 euro). Ik heb gebruik gemaakt van de FT245RL. (Zie [3]). Dit is een SMD-
component, maar is toch nog redelijk soldeerbaar. De FT245RL heeft alle benodigde
componenten voor de USB-aansturing aan boord, inclusief een complete lokale oscillator.
Een kristal is dehalve niet nodig. (N.b. Op de USBMOD4 module zijn alle van belang
zijnde pinnen van de USB-chip verbonden met pinnen van die module. De meeste pin-
namen van de losse USB-chip zijn daarom gelijk aan die van de module.)
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Voor het aanbieden of ontvangen van een byte wordt gebruik gemaakt van 4 controlebits:
e TXE: Transmit Empty, als deze uitgang '0' is dan kan er een byte worden aangeboden.

e WR: een negatieve flank op deze ingang leest een byte in. Dit mag alleen gedaan worden als TXE '0' is.

o RXF: Receiver Full, als deze uitgang '0' is dan is er een byte ontvangen van de PC.

o RD: hiermee wordt het ontvangen byte op de data-uitgang gezet.

De data-bus op de FT245 is dus bi-directioneel; RD mag alleen aktief ('0") gemaakt wor-
den als de databus niet van buiten wordt aangestuurd.

In de FT245 zit een buffer waardoor meerdere bytes kunnen worden opgeslagen voordat
ze daadwerkelijk worden overgestuurd. Dit betekent dat, nadat WR een negatieve flank
krijgt, TXE even hoog en dan meteen weer laag wordt, terwijl er nog niets verzonden is.
Dit blijft doorgaan totdat het interne buffer vol is, dan blijft TXE hoog en moet er gewacht
worden. Als de PC een byte overhaalt dan komt er weer plaats vrij in het buffer en wordt
TXE dus weer laag. (“Empty” betekent dus feitelijk “buffer niet vol”).

lets soortgelijks geldt voor het ontvangen van data vanuit de PC. Bij RXF betekent “Full”
feitelijk: Er is data beschikbaar, dus “buffer is niet leeg”... (Zie fig. 3 in deel 1.)

Decoder.

De decoder heeft naast de 12 data-bits nog 2 controle-bits:

e Readyn, is '0' als er data aanwezig is

o r_clk, een negatieve flank zorgt dat er nieuwe data op de uitgang van de decoder komt.

Na iedere puls op r_clk zal readyn even '1' worden (betekent: "geen data meer beschik-
baar"). Omdat ook de decoder een buffer bevat zal readyn bijna direct weer '0' worden,
totdat alle data uit het buffer is gelepeld. Daarna blijft readyn '1' (“Not ready”) todat de
decoder weer een nieuw woord heeft ontvangen en in het buffer heeft gezet.

Deze interface is bedoeld voor de parallelpoort. Om de data te kunnen opsplitsen in 2x 6
bits is in de decoder een schakeling als in fig. 2a aangebracht. De 12-bits databus wordt
hier opgesplitst in 2 delen van 6 bits; de stand van de 2-deler bepaalt welke van de 6 bits
op de uitgang komt te staan. Uitgang rdy_nib geeft aan in welke stand de 2-deler staat;
dit is het eerder genoemde zevende bit dat meegestuurd wordt met de data.

Om die manier “weet” de software hoe de 2 sets van 6 bits weer moeten worden samen-
gevoegd tot de oorspronkelijke 12 bits.

r_clk_n I 1 I 1 I 1 I ]

PDo[11:0]

rdy_nib
r_clk

k> Di[11.10,7:4] : PDo[11:0] X B X D
Dol[5:0]
« Dil9.83:0] 2 Do[5:0] X i X ®m X XD
readyn 1 1
clk_n - rdy_nib
Fig.2a Fig. 2b

De 2-deler kan ook als 3-deler worden geschakeld, en de multiplexer als 3x4-bits ingang
naar 4-bits uitgang. Deze mode wordt hier niet gebruikt. Het verklaart wel de benaming
van de pinnen: rdy_nib=ready nibble; de 'n' in r_clk_n slaat ook op 'nibble’. (Een nibble
heeft 4 bits, zoals een byte 8 bits heeft.)

De Kunstmaan — Jaargang 37 nr. 1



45

In fig. 2a is ook de 12-bits parallelle data getekend (PDo), met de eerder genoemde con-

trolebits r_clk en readyn. Te zien is hoe e.e.a. intern is doorverbonden. Door nu in plaats

van r_clk de pin r_clk_n aan te sturen en tevens rdy_nib te verbinden met r_clk ontstaat

de situatie zoals getekend in de golfvormen (fig. 2b):

e Bijiedere puls op r_clk_n wordt geschakeld tussen de 2 helften van de 12-bits data.

o Bij iedere twee pulsen op r_clk_n komt er één puls op r_clk, en komen 12 nieuwe data-bits
beschikbaar. Readyn wordt bij iedere puls op r_clk even '1' (“Not ready”), als de decoder
nieuwe data heeft dan wordt readyn weer '0'.

Er mag alleen een puls op r_clk_n worden gegeven als readyn="0".

Verbinden decoder met USB-chip (Zie fig.1).
De pinnen r_clk_n en readyn van de decoder moeten nu communiceren met TXE en WR
van de USB-chip. Dit gebeurt via de onderste flipflop (fig. 1, 7474) en de OR-poort.

Als TXE='0" dan kan de USB-Chip data accepteren. Als ook 'readyn’ van de decoder '0" is
dan fungeert de FlipFlop als 2-deler: bij elke 2 pulsen op ingang 'clk’ ontstaat er 1 puls op
pin WR, en wordt er dus 1 byte verstuurd. (Zie fig. 3.) Ingang 'WR' is ook verbonden mer
r_clk_n van de decoder, dus direct na het versturen van de data wordt er weer nieuwe
data uit de decoder gehaald.

Als TXE '1' is (buffer is vol) dan blijit WR="1".
Hetzelfde geldt als 'readyn="1"' (geen data beschikbaar in de decoder).

De ingang 'clk’ mag verbonden worden met een willekeurige pulsgenerator; de frequentie
moet wel een minimale waarde hebben. Voor CHRPT moeten er ca. 133.000 woor-
den/sec worden verstuurd, dat zijn dus 266 kbytes/sec. Voor iedere 2 pulsen op clk
wordt er 1 byte verzonden, dus moet clk sneller zijn dan 266x2=532 kHz. Omdat de PC
niet in een vast ritme data kan verwerken zullen buffers in de USB-chip en de decoder
regelmatig data verzamelen, die dan versneld moeten worden uitgelezen (zodat de ge-
middelde data-overdracht 133k woorden blijft). Dus moet clk sneller zijn dan de minimale
waarde van 532 kHz, bv. 1 MHz. Voor HRPT kan dit de helft zijn.

clk [ L [ 1 I 1 I 1 | L

De decoder heeft een pin die een ge-

schikte klok afgeeft: 665,4 kHz voor ™
HRPT en 1,3308 MHz voor CHRPT. ™ — +—F +——F
Die kan simpelweg direct met ingang """ 1
'clk' worden verbonden.Hiermee is de !
overdracht van HRPT / CHRPT naar

de PC via USB een feit. Fig.3

1 I

Omgekeerde richting: instellen kanalen enz.
N.b. Als het niet nodig is om kanalen uit te schakelen dan is dit deel niet nodig.

De USB-poort is bidirectioneel, dus er kunnen ook bytes van PC naar decoder verstuurd
worden. Tijdens deze actie is de overdracht van HRPT-data wel even geblokkeerd. Dat is
op zich geen probleem; dankzij de buffers in de USB-chip en de decoder gaat er geen
data verloren. Het is dus zelfs mogelijk om tijdens HRPT-ontvangst commando's terug te
sturen. In het algemeen zullen decoder-instellingen zoals kanaalselectie en omschakelen
HRPT versus CHRPT worden gedaan, dus dan doet dit voordeel niet echt ter zake. Ook
niet-decoderzaken als ontvangerfrequentie zouden kunnen worden doorgegeven.
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De volgende bedieningen komen in aaanmerking:

¢ 5 bits om 5 kanalen onafhankelijk van elkaar te kunnen schakelen (bij CHRPT worden bij de
huidige decoder per bit steeds 2 kanalen geschakeld).

e 1 bit om te schakelen tussen HRPT en CHRPT

o Eventueel 1 bit om te schakelen tussen decoder en generator-mode
1 bit over, bv. om ontvangerfrequentie te kunnen omschakelen

Als de omschakeling decoder/generator niet nodig is (of met een schakelaar op de deco-
der wordt gedaan) dan zijn er 2 bits over, dus kunnen 4 verschillende extra codes worden
doorgestuurd.

De bovenste 7474 in fig. 1 neemt het overzetten van bytes afkomstig van de PC in een
register (de 74273 rechts-bovenaan) voor zijn rekening. In fig. 4 is te zien hoe dit deel
werkt. In rust is uitgang RXF van de FT245RL '1', dus zal de uitgang van de 7474 con-
stant '1' zijn. Als er een byte afkomstig van de PC wordt ontvangen dan wordt RXF '0' en
gaat RD na de eerste flank van clk naar '0'.

Met RD (of RXF) moet ook de decoder-data clk s IR s BN s B
losgekoppeld worden, want de USB-chip

schakelt de data-poort nu als uitgang. Hier- R

voor dient uitgang "is_out", als deze uitgang RD T e
'1' is dan moet de decoder worden afge- iz AB

schakeld. De inverter zorgt ervoor dat

"is_out" direct aan de "output-enable"pin {7 vorige waard) N

van de decoder kan worden verbonden.

Na nog een clk-puls wordt RD weer '1', en

Fig. 4

wordt de data in de 74374 gezet. De USB-databus wordt als ingang geschakeld. Als er
geen data meer in het ontvangstbuffer zit dan wordt RXF ook weer '1' en blijft RD dus '1".
Omdat "is_out" nu '0'is worden de uitgangen van de decoder weer actief.

Opmerkingen t.a.v. schema, print.

Van het getoonde schema heeft Ben Schellekens een print gemaakt; zie fig. 5 en 6. Op
deze print is ruimte overgelaten voor een extra IC, bv. een 7400. In deze eerste versie
wordt een IC met 3 OR-poorten gebruikt, waarvan er 2 nodig zijn. De inverter aan RXF
kan m.b.v. een deel van de 7400 worden gerealiseerd. In een volgende versie zullen de
OR-poorten door NOR-poorten vervangen worden. Er blijit dan 1 NOR-poort over die dan
de inverter-functie kan vervullen; de extra 7400 is dan niet nodig.

Vervangen van de OR door NOR-poorten kan eenvoudig gedaan worden door de Q en
QN-uitgangen van iedere 7474-helft om te wisselen. De print moet dan wel gewijzigd
worden.

Voor de digitale IC's worden de HCT-types aangeraden. De OR-poort (74HCT4075) is er
ook in CMOS-uitvoering (HEF4075), maar deze uitvoering is te traag.

De LS-serie zou een alternatief kunnen zijn. Het RC-netwerk bij de 74273 moet dan wel
aangepast worden. (Dit RC-netwerk dient om de 74273 te resetten bij het aanzetten van
de voeding.)

Denk erom dat van HCT-typen niet-gebruikte ingangen altijd verbonden moeten zijn met
GND of +5V. Dit is m.n. het geval voor de extra 7400.
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Ombouw decoder.
Om de decoder met de USB-interface te verbinden zullen een paar extra draden op de
decoder-print getrokken moeten worden; helaas zijn niet alle benodigde aansluitingen op
connectors aangesloten. Het aansluiten op de parallelpoort blijft overigens na deze aan-
passingen mogelijk.

Het originele schema van de HRPT-decoder + print-layout is te vinden op mijn website:
www.alblas.demon.nl/wsat/hardware/hw descr.html

De complete beschrijving zal ook in het Handboek komen.

Men kan naast de decoder-print een experimenteerbordje monteren waarop connectors
worden gemonteerd. Door de verbindingen nu zodanig van decoder-print naar deze con-
nectors te leggen dat de volgorde overeenkomt met die van de connectors op de USB-
print kunnen beide printen eenvoudig met elkaar worden verbonden. Hierbij moet in ge-
dachte worden gehouden dat de USB-print zodanig tegen de kast moet worden gemon-
teerd dat de USB-connector via een gat in de kast kan worden bereikt. De USB-print
moet stevig genoeg worden gemonteerd zodat bij het in-en uitsteken van een USB-plug
de zaak niet weggedrukt kan worden. Aan te raden is om de bedrading tussen decoder
en USB-print niet langer dan noodzakelijk te maken.

HRPT-data van decoder naar USB.

De volgende tabel geeft aan welke verbindingen nodig zijn om de HRPT-data via USB
naar de PC te sturen. Waar mogelijk wordt een bestaande connector op de print gebruikt;
in een paar gevallen zal een verbinding direct aan een FPGA-pin moeten worden ge-
maakt. Let op dat de decoder-print 2 FPGA's bevat. Degene onder de EPROM bevat de
feitelijke decoder; de andere FPGA bevat het data-buffer. Dit is de FPGA die met de
USB-interface moet worden verbonden (tenzij anders aangegeven).

De benamingen in de linker kolom zijn:

<pin-naam>@-<connector_of chip_naam>

Bv.:

o 13@FPGA betekent: pin 13 van de buffer-FPGA

o 17@CONP betekent: pin 17 van de connector bij de parallelpoort

e 3@CON10 betekent: pin 3 van connector CON10 (afgezien van de connector bij de parallelpoort zijn
alle connectors op de print van een nummer voorzien).
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decoder-print USB-print Omschrijving

13@FPGA r clk_n lees-klok
17@CONP readyn O=data in decoder
59@FPGA DO HRPT-data
3@CON10 D1 HRPT-data
2@CON10 D2 HRPT-data
1@CON10 D3 HRPT-data
3@CON9 D4 HRPT-data
1@CON9 D5 HRPT-data
3@CONP D7 1Via R=100 ohm!!!
9@EPROM clk 666/1300 kHz

Tabel 1: Verbindingen decoder met USB-interface: Data van decoder naar USB.
decoder-print Verbinden met Omschrijving
69@FPGA GND instellen 2x6 mode
2@CON9 3@CONP verbinden r_clk met rdy_nib

Tabel 2: Verbinden in decoder

Selectie kanalen e.d.: mogelijkheid 1

Als het niet nodig is om kanaal- of decoderselectie te doen dan kan dit deel heel eenvou-
dig zijn. In fig. 1 is IC 74273 niet nodig, en pin “rd_off” moet aan +5V verbonden worden.
Hiermee wordt voorkomen dat de USB-chip in omgekeerde richting kan gaan werken.
Voor verdere aanpassingen: Zie tabel 3.

decoder-print Verbinden met Omschrijving

18@CONP GND output altijd actief
1...6 @CON1 aan +5V alle kanalen actief
jumper CON2 pinl-2 verwijderen handselectie ‘aan'

Tabel 3: Geen kanaalselectie vanaf PC (alle kanalen actief)

Selectie kanalen e.d.: Mogelijkheid 2
Let op: Dit deel heb ik nog niet goed getest! Zie ook de opmerking aan het einde van dit
artikel.

Om wel kanalen te kunnen selecteren via de PC moet het volgende aangepast worden.
Merk op dat met name in dit geval de in tabel 1 genoemde weerstand tussen "3@CONP"
en D7 nodig is!

decoder-print USB-print Omschrijving

18@CONP is_out decoder-uitgang afschakelen bij selectie
2@CONP RD laad kanaalselectie

1@CONP 74273 D6 omschakelen decoder/generator

SD en SX 74273 D7 omschakelen HRPT/CHRPT

jumper CON2 pin1-2  aanbrengen handselectie 'uit'

Tabel 4: Kanaalselectie vanaf PC
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Decoder-print  Verbinden met Omschrijving

anode D3 3@CON10 anode lossolderen van verbinding met parallelpoort
anode D4 2@CON10 idem

anode D5 1@CON10 idem

anode D6 3@CON9 idem

anode D7 1@CON9 idem

anode D8 +5V idem, "info"-kanaal, bevat calibratie-data

Tabel 5: Verbindingen op de decoder-print.

Merk op dat de kanaalselectie NIET via de 74273 gaat. De decoder-FPGA bevat alle no-
dige logica om de kanaalselectie op te slaan. Voor het omschakelen van decoder-type
wordt de 74273 wel gebruikt, zoals in tabel 4 is te zien.

N.b.
1. Helaas kan de uitgang 3@CONP (tabel 1) niet gedeactiveerd worden. Vandaar dat hier een weer-
stand is opgenomen van 100 ohm.
2. Door connectors SD en SX te verbinden kan worden omgeschakeld tussen HRPT en CHRPT ipv tus-
sen HRPT en HRI. Deze laatste decoder is in onbruik geraakt omdat Meteosat-7 en eerder niet
echt meer te ontvangen zijn (Meteosat eerste generatie).

Voeding.

Er zijn een aantal mogelijkheden om de USB-interface en decoder van voeding (+5V) te
voorzien. De USB-connector bevat 5V, afkomstig van de PC, en die kan gebruikt worden
om alles te voeden. Het betekent wel dat de decoder altijd aan staat als de PC aan staat
(en de decoder met de PC is verbonden, uiteraard).

De mogelijkheden:

voeding te doen opmerking
USB-interface en jumper J1 aanbrengen (fig. 1) nadeel: decoder altijd aan
decoder uit USB voeden jumper J3 weglaten (fig. 1) als PC aan staat

5V-pin aansluiten aan 5V decoder
voeding decoder afkoppelen!

USB-interface en jumper J1 weglaten (fig. 1) aanbevolen
decoder uit decoder voeden  jumper J3 aanbrengen (fig. 1)

5V-pin aansluiten aan 5V decoder

voeding decoder gebruiken

USB-interface uit USB voeden jumper J1 aanbrengen (fig. 1) nadeel: "valse" stromen als
decoder met eigen voeding jumper J3 weglaten (fig. 1) decoer aan en USB uit of
omgekeerd

M.b.t. de laatste mogelijkheid: De "valse stromen" lopen via de verbindingen tussen USB-
interface en decoder. Dit kan zich uiten in decoder-LEDs die gaan branden terwijl de de-
coder niet gevoed wordt. Het kan zijn dat dit de levensduur van decoder en/of USB-chip
nadelig beinvioedt.
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Software.

Om de data uit de decoder op PC te zetten en de resulterende platen te bekijken is er het
programma 'wsat'. Dit programma heb ik uitgebreid met een USB-interface; in het Prefe-
rences menu kan worden gekozen tussen het gebruik van de parallelpoort en de USB-
poort. Het programma is beschikbaar voor Windows en Linux en is te krijgen via mijn
web-site ([2]).

Tot slot.
Er zijn een tweetal zaken die nog bekeken moeten worden:

1. Bij het activeren van de USB-verbinding door de software wordt er tussen USB-chip en
PC data heen en weer gestuurd. Deze data blijkt ook in het RX-buffer van de USB-chip te
komen, en kan de decoder dus in een ongewenste instelling zetten. Dat is op zich niet zo
erg voor de kanaalselectie; dat kan eenvoudig software-matig worden hersteld. Echter, de
omschakeling tussen decoder-typen vereist een enkel omklappen van het betreffende be-
sturingssignaal; een snel omschakelen tussen 0 en 5V is hier niet gewenst. (Het omscha-
kelen van decoder-typen gebeurt door een ander deel van de EPROM-inhoud te laden in
de FPGA,; als halverwege het laden een ander segment van de EPROm wordt geselc-
teerd dan gaat dit mis. Ik moet nog bekijken wat de consequenties zijn.)

2. In mijn proef-opstelling zie ik bij gebruik van de FT245 af en toe dat data niet goed over-
komt. Het resulteert in een "stoor-streep" in de platen. Dit effect zie ik minder vaak optre-
den bij de USBMOD4 module. Mogelijk is de bedrading in mijn proefopstelling debet aan
dit effect. Maak daarom de verbindingen tussen decoder en USB-interface niet onnodig
lang! Ik moet nog bekijken wat precies de oorzaak is, en hoe dit kan worden opgelost.

3. De kanaal- en decodertype selectie heb ik nog niet goed uitgetest.

De USB-interface is in principe universeel bruikbaar. In een volgend artikel zal ik ingaan
op de manier hoe het met eigen te ontwikkelen programma's en hardware gebruikt kan
worden.

Literatuur:

[1] Een HRPT decoder/generator voor zelfbouw, deel 2, KM 1, 1995 (het hele verhaal
wordt ook in het Handboek uitgegeven)

[2] http://lwww.alblas.demon.nl/wsat/software

[3] http://www.ftdichip.com/
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EUMETSAT Earth Observation Portal
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Op 28 januari 2010 heeft EUMETSAT de Earth Observation Portal (EO Portal) gelanceerd.

Arne van Belle

Met de EO Portal http://eoportal.eumetsat.int/userMgmt kunnen gebruikers nu on-line
registreren, hun gegevens beheren en producten en diensten geleverd door EUMETSAT
toevoegen of weghalen. In de loop van 2010 wordt het ook mogelijk om instellingen van
de “User Notifications Service” (de e-mails met status overzichten en geplande werk-
zaamheden betreffende EUMETCast) aan te passen en de “Data Centre ordering servi-
ce” te kunnen bedienen (aanvragen van data, niet kosteloos).

Bestaande EUMETCast en FTP gebruikers ontvangen binnenkort een e-mail met een
tijdelijke gebruikers-ID en wachtwoord om in te loggen op de EO Portal.

De eerste maal moet je zelf een nieuwe User ID (login-naam) en wachtwoord kiezen, ge-
bruik een gemakkelijk te onthouden naam, bijvoorbeeld je voor en achternaam.

e = RS T e — = ¢

EARTH OBSERVATION PORTAL
G EUMETSAT My Account

| PRODUCT NAVIGATOR | DATA CENTRE | HELP |

User Profile

Senfice Subsaiptons Earth Observation Portal

Licenses

Logout Welcome to the EUMETSAT Earth Observation Portal. Select from the available options to
2.3  view/modify your profile, subscribe/unsubscribe to services, request decryption hardware and
software, view your licence details and request new or view existing Data Centre orders.

If you are registering for data and products for the first time, go to Edit/View Service Subscriptions
to select your preferred service/s.

AVAILABLE OPTIONS

s | » Edit/View Service » Edit/View User Profile

Subscriptions Modify your contact details,
Select the near real-time data including address details for
and products you wish to delivery and invoicing purposes,
receive, your preferred delivery
mechanism and update your
data usage profile.

phone, fax and email, etc.

» View/Extend Licenses » Edit/View Data Centre
P~ View existing licence — Order Status
YR arrangements, request a licence | View the status of current and
renewal. . — | previous orders and request
new archived data.

Note: This option is currently
unavailable.

Ter bevestiging ontvang je een e-mail met daarin de gekozen User ID en wachtwoord.

Na inloggen met je nieuwe User ID kun je zien welke gegevens onder je naam geregi-
streerd zijn en welke data je nu op je EKU ontvangt. Je kunt wijzigingen aanbrengen (bij-
voorbeeld wijziging van e-mail adres) of data erbij nemen of juist eraf halen. Tevens kun
je zien hoe lang je licentie geldig is. Na een wijziging zal een e-mail ter bevestiging ge-
stuurd worden en zal een wijziging in data direct doorgevoerd worden. Bepaalde data
(met ** aangegeven) vereist een licentie, een toevoeging hiervan zal iets langer duren.

Onder de knop HELP is een aantal handleidingen (in PDF en Powerpoint) beschikbaar.
Mocht er iets niet duidelijk zijn dan kun je natuurlijk altijd contact opnemen met de help-
desk OPS@eumetsat.int
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Satelliet Status

Arne van Belle

per 27 Februari 2010

POLAIR APT HRPT Overkomst

(MH2) (MH2)
NOAA 15 137.500 1702.5 ochtend/avond, op HRPT zwak
NOAA 16 defect 1702.5 LHCP middag/nacht
NOAA 17 137.620 1698.0 late ochtend/avond
NOAA 18 137.9125 1707.0  vroege ochtend/namiddag
NOAA 19 137.100 1698.0 middag/nacht
FengYun 1D geen 1700.4 ochtend/avond, CHRPT, sterk signaal!
FengYun 3A geen 1704,5 AHRPT nieuw hoge snelheid formaat
Metop-A uit(137.100) 1701.3 LRPT/AHRPT

METEOR M N1 137.1007? 1700? LRPT/HRPT?

Helaas is de AHRPT Helaas is er een probleem met de scanmotor van NOAAL17, hierdoor vind af
en toe een re-sync plaats waardoor beeldonderbrekingen en zwarte lijnen ontstaan.

De APT beeld samenstelling van NOAA18 en NOAA19 zijn veranderd. Omdat beide satellie-
ten vlak na elkaar overkomen hebben APT gebruikers nu HRPT kanaal 1,2 en 4 bij daglicht.

APT Ch. A: AVHRR Ch. 1, ground track day APT Ch. A: AVHRR Ch. 3B, ground track night
APT Ch. B: AVHRR Ch. 4, entire orbit

NOAA-19

APT Ch. A: AVHRR Ch. 2, ground track day APT Ch. A: AVHRR Ch. 3B, ground track night

APT Ch. B: AVHRR Ch. 4, entire orbit

Sporadisch worden LRPT signalen van METEOR M N1 op137.1 MHz gerapporteerd, is ech-
ter niet te ontvangen met APT of standaard LRPT ontvanger wegens afwijkende norm. Er
zijn onbevestigde rapporten over signaal op 1700MHz van de METEOR. . Helaas is deze
HRPT niet compatibel met NOAA, het lijkt meer op AHRPT en is niet met een HRPT ont-
vanger te decoderen.

Oudere NOAA's (Tiros-N, NOAA 6 en 9) kunnen sporadisch stoorsignalen geven op 137.50 MHz
als deze satellieten door de zon belicht worden. Interferentie op NOAA 15 is mogelijk.

FengYun 3A zendt alleen AHRPT uit op 1704.5 MHz maar is niet te ontvangen met een
standaard HRPT ontvanger en decoder. Het signaal is wel waarneembaar op de signaalme-
ter van een HRPT ontvanger maar zal niet locken. Helaas is deze AHRPT niet geheel volgens
de standaard zodat een Metop AHRPT ontvanger niet geschikt is voor FY-3A !

Metop-A zendt alleen AHRPT uit op 1701.3 MHz met de backup zender bij Noord-Zuid overgan-
gen binnen een bepaald gebied. Voor AHRPT is een speciale ontvanger en decoder benodigd.

Het NPOESS programma dat de opvolging van de huidige NOAA serie moet verzorgen loopt niet
volgens plan, zie http://www.spaceflightnow.com/news/n1002/01npoess/

Lanceringen:

Sich 2M April 2010 Okean 5 2010
Meteor M N2 2010 ? Metop-B April 2011
NPP September 2011 NPOESS 2014 ?
Metop-C 2015 Meteor M N3 ?2?7?

Met dank aan Douglas Deans voor deze informatie.
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GEOSTATIONAIR APT (SDUS)/PDUS baanpositie

(MHZz) (MHz)
MET-9 1691 LRIT uit(1695.15 HRIT) 0 graden,
MET-8 - - 9,5 graden West backup + RSS
MET-7 1691 1691 57.5 graden Oost, Wefax alleen test
MET-6 - - 67,5 graden Oost, DCP service
GOES-E (no 12) 1691 LRIT 1685,7 GVAR 75.0 graden West via Eumetcast
GOES-W (no 11) 1691 LRIT 1685,7 GVAR 135 graden West via Eumetcast
GOES 10 geen LRIT 1685,7 GVAR 60 graden
MTSAT-1R 1691 LRIT 1691 HRIT 140 graden Oost, via Eumetcast
MTSAT-2 1691 LRIT 1687.1 HRIT 145 graden Standby, Backup MTSAT-1R
Fy2C - - 105 graden Oost, via Eumetcast
FY2D - - 86.5 graden Oost
FY2E - - 104 graden Gaat FY2C vervangen

MET-8 wordt naast backup voor MET-9 ook gebruikt voor Rapid Scanning Service van Europa.
Deze 5 minuten beelden lenen zich uitstekend voor het maken van animaties. RSS is via Eumet-
cast te ontvangen en kan als aparte service kosteloos aangevraagd worden door amateurs. De
RSS data komt binnen op “EUMETSAT Data Channel 5”. MET-9 is de operationele satelliet en
via Eumetcast te ontvangen, MET-9 zendt tevens op 1691 MHz LRIT uit.

Lanceringen: GOES P verplaatst naar 2 Maart
GOMS N2/ Elektra onbekend was December 2009 ?
FY-2F 2010
FY-2G 2012
FY-2H 2014
FY-4 serie 2012 tot 2019.

Eumetcast is te ontvangen op EUROBIRD™ 9A op 9°E. Zie

http://www.eumetsat.int/Home/Main/What We Do/EUMETCast

De ontvangst van EUMETCast data is voor amateurs vrij van kosten, je moet je echter wel regi-
streren bij EUMETSAT.

Op 28 Januari heeft EUMETSAT het EO Portal in gebruik genomen. Op deze webportal
kunnen EUMETCast gebruikers inloggen en hun persoonlijke gegevens en instellingen
inzien en eventueel aanpassen. Ook aanmelding van een nieuwe gebruiker en het verlen-
gen van de licentie is hier mogelijk. Je kunt nu on-line aangeven welke producten je wilt
ontvangen op je EKU. Bestaande EUMETCast gebruikers hebben een email ontvangen met
daarin uitleg en een login code en wachtwoord.

Eumetsat voert testen uit met MODIS L1 data van de Terra en Aqua satellieten over EU-
METCast, op dit moment is de data alleen voor testers beschikbaar. Indien de testen goed
verlopen zal deze polaire data toegevoegd worden. l.v.m. de bestandsgrootte kan dit in de
toekomst betekenen dat de Tellicast *.fsy bestanden groeien en een vergroting van je
Ramdisk nodig is !

Voor ontvangst van MetOp is gebruik van een Ramdisk nodig, de volgende EPS data kanalen
worden aanbevolen:

EPS-10 MetOp AVHRR

EPS-15 NOAA GAC

EPS-18 EPS Service News

Met dank aan David Taylor voor de info.
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Redactioneel

Harry H. Arends

De eerste Kunstmaan van dit jaar ligt weer voor U. In deze uitgave mist u de kleurrijke
midden pagina. Door een gebrek aan interesante foto’s is het mij niet gelukt deze te pu-
bliceren. Daarom een oproep: stuur foto’s van uw hobbyzolder en/of ontvangst installatie
en mischien wordt deze geplaatst in de volgende KM. Ook uw andere bijdragen zijn wel-
kom bij de redactie. Bijdragen en foto’s kunnen u per E-Mail sturen naar:

kunstmanen@harry-arends.nl
Ook de post komt op de redactie aan en wel op dit adres:

Redactie Kunstmanen
Postbus 2401
7500 CK Enschede

De sluitingsdatum voor de volgende Kunstmaan zal zijn op

Maandag 22 Maart

Uw bijdragen mogen zowel in WORD als normale tekst bestanden gestuurd worden.
Ook bijdragen in het nieuwe DOCX formaat dat gebruikt word binnen Office2007.

Het gebruikte lettertype is ARIAL 12pt zonder verdere opmaak. De pagina indeling is
boven 2,8 cm, onder 2,4 cm, links en rechts 2,2 cm ruimte. Voor belangstellenden is een
z.g. DOT bestand beschikbaar. Foto’s gaarne in een zo hoog mogelijke resolutie en in elk
normaal gebruikt bestandsformaat. In de tekst wel even aangeven waar u een foto of af-
beelding geplaatst wilt hebben, Waar mogelijk worden foto’s in kleur afgedrukt. Dit geld in
ieder geval voor opnames op de voor- en achterzijden van ons blad.

De verdere Kopij sluitingsdata voor De KUNSTMAAN in 2010 zijn:
17 Mei, 11 September en 15 November

Andere belangrijke data zijn:
13 Maart landelijke radio vlooienmarkt, 18-19 Juni luchtmacht dagen,
20-24 September Eumetcast conferentie en 6 November dag voor de amateur

Harry H. Arends
Eindredacteur
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