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Van de voorzitter

Ben Schellekens, Voorzitter

Presentatie van de KTH-SDR

De afgelopen bijeenkomst heeft Joris van Scheindelen een uitgebreide presentatie gege-
ven over de ontwikkeling en bouw van zijn SDR-ontvanger de KTH-SDR kit. Deze ontvan-
ger heeft hij samen met PAGRWE ontwikkeld.

Uniek aan deze ontvanger is dat hij tot de 70 cm band kan afstemmen, dus incl. de 137
MHz. Er wordt gebruik gemaakt van de Si570 als oscillator en de LT5517 als quadratuur-
demodulator. Het | en Q signaal worden aan de geluidskaart aangeboden.

Het ingangsfilter van de geluidskaart is bepalend voor de bandbreedte die je kan ontvan-
gen. Voor het APT-signaal is rond de 40KHz nodig, de meeste geluidskaarten hebben een
laagdoorlaatfilter op 20 KHz. De Delta 44 geluidskaart heeft een laagdoorlaatfilter op 40
Khz en lijkt hiermee heel geschikt. Met deze kaart zijn nog geen ervaringen.

Wanneer je zo’n breedbandige ontvanger maakt dan is een vorm van filtering aan de in-
gang een noodzaak. Zo is de ontvanger met acht verschillende bandfilters uitgerust.

In deze Kunstmaan een beschrijving hoe de LT5517 moet worden gesoldeerd. Deze chip
heeft aan de onderzijde een koelviak!

De ontvanger is in kit-vorm te koop. Dit is geen project voor beginners. De ontvanger be-
staat uit zeven verschillende modules met veel smd-onderdelen die moeten worden ge-
soldeerd.

HRPT-decoder

De HRPT-decoder van Rob maakt gebruik van twee FPGA’s. Omdat de huidige FPGA
ontwikkelsoftware deze FGPA'’s niet meer ondersteunt zijn we op zoek naar alternatieven.
Nu zijn FPGA’s in overvloed te verkrijgen, maar de aangeboden types zijn voor ons als
amateur niet altijd zo geschikt. Vaak worden ze in BGA behuizingen (soldeervlakjes aan
de onderkant van de chip) geleverd. Of ze zijn in 100 pins-uitvoering te verkrijgen, met een
pin-afstand van 0.5 mm. Wij hebben in het voorjaar wel geoefend met het solderen van dit
soort onderdelen, maar of dit voldoende is... Een ander probleem is dat je vrijwel altijd
een professionele print moet laten maken omdat je toch wel vier printlagen nodig hebt:
gnd, voeding (meerdere!) en twee lagen voor de signaalsporen.

Fabrikanten van FPGA'’s bieden vaak ontwikkelkits aan. Zo zijn de ontwikkelkits van Xilinx
door digilentinc.com ontwikkeld en van Altera door terasic.com. Deze kits liggen tussen
130 en de 150 US$. Nadeel van deze kits is dat je veel extra krijgt wat je niet nodig hebt:
led-displays, schuifschakelaars, VGA, RS-232, etc.

Na lang zoeken dachten we een board bij Avnet te hebben gevonden, recentelijk bleek
deze niet meer leverbaar te zijn. Dus weer verder zoeken. Uiteindelijk blijkt dat de Digilent-
distribiteur in Duitsland heel leuke FPGA-modules verkoopt die als ‘drop-in-replacements’
worden gebruikt voor oude CPU’s als de 6502, 6800 etc.

Enkele eigenschappen: 100% compatible met de (gratis) Xilinx ISE software, geen over-

bodige poespas, veel 10-poorten, eenvoudig te integreren in je eigen ontwerp / print, le-
verbaar vanuit Duitsland tegen lage verzendkosten.
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Dit geeft de burger weer moed! Nu het bestaande ontwerp aanpassen: standaard met
USB-interface met de FT245 van FTDI en misschien een iets andere PLL.

Hemt LNA voor de 1,7 GHz

De LNA, ontworpen door Rainer Bertelsmeier, voor de 1,7 GHz is ook lastig verkrijgbaar.
De website van Beukinga vermeldt niet meer deze printen. Er worden alleen nog maar
compleet gebouwde LNA’s voor de 23 en de 13cm aangeboden. Voor de versterking wor-
den de GaAs-FET MGF4714CP en de MMIC INA10386 gebruikt. Misschien toch eens kij-
ken of we een print kunnen ontwerpen van normaal glasvezel-printmateriaal i.p.v. het
moeilijk verkrijgbare teflon.

APT-ontvangst

Het is leuk dat de APT-ontvangst zich nog steeds in veel belangstelling mag verheugen.
Zo is van de digitale audiorecorder met SD-geheugen door Harry een keurig printje ge-
maakt. Het ontwerp is van een kennis van Harm. De beschrijving zal later in de Kunst-
maan worden gepubliceerd. Ook heeft hij de R2FX van Holger Eckardt onder de loep ge-
nomen. Het ontvanger-ic is de MC13135 en deze is in Australié nog goed verkrijgbaar! De
PLL-synthesizer komt bij van Dijken vandaan en is via 12C aanstuurbaar. Alle toeters en
bellen zijn weggelaten om zo tot een zo eenvoudig mogelijk ontwerp te komen. Het proto-
type is zeer experimenteel maar functioneert heel goed. Verderop in de Kunstmaan is een
foto van de ontvanger opgenomen.

Handboek

De eerste druk van het handboek is volledig uitverkocht. Wij hebben twintig exemplaren
laten drukken die nu op zijn. Tijdens de november bijeenkomst is de planning om met een
tweede set uit te komen. Deze set is aangevuld met artikelen over de ontvangst van
HRPT. Zoals gebruikelijk zal het bestellen via voorinschrijving geschieden. Het bestellen
van de aanvulling is ook mogelijk.

WerkgroepOntvanger
Van de Ontvanger2008 die we omdopen tot de WerkgroepOntvanger staat in deze
Kunstmaan een bouwbeschrijving. Voordat u met de bouw begint dient u zich te vergewis-
sen dat u de onderdelen kunt verkrijgen. Met name spoelen, filters etc zijn lastig te vinden.
- De UV916 is bij de voorzitter te verkrijgen. Deze heeft een patrtijtje opgekocht.
- De varicaps BB521 of de BB221 zijn bij Kent te verkrijgen.
- ldem de 10,7 MHz filters
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- De KACS1506 is niet meer te verkrijgen. Kent heeft hier een alternatief voor.
Dit alternatief is (nog) niet getest.

- Het SAW-filter is voor APT niet kritisch en kan elk model zijn.

Gebruik voor HRPT bij voorkeur het opgegeven filter.

- De spoeltjes Toko1026 schijnen bij Kent leverbaar te zijn.

- De SA615 is in twee uitvoeringen te verkrijgen: een smalle en een brede. Deze
laatste is nodig. Mijn exemplaar komt bij Conrad vandaan. Je hebt de uitvoering
nodig die 7.60 mm breed is en 13 mm lang, dit is de behuizing SOT163-1. Het ty-
penummer is SA615D. Bij RS-Components lag een paar maanden geleden het ver-
keerde type in het schap.

Met name de verkrijgbaarheid van filters is een probleem. Veel van deze filters komen uit
de zogenaamde NOS (New Old Stock). Dit zijn voorraden van onderdelen die niet meer
worden geproduceerd en ongebruikt zijn. Nieuwe varianten maken is vaak niet rendabel
omdat deze aan de ROHS-richtlijn moeten voldoen. Voor de toekomst willen we kijken of
het mogelijk is om Neosid spoelen te gebruiken die wel lopende productie schijnen te zijn.
Deze spoelen zijn bij Funkamateur.de te koop.

Helaas is het realiteit dat je bij een project een groot deel van je tijd kwijt bent met onder-
delenselectie. Deze onderdelen komen dan ook nog eens van over de gehele wereld. Aan
de andere kant is het positief dat zoveel onderdelen voor weinig geld verkrijgbaar zijn. De
verzendkosten moeten we voor lief nemen, in de auto stappen kost ook geld.

Gezocht

|0MHz - 520MHz AM/FM SIGNAL GENERATOR TF 2015

DIGITAL SYNCHRONIZER TF 2171
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Zoals bekend heeft de werkgroep diverse meetapparatuur in bezit. Het is voor leden mo-
gelijk deze te lenen.

Op een vorige bijeenkomst heeft iemand de Marconi signaalgenerator geleend. Deze is
nog niet terug terwijl er wel een belangstellende voor was. Daarom een aantal spelregels:
de apparatuur wordt tegen betaling van een borg meegegeven. Verder mag het apparaat
slechts één bijeenkomst worden geleend. Dus: in januari meenemen dan op de maart bij-
eenkomst terug. In maart meenemen, in mei terug. Mei meenemen, september terug. Etc.
Niet terugbrengen betekent een factuur voor het apparaat.

Vandaar het verzoek aan degene die de signaalgenerator heeft geleend zich bij het be-
stuur te melden en te zorgen dat deze op de bijeenkomst van 13 november weer retour is.

De volgende bijeenkomst is op 13 november in Utrecht. De week daarvoor staan we op
Dag voor de Radio Amateur in Apeldoorn. Leden die als standbemanning aanwezig willen
zijn kunnen zich bij ondergetekende opgeven.

Ben Schellekens
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%7 Algemene bijeenkomsten in 2010
g / Harry H. Arends

De eerstvolgende bijeenkomst is gepland voor:

Zaterdag 13 November

De eerste bijeenkomst in 2011 is gepland op:

8 Januarie (verdere data voor 2011 in de December uitgave)

De bijeenkomsten worden gehouden in het NIMETO,
Smijerslaan 2 te Utrecht in de wijk Tuindorp-Oost.

De locatie is uitstekend bereikbaar met het openbaarvervoer. Neem op het Centraalstation
lijn 8 richting Lunetten NS en stap uit op de Jan van Galenstraat.
De zaal is open vanaf 10:00 uur, het officiéle gedeelte start om 11:00 uur.

Voor schrijvers van artikelen is het misschien van belang om te weten dat de sluitings-
datum voor Kunstmaan kopie de Maandag na de bijeenkomst zal zijn. In voorkomende
gevallen is het mogelijk om in overleg met de redactie op een later tijdstip artikelen en/of
foto’s aan te leveren voor publicatie.

N\

g

(

Agenda

/ Redactioneel

Agenda bijeenkomst op 11 september 2010 te Utrecht Nimeto.
Aanvang: 11:00

Opening

Verslag ALV 8 mei 2010. Deze treft u aan in deze uitgave van de Kunstmaan
Vaststelling agenda

Bestuurszaken

Satellietstatus

Rondvraag.

N o g bk 0w Dd e

Sluiting
Lezing: Joris van Scheindelen zal een presentatie geven van de KTH-SDR ontvanger.
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Verslag bijeenkomst 11 Sept.

Rob Alblas (Secretaris Al)

Opening door de voorzitter.
Ben vraagt wie geen email ontvangen heeft, zodat ons ledenbestand op dat punt gecorri-
geerd kan worden.

In juni hebben we een stand op de Luchtmachtdagen gehad. Er was veel belangstelling.
We hebben contact gelegd met de marine in den Helder. We mogen daar antennemetin-
gen gaan doen, in hun meetruimte. Dat zal alleen met 1,6GHz antennes kunnen; de ruim-
te is niet geschikt voor 137 MHz metingen.

Van het handboek zijn nu 20 stuks verkocht. In november komt de 2e set uit; dit betreft
dan m.n. HRPT-artikelen.

HRPT-decoder: We hadden een FPGA-bordje van Avnet op het oog (Xilinx FPGA, USB,
verder zonder toeters of bellen). Helaas lijkt het niet meer verkrijgbaar te zijn. Als iemand
een geschikt FPGA-bordje tegenkomt dan horen we dat graag.

APT-recorder (met SDH-kaartje): Hier is een printje voor gemaakt.
Ben vraagt wie de Marconi meetzender heeft. Gaarne melden aan het bestuur!

Op 6 november is er weer de Dag van de Radioamateur. Wie belangstelling heeft om de
stand te bemannen kan dat aan het bestuur laten weten.

Verslag mei
Geen opmerkingen.

Agenda
Geen opmerkingen.

Vacature
voor de secretaris blijft staan.

Satellietstatus.

Arne vermeldt de huidige status; zie elders in deze Kunstmaan.

Hij heeft de nieuwe Tellique clientsoftware getest. Hiervoor is geen RAMDisk nodig, tenzij
je toch teveel processing doet op de ontvangst-PC. Deze software komt in november be-
schikbaar (voor Windows).

Verder laat Arne een zelfgemaakte dubbel-LNB zien. De 2 LNB's zitten slechts 3 cm van
elkaar, waardoor het mogelijk is om Eumetcast (9 graden) en Envisat (10 graden) met één
enkele schotel te ontvangen.
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Rondvraag.

Harm de Wit is aan het schema van de R2FX APT-ontvanger gekomen. Hij heeft de
ontvanger nagebouwd, waarbij wel wat minder noodzakelijke “toeters en bellen” zijn
weggelaten. Verbruik is slechts 30 mA.

Frans Schmall biedt wat meetapparatuur aan, voor slechts 5 euro per stuk.

Hendrik Jalving kan Envisat ontvangen; hij toont een fraaie hoge-resolutie plaat van
Nederland.

Ferdinand Valk meldt dat de regelgeving t.a.v. het publiceren van Eumetsat-plaatjes
versoepeld is. Je mag nu de beelden iedere 3 uur, dus van 0, 3, 6, 9 enz. uur, direct op
een web-pagina zetten. (Tot nu toe was dit iedere 6 uur.)

Een vraag over de nieuwe USB-interface van de HRPT-decoder. Deze is klaar en kan dus
nagebouwd worden. De bedrading met de decoder dient wel zo kort mogelijk gemaakt
te worden.

Wim Bravenboer vraagt of het mogelijk is om een “oude-spullen-dag” te organiseren. Dat
kan natuurlijk alleen een succes zijn als er voldoende mensen wat te tonen hebben. We
kijken ernaar.

Ben laat nog wat printen zien die hij gemaakt heeft, voor o.a. 12c, en de 2008-ontvanger.
Harry Arends heeft het 2008-ontvangerontwerp ingevoerd in Eagle, en zelf een print
gemaakt. Die moet nog wel getest worden.

De tuner van de 2008-ontvanger blijkt nog echt geproduceerd te worden. We zijn wat dat
betreft dus niet afhankelijk van dumpspullen.

Sluiting vergadering.

Na de pauze geeft Joris van Scheindelen een uitgebreide presentatie over SDR (Software
Defined Radio), en hoe je in combinatie met een goede geluidskaart een APT-ontvanger
zou kunnen maken.

Afsluiting: ca. 15:00

Rob Alblas
(secretaris Al)
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National Amateur Observers Symp.
/ Rob Alblas

Op 4 en 5 september heb ik deze conferentie bijgewoond. Locatie was het universiteits-
complex in Reading (Engeland). Voor mij was het een 3-in-1 activiteit: de conferentie, de
reis (helemaal met de trein, "uiteraard") en daarna heb ik nog een 2-daags bezoek aan
Oxford gebracht. Reading ligt precies tussen Londen en Oxford, dus dat kwam mooi uit.

De reden voor het houden van deze conferentie was het 40 jarig bestaan van COL: “Cli-
matological Observers Link”. Dit is een kleine groep amateurmeteorologen in het Verenigd
Koninkrijk die een soort van weerobservatie netwerk” vormen. Een vergelijkbare groep in
Nederland wordt gevormd door de “Vereniging voor Weerkunde en Klimatologie” die het
blad “Weerspiegel” uitgeeft.

De conferentie werd voornamelijk bezocht door mensen die hun eigen kleine meteorologi-
sche meetstation hebben. Hoewel dit dus amateurs zijn bleek tijdens de conferentie dat ze
wel degelijk de belangstelling hebben van de professionele nationale meteorologische
diensten.

Overzicht van de presentatieruimte.

De eerste voordracht kwam dan ook van het hoofd "observaties" van de landelijke “MET-
office”, dr. Gill Ryall. Zijn dienst gebruikt o.m. data van de Meteosat/EPS satellieten, de-
zelfde die wij ook ontvangen via Eumetcast. Daarnaast wordt uiteraard data van nog veel
meer bronnen gebruikt, zoals doppler-radar (bepalen windsnelheden), radiosondes, blik-
semdetectie enz. Met name de voorspellingen van extreme weersituaties en voorspellin-
gen voor de luchtvaart zijn van belang.

Een belangrijk punt van aandacht is dat ze over meer real-time data willen kunnen be-
schikken t.a.v. windsnelheden, vochtigheid, temperatuur enz. Afkomstig van meerdere
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locaties en tijden. Hier kunnen de "amateurs" goed van pas komen; probleem is natuurlijk
wel dat hun data betrouwbaar moet zijn.

Deze data wordt dan met name gebruikt om weermodellen te verbeteren, zodat voorspel-
lingen betrouwbaarder worden. Verder moet deze data beter toegankelijk gemaakt wor-
den, en is ook de “visualisatie” iets waar nog het nodige aan gedaan moet worden.

Een andere belangrijk punt is het verhogen van de radarresolutie naar 500x500 meter.

lets heel anders is het voorlichten van het publiek m.b.t. weervoorspellingen. Men begrijpt
het begrip "waarschijnlijkheid" niet, met als gevolg dat voorspellingen verkeerd worden
uitgelegd ("barbeque summer” schijnt een berucht geval te zijn geweest in het V.K.: er
werd een iets hogere temperatuur voorspeld voor de zomer van 2009. Uiteindelijk werd juli
een van de natste juli maanden ooit... ). M.n. de media spelen hierin een slechte rol: er
wordt geen tijd besteed aan een goede voorstelling van zaken m.b.t. weervoorspellingen.

Francis Bell van GEO heeft wat over deze (ook bij ons bekende) groep verteld,en liet
vooral veel mooie plaatjes zien. Bij het onderwerp "Ontvanger" toverde David Taylor tot
grote hilariteit zijn USB-onvanger uit zijn broekzak.

Presentatie van GEO (Links heb ik even de plaats van David Taylor ingepikt..)

Bij Dunstable is het zgn. "Chilten Observatory" te vinden, waar m.n. voor amateurs veel
informatie te vinden is. Ze hebben een uitgebreide bibliotheek en kunnen ook advies ge-
ven t.a.v. het inrichten van een amateurweerstation.

Thomas Heinemann van Eumetsat gaf een overzicht van de huidige satellieten, en het
gebruik van de diverse kanalen om bepaalde atmosferische zaken te observeren. Ook de
toekomstige generatie satellieten (MTG) kwam aan bod.

Het ijken van meetapparatuur van amateurs met standaard instrumenten werd behandeld
door S. Burt van RMETS (Royal Meteorological Society). Hij liet de resultaten zien van
een test van instrumenten van het merk Davis. Over het algemeen zijn deze ook voor
amateurs betaalbare apparatuur vrij goed, met als uitzondering de regenmeter.

Hierna probeerde David Taylor in 15 minuten tijd een zo goed mogelijk overzicht te geven
van al zijn programma’s.
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Donald Hatch, woonachtig in Nederland, vergeleek de Nederlandse "Weerspiegel'met het
COL. Het zijn vergelijkbare instellingen.

De laatste voordracht van zaterdag betrof een demonstratie over hoe met behulp van Ex-
cel uit een grote hoeveelheden data (bv. temperaturen versus tijd) tendensen kunnen
worden opgespoord. Hierbij wordt o.m. gebruik gemaakt van het "inkleuren" van de Excel-
tabellen.

De eerste dag werd afgesloten met een smakelijk diner.

Diverse zon-(stralings)meters.

De tweede dag begon met een bezoek aan het weerstation op het terrein van de universi-
teit. Het is een rechthoekig stuk afgezet grasveld, met daarop vele windmeters (voor ver-
schillende hoogtes), thermometers (zowel boven als tot 1 meter onder het maaiveld) en
regenmeters.

Tijdens ons bezoek werden “toevallig” net de verschillende meters afgelezen. Wat met
name opviel is dat eigenlijk alles nog met de hand wordt gedaan; iedere dag moet iemand
in weer en wind van alle instrumenten de afgelezen waardes op papier noteren.

Terug in de zaal volgde een uiteenzetting over hoe de oude Grieken het weer beschreven,
en bv. hoe Aristoteles het onweer probeerde te verklaren.

Verder kwam het “fotograferen van het weer” aan de orde: Hoe maak je een foto die men
de moeite waard vindt om op de voorpagina van een of ander tijdschrift te laten plaatsen?

Dr. Endfield en Dr. Morris gaven een duo-presentatie waarin de rol van de amateurmeteo-

rologen aan bod kwam, door de jaren heen. Ook de psychologische kant kwam hier aan
de orde: Hoe komt het dat er tot voor kort zo weinig vrouwen in dit vak zitten? Een reden
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die genoemd werd: De verzamelwoede (van in dit geval weerdata zoals temperatuur) die
in de genen van mannen lijkt te zitten. (Nota bene: de twee doktors zijn vrouwen.)

o

Overzicht van het meetveld op het universiteitsterrein.

Hierna vertelde Dr. Meaden, de oprichter van TORRO (Tornado and Storm Research Or-
ganisation) wat over de verschillende tornado's die Groot Brittanie in de loop der tijd ge-
troffen heeft. Verder werd de TORRO-schaal, die gebruikt wordt om de kracht van een
tornado aan te duiden, vergeleken met de Beaufort-schaal (de eerste is uit de tweede af-
geleid).

Een “stormjager” vertelde over zijn belevenissen in het jagen op tornado's in de V.S. Hier-
bij werd ook een zelf-gemaakt filmpje vertoond waaruit bleek hoe jagers “tekeer” gaan bij
het observeren en zo dicht mogelijk naderen van een tornado.

lan Currie was de laatste spreker, hij vertelde met veel enthousiasme over een merkwaar-
dig gebied in het V.K. waar merkwaardig lage temperaturen voorkomen, tot onder -40 C.
Het gebied, Chipstead Valley, ligt ca. 30Km ten zuiden van Londen...

De dag werd afgesloten met een discussie over hoe amateur-meteorologen een rol kun-
nen spelen in het ondersteunen van de publieke weerservice van het V.K.

Gedurende de 2 dagen presenteerden in een aparte ruimte verschillende organisaties
zich. Ook GEO was hier aanwezig, vanwege “omstandigheden” helaas zonder "live" ont-
vangst. Verder waren hier diverse tijdschriften op het gebied van weerkunde te zien, en
was er ook een stand met meteorologische apparatuur (regenmeters, windmeters enz.).

Al met al was dit een zeer informatieve conferentie. Helaas is de stad Reading niet be-

paald een toeristische aanrader, en ik ben dan ook na afloop direct naar Oxford gereisd.
Zeer de moeite waard!
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Werkgroep ontvanger 2008/2009 deel 3

Ben Schellekens

Deel 2 van dit artikel was te vinden in de laatste KM van 2009 op pagina 153.

De ontvanger bestaat uit 3 printen:

e Ontvangerprint, eurocard 10 x16 cm
¢ Displayprint, 8 x 4 cm

e Audioprint, 7 x4 cm

Ontvangerprint

De ontvangerprint is een niet doorgemetalliseerde dubbelzijdige print met vier draadbrug-
gen. Dit betekent dat sommige componenten ook aan de bovenzijde gesoldeerd dienen te
worden. Helaas is het nodig geweest om SMD onderdelen te gebruiken. Zo is de FM chip,
de SA615 alleen in SMD te verkrijgen. Verder zijn de 100nF ontkoppelconden-satoren en
de condensatoren rond de oscillators in SMD uitgevoerd. De bouw zal verder geen pro-
blemen opleveren. Voorafgaand aan de bouw zal bepaald moeten worden wat voor type
ontvanger we willen bouwen:

O APT
® HRPT
© APT en HRPT

O - Alleen APT
Slechts één SAW filter dient geplaatst te worden. Op de print gezien hoeft alles rechts
vanaf de SA612 niet gemonteerd te worden.

® - Alleen HRPT
Omdat de signaalmeter van de SA615 wordt gebruikt is dit een vrijwel volledige print. Alleen
de onderdelen rond U9 zijn niet nodig. De audio versterker doet dan ook geen dienst.

© - Zowel APT als HRPT

Er zijn twee SAW filters nodig.

Mocht je zelf de print willen etsen dan is hieronder het boorplan:
2.0 mm Behuizing van KACS1506

1.4 mm Behuizing van spoeltjes Toko1026

1.10 mm 2 x 8 header, aansluitpennen P1 tm P6

1.0mm 7805 en 7812 (TO220), 1N5819, Pinnen van KACS1506, UV916, L9
0.8 mm de rest

Monteer als eerste alle IC voetjes. Sommige pinnen moeten aan de bovenzijde worden
gesoldeerd. Doe dit als eerste omdat je er anders later niet meer bij komt. Let op dat de
oriéntatie van U2, deze is naar rechts!

Monteer drie via's:
— twee stuk bij connector P1

Let op dat je niet de aansluitingen van de draadbruggen gebruikt
— bij C30 en de SA615
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Voeding

Bouw als eerste de voeding, deze zit aan de bovenzijde van de print. Bij de pic zit de 7805
spanningsregelaar. De massa van de elco’s C47 en C49 ook aan de bovenzijde vastsol-
deren.

Voor L9 gebruikte ik montagesnoer 1mm buitenmaats incl. de isolatie. De draaddikte is
alleen maar van belang ivm de grootte van de stroom en heeft geen invioed op de L waar-
de. 10 windingen montagesnoer met een totale lengte van ongeveer 55 cm.

R12 en R46 dienen ook aan de bovenzijde gesoldeerd te worden
Bij de 7805, 78L06 en de 7812 zitten SMD-c’tjes voor ontkoppeling. Ook naast C6 en C8
zitten SMD-c’tjes. C6 en C8 zijn normale elco’s van minimaal 50V. C68 is tantaal.

Controleer de voedingsspanningen voordat de tuner, APT of HRPT-gedeelte is gemon-
teerd. Onbelast dient op R3 ongeveer 33 Volt te staan. Is alles goed dan kan met de bouw
verder worden gegaan.

Monteer de onderdelen rond de NE592 en de SAW-filters. De SAW-filters kunnen in een
voetje, de massa is aan de bovenzijde van de print gesoldeerd. Vergeet niet de SMD con-
densator C5 die aan pin 17 van de UV916 zit.

Het APT-gedeelte

Vervolgens kan de rest van het APT-gedeelte gemonteerd worden. Eerst alle weerstanden
waarbij enkele ook aan de componentenzijde gesoldeerd dienen te worden.

Monteer de onderdelen rond de oscillator: R4, R7 en R8, C2, D1 en de spoel L1. Let op de
polariteit van diode D1! Monteer het filter voor de voeding van de SA615: C17 en L4. Op
pin 6 van de SA615 moet nu +6V staan.

Monteer het FM-discriminator-spoel KACS1506, C30 en de keramische filters. De
SFE10.7J komt links (aan de kant van het SAW-filter) en de SFE10.7MT rechts. Daarna
kan het gedeelte voor de AFC en de APT-output bestukt worden. Begin eerst met de lage
onderdelen: weerstanden en diodes (polariteit!) en daarna de condensatoren. Monteer de
pinnen P3 (APT uitgang) en P6 (log uit)

Monteer twee draden die van de SA615 naar de pic en naar de connector lopen. Verder
zijn ook de twee 12C draadbruggen nodig.

Montage van de UV916 tuner

De tuner heb ik met dubbelzijdig plakband (voor vloertegels) op de print vastgeplakt. Mon-
teer korte verbindingsdraden van 1 cm lang voor de aansluitingen naar de UV916. In to-
taal zijn dit 11 stuks, de buitenste twee zijn massa. Van boven naar beneden gezien:

Pin5 AGC +12V

Pin 6 +12V
Pin 11 + 33 Vdit is de afstemspanning (onbelast)
Pin 12 + 5V voedingsspanning voor de pll

Pin 13 SCL 12C, hier moet + 5V op staan

Pin 14 SDA 12C, als de vorige pin

Pin 15 AS  Adres select voor de I12C, ligt aan massa
Pin16 LF Middenfrequent, 0 V

Pin 17 LF Middenfrequent, 0 V
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Afregelen APT

Monteer U1, U2 en U6 nog niet. Op U2 dient op pin 1 +5V te staan t.o.v. pin 16 (massa).
De oriéntatie van U2 en U1 zijn verschillend! Draai de squelch-potmeter naar rechts, op
pin 3 van U2 dient dan + 5V te staan. Schakel de voeding uit en plaats U1 en U2. Na in-
schakelen dient op pin 6 van Ul +3,22V te staan, dit is de afregelspanning van de oscilla-
tor. Op de pin 5 van de pad van de SA615 dient 5 V te staan (mute) en op pin 6 staat 6V
(voedingsspanning). Is dit allemaal correct soldeer dan de SA615.

Let hierbij op de oriéntatie!

Draai de squelch potmeter in de calibratie stand, dit is geheel naar rechts. Ontvang ruis!
Regel L1 af voor maximaal hoorbaar / meetbaar ruisnivo. De VCO staat dan op de juiste
waarde voor de 10.7MHz IF filters. Op pin 1 van FL1 is met een 1 op 10 probe prima de
oscillatorfrequentie te meten, afregelen op 25.74Mhz met L1. Dan L6 (discriminator) afre-
gelen voor hetzelfde en maximale level op display. Druk op drukknop om de AFC waarde
op te slaan in het EEPROM van de microcontroller.

Bouw van het HRPT gedeelte
Niets bijzonders. Gebruik voor 7404 het type 74HCUO4.

Afregelen HRPT

Zet de meetzender op 137.500 MHz, CW, -60dB en laat deze lekker opwarmen! Tuner op
137.500 MHz. Mocht je dat kunnen meten, op U3 pin 4 staat dan ca. 36,44 MHz, dit
slechts ter controle.

Afregelen L3.

Sluit een DVM aan op U8a pin 1. Je zult een wisselende spanning zien tussen 0 en 12VIt.
De schakeling is aan het scannen met een driehoekspanning op de varicap BB521. Mocht
je geen driehoekspanning zien, verlaag R29 (5M6) dan naar 3M3. Draai rustig aan L3 tot-
dat je een stabiele spanning ziet, regel dan af voor ca. 5 volt.

Weerstanden: Condensatoren:

1R R40,R43 1p5 C30

22R  R14 12p C27

100R R10,R20,R51,R52 100p C38

120R R1,R2 330p C41,cCc42

180R R13,R45 390p C35,C40

330R R24 1n C39,C54

390R R35 1n5 C37

470R R54 10n C33,C71

560R R39 47n C31,C34

1K R37 608n C44,C50

1K8 R1l6 100n C1,C3,C45,C46,C70
2K2 R12,R46,R53,R56 1uF C2

3K3 R7 2u2/100V Co6,C8

3K9 R9 2u2/tantaal C6,C8,C9,C21,C28,
4K R5,R6,R22 C36,C68,C72
o6K8 R50 4u’7 C43,C48

8K2 R34 22U Cc20

10K R21,R23,R25,R36,R38 100u C51

18K R3,R8 1000ucC47,Cc49
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22K R4,R18,R19,R49

39K R47 Halfgeleiders:
56K R11,R31 1N4148 D2,D5, D6
100K R15,R44 BB521 D1, D3
120K R41,R42 1IN5819 D4
150K R32 J310 Q2
180K R26,R28 BS170 01
220K R57 MC34063AP IC1,IC2
330K R17,R27,R55 4HCUO0O4 Ul1l0
470K R33 PICl16F684 U2
680K R30 MCP41010 Ul
5M6 R29 NE592 U3, U7
SA612 U5
78L06 Ul3
SMD 0805 condensatoren: LM7805 U12
3p3  C26 1LM7812 Ul4
12p  C7 SA615 U6
15p Cle,C18 TLC272 U8, u9,ull
18p C10

22p C12,C13,C69

1n c4,Cs5,Cl1L,CLY

10n C55,C56,C57,C59,C60,C61

100n C14,C15,C17,C22,C23,C24,C32,
C58,C62,C63,C64,C65,C66,Co7

Spoelen / filters: Overig:

10uH L4,1L11 IC voetjes Met gedraaide pinnen
68uH L7,L8 CONN_ 2 P2

100uH 12,110 CONN_2X2 P5

170uH L9 CONN 1 P3, P4, P6

TOKO1026 L1,L3 CONN_ 8X2 Pl

KACS1506 L6 Uvole uvli

SAW J3251 U4
SAW _G1962 U15
SFE10 Fl,F2 (de .7J en .7TMT versie)

Displayprint

De opbouw van de displayprint zal weinig problemen opleveren. Let op dat er in totaal zes
draadbruggen moeten worden gelegd. Verwissel de lange 12C-draden niet, anders werkt
de ontvanger niet. Het LCD-display dient aan de koperzijde van de print te worden gemon-
teerd. Zo blijven de connectors aan de componentenzijde goed bereikbaar.

Er zijn drie connectors: een tienpolige met aansluitingen naar de onderdelen op het bedie-
ningspaneel, een driepolige connector naar de audioprint en zestienpolige connector naar
de ontvangerprint. Let op de polariteit van de connectors en de microcontroller.

De displayprint kan zonder verdere aansluitingen op +5V worden aangesloten en kan je
controleren of de 12C werkt. Zet de tijdbasis op de oscilloscoop zo lang mogelijk (1/2 se-
conde) en zet de helderheid hoog zodat de stip overbelicht. Draai je nu aan de draaischa-
kelaar dan zie je heel even een puls van +5V naar massa gaan. Dit gedrag zie je op beide
I2C-draden. Doe dit niet te lang omdat anders je scoop inbrandt.

De potmeter RV1 is om de helderheid van het display in te stellen. Draai hieraan totdat de
tekst goed leesbaar is. De aansluitingen van de 10 polige connector zijn als volgt, (gezien
van de componentenzijde, connector aan de onderkant, van links naar rechts):
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- Middencontact draaischakelaar afstemming

- Led — Power-On

- Led — ontvanger is gelocked op signaal
- +5V naar componenten op bedieningspaneel

- Schakelaar

- Loper van de squelch potmeter
- Naar volume potmeter

- Niet aangesloten

- Van volume potmeter

- Massa naar componenten op bedieningspaneel

108k
ole
- ol
- ole v
E peley RV1
n.:,cz
asmte O ole’
; i
GCET P OO0
600606000 8Y
100nF Cl, C2 LED
3K3 R1, R2 10K
4K R10 22K
10K R3 50K potmeter

10K instel RV1
PIC16F684 Ul
CONN_ 3

CONN 10
CONN_8X2

Audio print

100K potmeter
Drukschakelaar
Omschakelaar

De opbouw van het bedien-
ingspaneel kan naar eigen
inzicht gebeuren. De keuze
van de kast is bepalend voor
de indeling. In veel gevallen
kan de bedrading en de
weerstanden zwevend word-
en gemonteerd.

D1, D2
R7, RS
R9
RV4
RV3

LCD display 2X16
Draaischakelaar met weerstandsladder

De audio print is zo klein dat deze met dubbelzijdig plakband aan de luidspreker kan wor-
den geplakt. Met een 3 polige connector / draad wordt deze op de displayprint aangeslo-

ten.

De bouw is verder niet kritisch. Let op polariteit van de connector, LM386 en de elko’s. Als
luidspreker kan een kleine luidspreker uit bijv. een oude computer worden gebruikt.

47n Cc4
4u’7 elko C5
10u elko C3,Co6
10R R6
1K2 R5
LM386 U2
CONN_3 K1

HD D
) M386 E Bk

Ul
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Verkrijgbaarheid van onderdelen.

De HF-componenten komen bij Kent Electronics vandaan.

Barend Hendriksen is een andere bekende HF onderdelenleverancier.
Bij Conrad is de ringkern van spoel L9 aangeschaft (508047)

Algemene opmerkingen
Zorg eerst dat je de moeilijke onderdelen in huis hebt voordat je aan de bouw begint. Voor
de printlay-out kan contact met de auteur worden opgenomen.
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SMD soldeertechniek & gereedschap

Joris van Scheindelen

Solderen van SMD componenten is goed uitvoerbaar als er naast ervaring ook de juiste
gereedschappen en hulpmiddelen beschikbaar zijn. Het is ondoenlijk om SMD componen-
ten netjes op een print te solderen als deze los op een tafel ligt. Soms wordt de print op
een werkblad vastgezet met tape.

Het nadeel hiervan is dat er onzichtbare lijm resten op die plaatsen kunnen blijven zitten
waar later moet worden gesoldeerd met dan als gevolg slechte soldeerverbindingen. Maak
of koop een print montage frame en werk gemakkelijker! Hier worden een paar voorbeel-
den met foto’s gegeven die zelf gemaakt kunnen worden.

Als er op een dubbelzijdige print al op één zijde componenten zijn geplaatst dan is een
frame waarin de print geklemd kan worden met een vrije ruimte aan de onderzijde nodig.
De print moet dan ca 20 mm boven het tafelblad gefixeerd worden.

Dergelijke montage frames zijn te koop maar kan ook zelf worden gemaakt van aluminium
of zelfs een houten plankje met daarop verstelbare klosjes met een 1.6 mm groef ca 20
mm vrij boven het plankje waarin de print wordt geklemd.

Figuur 1. Voorbeeld van zelf gemaakte print montage frame met een draaibare aandrukpen.

In Figuur 1. is met een U vormig messing profieltje met een groef van 2 mm uit de hobby
winkel een print houder gemaakt die horizontaal kan schuiven. Op een 6 mm asje zit een
geklemde bus die kan draaien op het asje welke een haaks omgezette pen kan draaien.
Het asje zelf zit vast aan de einden. Met de klemspanning op het asje kan de pen met een
lichte druk worden uitgeoefend op een IC. Hierdoor kan het IC met een pincet in de juiste
positie worden geplaatst op de padjes en met een fijne soldeer punt worden gesoldeerd.
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Door het printje om te keren in het frame kan ook aan de onderzijde de componenten
worden gesoldeerd. Het frame kan zo ook worden gebruikt om de schakeling operationeel
te testen.

In Figuur 2. is een voorbeeld gegeven van een kant en klaar montage frame van de
Chinese firma AOYUE en te koop bij Eleshop in Eindhoven. Het frame heeft geen aandruk
mechanische maar kan voor handmatig solderen worden gebruikt.

’ e —

Figuur 2. Een handig antistatisch montage frame van AOYUE waarmee
SMD componenten op print modulen kan worden gesoldeerd.

In figuur 3. is een SMD werktafeltje gegeven met een groter oppervlak. De aandruk pen
voor de componenten is nu verticaal op de print gericht. Deze montage tafel kan worden
gebruikt met het frame uit figuur 1. Dat is veel gebruikers vriendelijker omdat nu de print in
het frame onder een vast opgestelde verticaal gelagerde aandruk pen kan worden ge-
plaatst exact op de plek waar een IC of SMD component moet worden gesoldeerd. Het
grote voordeel is dat de pen verticaal drukt waardoor het IC niet kan schuiven.

Tevens kan het frame met de print in de meest toegankelijke positie onder de pen worden
gedraaid ten opzichte van waar moet worden gesoldeerd. ( ook linkshandig ). Een instel-
bare loep maakt het zicht op het SMD onderdeel beter zichtbaar. De pen is een afgeplatte
injectie naald en kan verticaal op en neer worden bewogen in een speling vrij glij lager.
Een klein ballast gewichtje zorgt voor voldoende druk op de component zodat die niet weg
kan schieten tijdens het solderen.
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Met een draaibaar Z-vormig stripbeugeltje kan de pen met 1 hand in de hoogste stand on-
der het ballast gewicht worden gefixeerd vrij van de print of laten zakken zodat met de
andere hand de print exact onder de pen kan worden geplaatst. Een ventilator met carbon
filter zorgt voor afvoer van de soldeerdampen. Zie figuur 3.

R

Figuur 3. Een voorbeeld van een SMD werktafeltje gemaakt van een 15 mm dikke kunststof keuken snijplank met
rondom een groef waar SMD onderdelen in kunnen liggen. De witte kleur maakt de SMD goed zichtbaar.

Om comfortabel te kunnen werken is een goede verlichting aan weerszijden van de print
nodig (stereo verlichting) Een dergelijke verlichting zou ook aan de pijpbeugel kunnen

worden bevestigd en gericht op de pen waardoor het werkvlak vrij blijft. Zie Figuur 4. een
detail doorzicht door de loep.

Figuur 4. Detail zicht door de loep.
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Wanneer SMD componenten op een print moeten worden gesoldeerd moet de soldeer-
bout zorgen voor voldoende voor verwarming van de printplaat. Met de noodzakelijke fijne
SMD soldeerpunten wordt erg weinig warmte overgebracht vooral naar een groot koper
aardvlak. Wanneer de print te koud blijft kan door de thermische shock de SMD weerstand
of condensator onder spanning komen te staan en breken. Een dergelijk fout is niet zicht-
baar en de schakeling werkt niet. Ook kan er een plaklas soldeerverbinding ontstaan wel-
ke slecht zichtbaar is als de aansluiting onder het IC zit.

Voor dit probleem is de “ Preheating station “ een oplossing zie figuur 5. Een kastje met
print draagframe en daaronder een 600 watt thermostaat geregelde kwarts verwarmings-
element maakt het mogelijk een print voor te verwarmen op een instelbare temperatuur.
Het verschil tussen de voorverwarmde print temperatuur en de temperatuur nodig om de
soldeer te laten vioeien wordt kleiner. Door de component op de voorvertinde padijes te
plaatsen en met toevoeging van flux kan met een hete lucht soldeerbout door kortstondig
opwarmen van de component en print de soldeer tot vloeien worden gebracht.

Het frame en print temperatuur blijft onder de soldeer vloeigrens en de lichte druk van de
pen houd het component in positie.

Vooral met grote IC’s die op een 4 lagen print moeten worden gesoldeerd is voor verwar-
men noodzakelijk voor een goede soldeer verbinding.

Figuur 5. Preheating Sation met instelbare temperatuur EURO kaart voorbeeld.
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Positioneren en inspectie van SMD componenten.

Het is lastig om een IC of SMD precies op padjes te plaatsen als de structuur fijner wordt
zoals bij 0402 afmetingen en IC’s van het LFCSP formaat (DDS van Analog Devices).
Ook het inspecteren van 100 aansluitingen met een breedte van 0.28 mm is dan moeilijker
te zien. Een sterke loep is dan een mogelijkheid maar is soms niet voldoende.

Een uitkomst is dan een microscoop te gebruiken bij voorkeur met een stereo zoem in-
stelmogelijkheid tussen 7 en 45 maal versterking. Dan blijkt hoe matig soms een ogen-
schijnlijke goede soldeerverbinding is. Vooral bij IC’ waar de aansluitingen onder en opzij
van het IC liggen ( QFN ) is dat slecht zichtbaar.

Het voordeel van een microscoop is dat je het positioneren van een IC zeer nauwkeurig
kan uitvoeren door het objectief in een schuine stand te plaatsen en de print er onder te
draaien zodat het IC van alle zijden van opzij bekeken en gecorrigeerd kan worden op de
padjes. Helaas is een microscoop een wat kostbare aanpak. Zie Figuur 6.

Figuur 6. Microscoop opstelling voor montage en inspectie van SMD componenten.

Benodigd gereedschap voor de SMD montage.
Om goed SMD te kunnen verwerken is aangepast gereedschap nodig.
Onder een lijstie met gereedschap.

Loeplamp met goede verlichting

Soldeerbout met ronde schuine afgeplatte stift ca 2.5 mm diameter

Een fijne soldeer punt rond diameter punt 0.3 mm die goed in het VIA gat past van IC1
Een fijne soldeer punt met bijtel vorm 1,2 mm breed

Een print klem of vice waarmee de print verticaal kan worden gepositioneerd.
Soldeer flux ALMIT - T41 ( goede ervaring mee Voti.nl ) www.dubreh.nl.
Harskernsoldeer diameter 0.5 mm.

Pincet, haaks en een rechte.

Horizontaal montage frame om de print te fixeren op de werktafel.

Desoldeer Litze

Een hete lucht soldeerbout

Universeelmeter met fijne punt meetpennen

Haakse fijne punt tang
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Solderen van een QFN IC.

In deze soldeer procedure is als voorbeeld een QFN IC gekozen met een afmeting van 4
bij 4 mm. Dit gaat op voor alle IC’s met ongeveer deze afmeting en structuur zoals TQFP
IC’s. Omdat de QFN aan de onderzijde een EXPOSED IC PAD heeft in het midden waar-
op inwendig de chip zit moet deze pad ook aan massa worden gesoldeerd. Tevens wordt
hiermee de overtollige warmte uit het IC afgevoerd naar de print. Daarvoor is er in het
midden onder het IC een open VIA met vrij grote opening geplaatst die het mogelijk maakt
als het IC bovenop is gesoldeerd om van de onderkant de EXPOSED PAD aan het aard-
vlak van de print te solderen.

Het solderen van een QFN moet met zorg en goed voorbereid worden uitgevoerd.
Dat kan het beste als eersten worden uitgevoerd als er nog geen andere componenten op
de print zitten zoadat er geen hinder van wordt ondervonden.

De eerste stap is het op de bovenzijde van de print vertinnen van de padjes waar het IC
moet worden geplaatst. Er mag niet te veel maar ook niet te weinig soldeer op de pad-
jes komen. Bij te weinig soldeer bestaat het risico dat er geen contact wordt gemaakt met
het IC en als er te veel op zit is er een risico van sluiting tussen de padjes tijdens solderen
omdat het IC licht wordt aangedrukt op de print om in positie te houden en het overtollige
tin opzij kan vloeien naar de naast liggende pad. Gebruik voldoende Flux.

Het vertinnen van de padjes kan worden uitgevoerd door de print flink schuin, bijna verti-
caal te plaatsen. Gebruik een soldeerbout die een schuine platte punt heeft met een op-
pervliak van ca 2.5 mm diameter.

Maak de padjes op de print nat met een FLUX en breng soldeer aan op de padjes door
de platte kant van de soldeerbout en het vioeibare tin naar beneden te vegen. Het overtol-
lige tin wordt dan met de soldeerbout mee naar beneden getrokken.

WAARSCHUWING: Het vertinnen moet zeer kort duren ( ca 2 seconden ) omdat an-
ders de padjes door te lang solderen los kunnen komen van het laminaat en de print
niet meer te gebruiken is.

Breng de print in de horizontale positie en controleer of het soldeer op de padjes overal
even hoog ligt. Als dat niet zo is maak het tin kortdurend vioeibaar met een hete lucht sol-
deerbout zodat het gelijk matig uit vloeit over de hele pad.

Indien er nog te veel tin op de padjes zit kan dat ook met soldeer Litze worden vermin-
derd, daarna even navioeien met hete lucht om weer een egale tin verdeling over de
padjes te krijgen.

Het eind resultaat moet zijn dat er overal evenveel tin op de padijes ligt zodat als het IC er
op wordt geplaatst het IC niet kantelt.

Maak de aansluitpootjes van het IC nat (ook de zijkant) met de FLUX en plaats het IC op
de padjes. Let op de aansluiting pin 1 aanduiding. Druk met de aandruk pen het IC ligt aan
op de padjes waardoor het IC gefixeerd blijft op print. Controleer met een loeplamp
rondom of alle zichtbare IC aansluitingen exact op de print sporen zijn uitgelijnd. Zonodig
met een pincet het IC positioneren. Als het IC goed op de pad sporen zit en licht aange-
drukt is, kan met een hete lucht soldeerbout eerst de print worden opgewarmd door de
hete lucht over de print te laten waaieren rondom het IC. Daarna als de print is opge-
warmd het IC kortdurend opwarmen door rondom en op het IC de hete lucht te richten.
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Op een gegeven moment zal de tin vioeien en het IC enigszins in de tin zakken. Contoleer
de soldeer verbinding tussen IC en padje met de loeplamp om te zien of de tin goed aan-
gevloeid ( moet hol zijn ) tegen de zijkant van de IC aansluitingen.

In figuur 7 is een dwarsdoorsnede gegeven van het IC op de print. Als de padjes goed zijn
aangevloeid met tin en met de meter is gecontroleerd op sluiting kan het IC EXPOSED
PAD aan de onderzijde worden gesoldeerd door de opening van de VIA.

Om te voorkomen dat tijdens het solderen aan de onderzijde het IC van de sporen wordt
gedrukt of door warmte los komt, wordt de print omgekeerd op een tafelblad gelegd rus-
tend op het IC en met een gering gewicht aan weerszijden op het blad gedrukt. Met flux en
een scherpe punt soldeerbout wordt nu met weinig tin de EXPOSED IC PAD van het IC
in de VIA opening gesoldeerd zoals is te zien in figuur 8.

QFN IC EXPOSED IC PAD
*

SOLDER VIA PLATED THROUGH HOLE BOTTOM

COPPER TOP
PCB

GROUNDING AND COOLING QFN IC

Figuur 7. Solderen van de QFN op top koper.

SOLDER VIA PLATED THROUGH HOLE BOTTOM OPEN VIA

LITTLE PRESURE LITTLE PRESURE

pce %////////////%

SOLDER BOTTOM QFN IC

Figuur 8. Solderen van de EXPOSED IC pad aan de onderzijde via een open VIA.
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In Figuur 8. is een goed gesoldeerde QFN chip op de print gesoldeerd. Merk op dat de IC
aansluitingen aan de zijkant van de chip ook met een holle laag soldeertin is aangevloeid.
Door in het printontwerp de padjes op de print wat langer naar buiten te laten lopen is een
tin bergplaatsje aanwezig die aanvioeien op de zijkant van het IC goed mogelijk maakt.
Dat is te zien in Figuur 9. rondom de QFN.

Figuur 9. De QFN IC op de print gesoldeerd.

Resumé.

Het solderen van SMD componenten met een 1206 afmeting is met wat hulpgereedschap
net zo moeilijk als met draad componenten. Als de afmetingen kleiner worden en de print
sporen naar de 0.28 mm gaan is goed zicht (lees loeplamp versterking nodig).

Met wat hulpmiddelen en oefening is SMD solderen erg bevredigend en kan een zeer
goede kwaliteit worden bereikt.
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Nieuwe EUMETCast client

Arne van Belle

Een voorproef van het nieuwe EUMETCast client programma:

Op 22 Juni kondigde Sally Wannop van EUMETSAT een nieuwe versie van de EUMET-
Cast Client programmatuur voor Windows aan.

Fabrikanten en een beperkt aantal amateurs hebben toegang gekregen om een testversie
hiervan te kunnen ophalen.

Het is de bedoeling om een definitieve versie dit jaar te verspreiden via EUMETCast aan
alle geregistreerde gebruikers. De definitieve versie zal tevens bijgewerkte stuurpro-
gramma’s voor Linux bevatten, maar het Linux client programma blijft ongewijzigd.

David Taylor, lan Deans, Douglas Deans, James Brown en ik hebben de uitdaging aange-
nomen en de nieuwe client geinstalleerd.

Deze testversie heeft versienummer 2.5.17 en zal de voorgaande versie 2.4.4a voor Win-
dows gaan vervangen. EUMETSAT raad af om de bestaande 2.4.4 versie te upgraden.

In plaats daarvan wordt geadviseerd om de oude versie eerst te verwijderen en daarna
2.5.17 volledig nieuw te installeren.

Door de-installeren verdwijnt echter de gehele “T-Systems\BusinessTV-IP” map onder
“Program Files” !

Dus indien je nog nooit een backup gemaakt hebt van belangrijke instellingen, doe het nu !
Ga naar C:\Program Files\T-Systems\BusinessTV-IP\ en kopieer de bestanden “recv.ini”
en “recv-channels.ini” (waarin al je persoonlijke instellingen staan) naar een veilige locatie.
Ik adviseer om ze op een USB stick te zetten, samen met een tekst document met daarin
de “username” en “userkey” geplakt die je per Email van EUMETSAT ontvangen hebt. De-
ze gegevens horen bij je EKU sleutel en zonder deze kun je niet meer ontvangen.

Pas op dat je de bovengenoemde bestanden alleen kopieert en niet verplaatst !

Wat is er nieuw in TelliCast 2.5.17

Verdwenen is de paarse T, de HTML Shell is geheel opnieuw vormgegeven met dezelfde
stijl als de EUMETSAT website in donkerblauwe kleuren.

Helaas geld dit ook voor de paarse TelliCast Ikoon op je bureaublad en in het systeemvak !
Dit zal het gevolgen hebben voor vele handleidingen.

A tray icon will appear in the task bar of the Windows screen. The tray icon informs about the status of the Client
"3- = The Client is connecting to the Server.
"-.‘!_ = The Client is |:|:|n|{%cted to the Server and the status is OK.

= An error occurred.

Het kleuren schema voor de TelliCast status is echter hetzelfde gebleven; Wit = OK, Geel
= maakt verbinding, Rood = fout. Een nieuw menu “EUMETCast Home” dat direct toegang
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]

Status OK
Overview TELLICAST
Sossics Aciv Do chammls 13
ot G |
License Throughput (kbit/s): 11985
Log File
EUMETCast Home TELLICAST Throughput (bits/second)
Help 14 7T Legend:
» refresh 7 aM I MC Traffic Server to
Client
0

geeft tot de webpagina’s die al enige tijd via EUMETCast binnenkomen is toegevoegd
aan de HTML Shell. Ondanks dat het in de testversie nog niet geheel goed werkte, kun je
nu direct de GEONETCAST Product Navigator openen en zoeken naar informatie van alle
uitgezonden producten zonder dat hiervoor een internet verbinding nodig is !

Voor meer informatie over de Product Navigator, ga naar :
http://www.eumetsat.int/Home/Main/News/Features/711115?l=en

@
©) GEONETCast PhoouCHNavIcAToR

Welcome to the GEONETCast Preduct Navigator

By searching with the Product Navigator, information can be found on products disseminated via GEONETCast. The range of products awvailable include disciplines related to meteorology, climate, environment,
atmosphere, oceans and land surface monitoring and cover many of the nine GEO Societal Benefit Areas.

Each product is presented with a short description and a range of impartant information such as product provider, spatial coverage, type of GEONETCast broadcast, dissemination frequency, typical file formats and
examples of file naming conventions. Links are provided to more information on the product itself.

It is possible to do a simple search by entering a search term in the search box, or do a more advanced search using the dropdown menus to filter your options.
GEONETCast is a global system uniting regional information dissemination systems broadcasting directly to users: the EUMETCast system (EUMETSAT) operates over Europe, Africa and part of the Americas,
FengYunCast (Chinese Meteorological Administration) serves Asia and part of the Pacific, and GEOMETCast Americas (the United States National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA)) broadcasts to

North, Central, and South America.

GEOMETCast is a task in the Group on Earth Observation (GEO) workplan to realize the Global Earth Observing System of Systems (GEOSS).

Go to the 3 Product N%Eigatnr.

Omdat er dagelijks nieuwe html pagina’s verzonden worden over EUMETCast, bied dit
EUMETSAT de mogelijkheid om up-to-date informatie bij iedere gebruiker te krijgen.

Maar belangrijker zijn de wijzigingen intern in de nieuwe versie, je kunt de interne databa-
se nu in het geheugen zetten. Hierdoor heeft de nieuwe client geen RAMdisk meer nodig
om de zware data van bijvoorbeeld MetOp, AVHRR en MODIS te ontvangen zonder daar-
bij segmenten of delen te verliezen ! De ontvangen bestanden worden nu direct wegge-
schreven naar een tijdelijk locatie op de harddisk, in plaats van eerst naar geheugen en
daarna pas naar disk.

Dus er is geen 0.fsy bestand meer (sommigen hadden ook een 1.fsy bestand).

Onze testen hebben intussen bevestigd dat de nieuwe client inderdaad grote data volu-
mes kan ontvangen zonder de missende segmenten of bestanden die bij de oude client
optreden als je systeem niet “high-end” is

Tevens is de gehele mappen structuur aangepast voor eenvoudiger beheer.
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Log bestanden staan nu apart onder C:\EUMETCast\logs .

Alle ontvangen bestanden komen onder C:\EUMET Cast\received (met verschillende
submappen naar gelang het data kanaal)

Nieuw is de C:\EUMETCast\tmp map. Ook de oude client gebruikt een “tmp” map, maar
deze is anders. TelliCast maakt 256 mappen onder de “tmp” map aan met namen van
00.fdb tot ff.fdb en verzamelt alle delen van elk bestand in een aparte map.

Als een bestand eenmaal compleet is dan zal TelliCast het hernoemen en uit de
tmp\xx.fdb map verplaatsen naar de "received” map.

Maar let op ! Normaal zullen alle 256 mappen onder “tmp” leeg zijn nadat alle data ont-
vangen is. Maar indien je TelliCast stopt dan blijven er een aantal incomplete bestanden
achter in de “tmp” mappen.

Omdat de interne database nu in geheugen staat, weet TelliCast na een herstart niets
meer van deze incomplete bestanden.

EUMETSAT adviseert daarom om “housekeeping” uit te voeren op de “received” en “tmp”
mappen om zo te voorkomen dat incomplete, oude, data je harddisk vult.

Op dit moment zijn wij nog aan het nagaan wat het disk gebruik van deze “tmp” map is en
hoe je het beste de incomplete data, veroorzaakt door het stoppen van TelliCast, kunt op-
ruimen.
David Taylor heeft inmiddels gedetailleerde instructies gegeven om met het gratis “Trim-
Tree” programma deze taak uit te voeren, zowel op systemen die 24 x 7 draaien als sys-
temen die elke dag starten en stoppen. Deze informatie zal bijgewerkt worden met opge-
dane ervaring en is te vinden op:

http://www.satsignal.eu/software/disk.html#TrimTree3

Waarom is er een nieuwe client ?

Ondanks dat de oude client goed werkt op de meeste systemen, er is een beperking voor
het aantal gelijktijdig te ontvangen bestanden en hun bestandsgrootte. De meeste ama-
teurs ontvangen slechts een deel van alle EUMETCast data maar de professionals ont-
vangen vaak het complete pakket en gebruiken hiervoor zeer grote FSY databases (tot
wel 500 MB op een snelle disk of op RAMdisk).

In de nabije toekomst zal er meer data en in grotere bestanden verzonden gaan worden
hetgeen niet meer past in een FSY database.

Met de nieuwe client is er geen FSY database met beperkte grootte meer, in plaats daar-
van heb je 256 tijdelijke mappen op harddisk. Theoretisch kan de nieuwe client tot 256
bestanden tegelijkertijd ontvangen waarvan de grootte alleen beperkt is door de vrije ruim-
te op de harddisk.

Moet je upgraden ?

Omdat amateurs maar een deel van alle data ontvangen, zal de oude TelliCast versie ge-
woon blijven werken zolang de bestandsgrootte op deze data kanalen niet drastisch toe-
neemt. Maar EUMETSAT zal iedereen adviseren om te upgraden want als er problemen
met de oude client optreden zal de helpdesk je hiermee niet meer kunnen helpen nadat de
nieuwe client officieel uitgebracht is !
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Bij het nieuwe client pakket zitten ook nieuwe drivers voor diverse ontvangers en de EKU.
Maar als je systeem nu goed werkt dan is er geen enkele reden om deze drivers ook te
updaten. De nieuwe client is compatible met de bestaande ontvanger en EKU drivers.

Data kanaal selectie:

Bij de nieuwe client zit ook een nieuw recv-channels.ini bestand.

In dit nieuwe bestand staan alle huidige data kanalen en is een aparte map onder “recei-

ved” toegewezen voor ieder data kanaal.

Behalve het deel dat dient voor het ontvangen van de EUMETSAT html pagina’s, kunnen

gebruikers de kanalen aanpassen naar eigen behoefte.

Een waarschuwing is hier echter op zijn plaats, helemaal aan het einde van recv-

channels.ini staat nog een [*] regel die alle data vangt die niet door regels erboven afge-

vangen is ! Als amateur kun je maar beter direct deze regel uitschakelen of weghalen.

David Taylor heeft intussen zijn Data Manager software aangepast om grotendeels te con-

formeren aan de nieuwe mappen structuur onder “received”.

Voor diegene die minder bedreven zijn in het aanpassen van het recv-channels.ini be-

stand, is een reeds aangepaste versie te downloaden van:
http://www.satsignal.eu/wxsat/atovs/recv-channels.ini.txt

Nu de test resultaten:

Ik het getest op een low performance systeem met XP. Het is een Foxconn nt330i netbox
met een dual core Atom op 1.6 GHz en nVidia ION ingebouwde grafische kaart. Een 160
GB notebook type harddisk (2.5”) wordt gebruikt, deze is een stuk langzamer dan de
meeste desktop systemen.

Een DVB world ontvanger, de EKU, een toetsenbord en de muis worden alle aangesloten
met USB2.0.

Deze netbox heeft de afmetingen van een dubbele DVD box, gebruikt minder dan 32 watt
(inclusief de USB ontvanger) en heeft nog voldoende "power" over om de ontvangen data
te serveren over het netwerk. Ondanks dat dit systeem niet aanbevolen is voor 24 x 7 ge-
bruik, is het ideaal voor demonstraties en kan zelfs vanuit een auto akku gevoed worden!

Na flink wat “tweaken” , lukt het mij om op dit systeem MSG+FSD+AVHRR+MetOp te ont-
vangen en te decoderen met de 2.4.4a Client en een 500 MB grote RAMdisk.
Maar regelmatig liep de RAMdisk vol en stopte de ontvangst.

Maar nu met de nieuwe client geinstalleerd en de door EUMETSAT’s aanbevolen instel-
lingen kan dit systeem alle data aan zonder RAMdisk en zonder missende segmenten of
bestanden ! Door bijna alle data die op mijn EKU actief is aan te zetten ontvang ik meer
dan 30GB data gedurende een 8 uur test periode zonder iets te missen. Om uit te sluiten
dat dit puur geluk was, heb ik dezelfde test 4 dagen lang met succes uitgevoerd. Alleen
een signaal dip tijdens een zware regenbui verstoorde de test op de 5° dag maar de ge-
miste data was hetzelfde als op mijn tweede systeem waarop nog TelliCast 2.4.4a draait.

lan Deans, David Taylor en James Brown hebben getest op Vista en Windows7 64 bit,
hierbij kwam helaas een probleem aan het licht waarbij data verloren ging.

Na testen met vele verschillende instellingen en vele discussies kwamen lan en David er
achter dat “mst Defrag” de verliezen veroorzaakte. We vermoeden dat dit achtergrond de-
fragmentatie programma de bestanden die opgebouwd worden in de “tmp” mappen reeds
defragmenteert voordat ze compleet zijn waardoor Tellicast deze niet kan complemente-
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ren, verplaatsen of hernoemen. Bij later uitgevoerde testen bleek dat “mst Defrag” ook on-
der Windows XP problemen veroorzaakt maar veel minder vaak.

Indien je de “tmp” mappen op een andere disk plaatst die niet door “mst Defrag” wordt be-
werkt dan gaat het wel goed. lan is op dit moment bezig met testen van een ander (en
gratis) defragmentatie programma en het ziet er uit dat dit goed werkt.

Helaas blijkt keer op keer dat Windows eigen defragmentatie programma te veel van de
harddisk vergt en data verlies veroorzaakt.

De strengere beveiliging van Windows 7 en Vista veroorzaakt ook een probleem bij het
opslaan van de EUMETSAT html pagina’s maar dit is te omzeilen door de nieuwe client
niet te installeren onder “Program Files”. Dit zal in de uiteindelijke versie aangepast zijn.

Is de RAMdisk nu volledig afgeschreven ?

Tot nu toe heb ik alleen ontvangst testen uitgevoerd, maar mijn doel is om zowel te ont-
vangen als de data te verwerken op dezelfde PC zoals ik al 3 jaar doe met de 2.4.4a cli-
ent. Testen hebben aangetoond dat ook de nieuwe client data kan verliezen indien de
harddisk langdurig belast is door andere taken.

Als je simpelweg een map met iets van 8000 ontvangen bestanden opent in Windows EXx-
plorer dan veroorzaakt dit langdurig een zware disk belasting hetgeen tot gevolg heeft dat
TelliCast even niet kan schrijven in de “tmp” mappen.

Door nu toch weer een RAMdisk te gebruiken voor opslaan van de “tmp” map, creéren we
een tweede parallel opslag gebied dat veel sneller is dan een harddisk!

De nieuwe client kan ingesteld worden om een RAMdisk te gebruiken, er is zelfs een optie
om dit voor alleen bepaalde data kanalen apart in te stellen. Dus als je harddisk proble-
men heeft met bijvoorbeeld MetOp en Modis dan kun je alleen deze op RAMdisk plaatsen.
Deze RAMdisk kan daardoor kleiner zijn dan voorheen.

Ter afsluiting:

Onze testen hebben getoond dat deze nieuwe client excellent werkt, zelfs op systemen
die lichter zijn dan vermeld in de EUMETSAT aanbevelingen.

De programma en bestandslocaties zijn goed gekozen en maken beheer en probleem op-
lossing gemakkelijker.

Maar gebruikers die de ontvangst vaak starten en stoppen moeten de tmp map in de ga-
ten houden en indien nodig leegmaken als TelliCast niet draait.

Bij deze wil ik EUMETSAT bedanken dat zij ook amateurs uitgenodigd hebben om de
nieuwe client te testen en vele vragen als gevolg beantwoord hebben !
Let op: Dit artikel en de testen zijn gebaseerd op een test versie, de uiteindelijke versie

kan op bepaalde punten iets afwijken.

Arne van Belle
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€ Luchtmachtdagen 2010
/ Ben Schellekens

Dit jaar was het derde jaar dat wij op de Luchtmachtdagen stonden.

In 2008 in Leeuwarden, 2009 in Volkel en dit jaar in Gilze-Rijen.

Tot 2010 hadden de marine, landmacht en de luchtmacht ieder jaar open dagen.
Vanwege bezuinigingen zullen er vanaf 2010 jaarlijks twee open dagen worden georgani-
seerd. In 2011 zijn er wederom de Luchtmachtdagen maar niet in 2012.

Gilze-Rijen is een stuk dichterbij dan Volkel of Leeuwarden. We moesten nog steeds om
6:30 op de basis zijn, dit betekent dat de wekker om 4:00 afging. De standbemanning was
dezelfde groep als vorig jaar: Peter, Fred, Hendrik, Rob, Arne en ondergetekende.

Onze plek was in een hangaar / bunker, voldoende ruimte om onze spullen uit te stallen.
Vanuit onze stand hadden een mooi zicht op het zuidoosten. Wij hebben life-ontvangst
van de Meteosat 7 boven de Indische Oceaan kunnen demonstreren. Op het laatste mo-
ment knutselwerk was hier wel voor nodig, maar daar zijn we ook een werkgroep voor.
Zoals op de foto is te zien valt de stand weg tegen de drukke achtergrond. Voor volgend
jaar een aandachtspunt om de achterkant van onze stand wat netter te maken. Te denken
valt aan banieren met een mooie plaat van een weersatelliet.

Verder hebben wij het tentoonstellingsterrein verkend en kwamen bij de marine terecht.
De marine stond er met het Antenne Competence Center (ACC). De allerduurste oscillo-
scopen en spectrum analysers van Agilent stonden hier opgesteld. Ons belastinggeld
wordt goed besteed!

Het ACC kan verschillende antennemetingen verrichten:

- Near field; Het frequency-bereik is van 500 MHz tot 40 GHz
- Far field (binnen): van 3 tot 18 GHz

- Far field (buiten)

Wij hebben een uitgebreide uitleg gekregen van de diensten die het ACC verricht en ook
een uitnodiging om eens een bezoek te komen brengen.

Tijdens dit bezoek is ook mogelijk om antennemetingen te doen. Gezien de apparatuur
moeten we denken aan antennes voor de 1,7 GHz. Dit wordt vervolgd.
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Satstatus

Arne van Belle

per 26 September 2010

NOAA 15 137.500 1702.5 ochtend/avond, op HRPT zwak

NOAA 16 defect 1702.5 LHCP middag/nacht

NOAA 17 137.620 1698.0 late ochtend/avond

NOAA 18 137.9125 1707.0 vroege ochtend/namiddag

NOAA 19 137.100 1698.0 middag/nacht

FengYun 1D geen 1700.4 ochtend/avond, CHRPT, sterk signaal!
FengYun 3A geen 1704.5 AHRPT nieuw hoge snelheid formaat
Metop-A uit(137.100) 1701.3 LRPT/AHRPT

METEOR M N1 137.1007? 1700.? LRPT/HRPT?

Helaas is er een probleem met de scanmotor van NOAA17, waardoor beeldonderbrekingen “bar-
codes” ontstaan. NOAA voert testen uit om de beeldkwaliteit te verbeteren.

Sporadisch worden LRPT signalen van METEOR M N1 op 137.1 MHz gerapporteerd, is ech-
ter niet te ontvangen met APT of standaard LRPT ontvanger wegens afwijkende norm.

Er zijn onbevestigde rapporten over signaal op 1700 MHz van de METEOR M NL1. . Helaas is
deze HRPT niet compatibel met NOAA, het lijkt meer op AHRPT en is niet met een HRPT
ontvanger te decoderen.

Oudere NOAA'’s (Tiros-N, NOAA 6 en 9) kunnen sporadisch stoorsignalen geven op 137.50 MHz
als deze satellieten door de zon belicht worden. Interferentie op NOAA 15 is mogelijk.

FengYun 3A zendt alleen AHRPT uit op 1704.5 MHz maar is niet te ontvangen met een stan-
daard HRPT ontvanger en decoder. Het signaal is wel waarneembaar op de signaalmeter
van een HRPT ontvanger maar zal niet locken.

Helaas is deze AHRPT niet geheel volgens de standaard zodat een Metop AHRPT ontvanger niet
geschikt is voor FY-3A !

Het NPOESS programma dat de opvolging van de huidige NOAA serie moet verzorgen is stopge-
zet. NOAA/NASA konden niet tot overeenstemming komen met de Defensie afdeling (DoD) waar-
door het project ver achter en over budget liep. Daarom is nu besloten dat NOAA/NASA en DoD
weer elk hun eigen weg gaan ! http://www.dodbuzz.com/2010/08/16/carter-oks-weather-sat/

Het is nog niet bekend wat dit voor gevolgen heeft voor de lancering van NPP, de test satelliet.

Sich 2M 2010 ?

Okean 5 2010 ?

Meteor M N2 2010 ?

Metop-B April 2011

NPP September 2011
Metop-C 2015

Meteor M N3 7?7

Met dank aan Douglas Deans en Dave Wright voor deze informatie.

De Kunstmaan — Jaargang 37 nr. 3


http://www.dodbuzz.com/2010/08/16/carter-oks-weather-sat/

135

MET-9 1691 LRIT uit(1695.15 HRIT) 0 graden,

MET-8 - - 9,5 graden West backup + RSS
MET-7 1691 1691 57.5 graden Oost, Wefax alleen test
MET-6 - - 67,5 graden Oost, DCP service
GOES-E (no 12) 1691 LRIT 1685,7 GVAR 75.0 graden West via Eumetcast
GOES-W (no 11) 1691 LRIT 1685,7 GVAR 135 graden West via Eumetcast
GOES 12 geen LRIT 1685,7 GVAR 60 graden

MTSAT-1R 1691 LRIT 1691 HRIT 140 graden Oost, via Eumetcast
MTSAT-2 1691 LRIT 1687.1 HRIT 145 graden Standby, Backup MTSAT-1R
FY2D - - 86.5 graden Oost

FY2E - - 104 graden Gaat FY2C vervangen

MET-8 wordt naast backup voor MET-9 ook gebruikt voor Rapid Scanning Service van Europa.
Deze 5 minuten beelden lenen zich uitstekend voor het maken van animaties. RSS is via Eumet-
cast te ontvangen en kan als aparte service kosteloos aangevraagd worden door amateurs. De
RSS data komt binnen op “EUMETSAT Data Channel 5”. MET-9 is de operationele satelliet en
via Eumetcast te ontvangen, MET-9 zendt tevens op 1691 MHz LRIT uit.

GOMS N2/ Elektra ???

FY-2F 2010
FY-2G 2012
FY-2H 2014

Eumetcast is te ontvangen op EUROBIRD™ 9A op 9°E. Zie
De ontvangst van EUMET Cast data is voor amateurs vrij van kosten,
je moet je echter wel registreren bij EUMETSAT.

Op 28 Januari heeft EUMETSAT het EO Portal in gebruik genomen. Op deze webportal kun-
nen EUMETCast gebruikers inloggen en hun persoonlijke gegevens en instellingen inzien
en eventueel aanpassen. Ook aanmelding als nieuwe gebruiker en het verlengen van de
licentie is hier mogelijk. Je kunt nu on-line aangeven welke producten je wilt ontvangen op
je EKU. Bestaande EUMETCast gebruikers hebben een email ontvangen met daarin uitleg
en een login code en wachtwoord.

Door de problemen met de scanmotor van NOAA17 is besloten om deze beelden niet meer via
EARS-AVHRR uit te zenden. In plaats daarvan worden MetOp-A beelden uitgezonden. Deze heb-
ben echter een ander formaat, hierdoor moet David Taylor zijn AVHRR manager geupdate wor-
den. Het verschil met de global MetOp beelden op EUMETCast is dat ze op EARS-AVHRR maxi-
maal 16 minuten oud zijn i.p.v. 1 uur en 40 minuten.

Eumetsat zend nu ook MODIS L1 data uit van de Terra en Aqua satellieten over EUMETCast.
Om deze Modis data te ontvangen moet je deze aanvinken in de EO Portal. I.v.m. de be-
standsgrootte van Modis (ca 4.9 GB per dag) kan dit betekenen dat de Tellicast *.fsy be-
standen groeien en een vergroting van je Ramdisk nodig is !

Voor ontvangst van MetOp en/of Modis is gebruik van een Ramdisk nodig, de volgende EPS data
kanalen worden aanbevolen:

EPS-10 MetOp AVHRR

EPS-15 NOAA GAC

EPS-18 EPS Service News

Met een nieuw uit te komen TelliCast client kun je ontvangen zonder Ramdisk, zie elders in
deze KM.

Met dank aan David Taylor voor de info.
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; Redactioneel
/ I Harry H. Arends

Voor het eerst in het bestaan van ons blad is dit een “full color” uitgave. De allereerste uit-
gaven bevatten uitsluitend tekeningen. Door de jaren heen werden ook foto’s in Zwart-wit
en later in kleur toegevoegd. In overleg met het Nimeto is het nu mogelijk om alle tekenin-
gen, grafieken en foto’s in kleur af te drukken. Ook al uw bijdragen zijn welkom bij de re-
dactie. Bijdragen en foto’s kunt u per E-Mail sturen naar:

kunstmanen@harry-arends.nl
Ook de post komt op de redactie aan en wel op dit adres:

Redactie Kunstmanen
Postbus 2401
7500 CK Enschede

De sluitingsdatum voor de volgende Kunstmaan zal zijn op

Maandag 15 November

Uw bijdragen mogen zowel in WORD als normale tekst bestanden gestuurd worden.
Ook bijdragen in het nieuwe DOCX formaat dat gebruikt wordt binnen Office2007.

Het gebruikte lettertype is ARIAL 12pt zonder verdere opmaak. De pagina indeling is bo-
ven 2,8 cm, onder 2,4 cm, links en rechts 2,2 cm ruimte. Voor belangstellenden is een z.g.
DOT bestand beschikbaar. Foto’s gaarne in een zo hoog mogelijke resolutie en in elk
normaal gebruikt bestandsformaat. In de tekst wel even aangeven waar u een foto of af-
beelding geplaatst wilt hebben, Waar mogelijk worden foto’s in kleur afgedrukt. Dit geldt in
ieder geval voor opnames op de voor- en achterzijden van ons blad.

De verdere Kopij sluitingsdata voor De KUNSTMAAN in 2011 zijn:
10 Januari (In de volgende KM de data voor 2011)

Andere belangrijke data zijn:
6 November dag voor de amateur

Harry H. Arends
Eindredacteur
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