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Van de voorzitter  

Ben Schellekens, Voorzitter  

De opkomst op de ALV was niet heel hoog, dat zal wel te wijten zijn aan het mooie weer  
en de mei-vakanties. Zoals in de notulen van de ALV te lezen is hebben de leden hun ver-  
trouwen in het bestuur uitgesproken, waarvoor onze dank. Dat betekent nog niet dat we er  
zijn, er is nog veel te doen. Te denken valt aan de website en nieuwe media. Dit zijn toch  
de bronnen waar nieuwe leden vandaan moeten komen. Het rendement van de beurzen is  
laag te noemen. Je staat er met een heel gezellige club van deelnemers maar je gaat he-  
laas niet met tientallen nieuwe leden naar huis. Daarom hebben we besloten om voor dit  
jaar de Luchtmachtdagen in Leeuwarden over te slaan.  

Op het moment dat u dit leest hebben wij al vier keer een digitale mailing rondgestuurd  
met wetenswaardigheden. Uit de reacties weten we dat dit door de leden wordt gewaar-  
deerd. Daarom willen we dat alle leden deze nieuwsbrief kunnen ontvangen.  
Dit is dit niet mogelijk omdat we iets meer dan de helft van de e-mailadressen van onze  
leden hebben, dit is veel te weinig! Geeft u a.u.b. uw e-mailadres aan de penningmeester  
op als u de nieuwsbrief niet hebt ontvangen.  
Voor degene die de nieuwsbrief niet hebben ontvangen hebben we in deze Kunstmaan de  
eerste digitale nieuwsbrief opgenomen. Dit doen we alleen voor deze ene keer, dus nog-  
maals geef a.u.b. uw e-mailadres op.  

Het wordt al met al toch een drukke zomer. Begin juli zijn we weer bij Eumetsat in Darm-  
stadt uitgenodigd. Het laatste bezoek dateerde van 2007. We zijn druk bezig om te kijken  
of we daar iets kunnen tonen.  

Nieuwe satellieten zullen niet meer met APT worden uitgerust. Het is heel jammer dat dit  
over enkele jaren ophoudt. Voor veel amateurs was ontvangst van de 137 MHz weersatel-  
lietsignalen een eenvoudige manier om met onze hobby bezig te zijn.  

Dit betekent dat we onze aandacht op de ontvangst van HRPT moeten richten. Hier is  
voorlopig nog veel te doen. Met de komst van de nieuwe Russische satelliet is ontvangst  
van vele mooie plaatjes mogelijk.  
Na het ontwerp van de nieuwe HRPT-decoder is het de beurt aan de andere onderdelen  
in de keten.  
In Engeland hebben we een Low Noise Amplifier gevonden waarvan we denken dat deze  
geschikt is voor de 1700 MHz. In deze Kunstmaan het resultaat van een eerste meting.  

Wat nog wel een lastig verhaal blijft is de downconverter. Deze zet het signaal om van de  
1700 MHz naar een lagere frequentie. In veel ontwerpen is voor de 137 MHz gekozen  
omdat hier toch al een ontvanger voor aanwezig was. Noodzakelijk is dit echter niet.  
TV-tuner blikjes zijn leuke elektronische apparaatjes. Ze nemen veel problemen van het  
ontwerp van VHF/UHF-ontvangers weg en zijn goed betaalbaar. In de Werkgroep Ontvan-  
ger is ook voor een tunerblikje gekozen.  
Bij de ontvangst van TV-satellietsignalen komt uit de LNB op de schotel een signaal van  
tussen de 950 MHz en de 2000 MHz. De 1700 MHz valt keurig in dit bereik en laten ook  
voor deze band tunerblikjes verkrijgbaar zijn. Harm had op de bijeenkomst zo‟n blikje  
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meegenomen en samen met Timo gekeken naar de mogelijkheden. Er werd signaal ge-  
meten maar of het sterk genoeg is is een tweede.  
Dit onderwerp wordt nog verder onderzocht en is nog niet afgerond. Krijgen we dit wer-  
kend dan is het een goed alternatief voor de downconverter.  
Terecht merkte Harm tijdens de bijeenkomst op dat als er LNC1700 over zijn en ze wor-  
den niet meer gebruikt dan wordt het op prijs gesteld als ze via het bestuur van de Werk-  
groep een goede bestemming krijgen. Zie verder de oproep in deze Kunstmaan.  

Wij zijn verheugd dat Paul Baak ons als bibliothecaris wil versterken. Door het vertrek van  
Hans en op termijn van Herman is een gat ontstaan dat zo goed ingevuld kan worden.  
Wat we veel meer moeten doen is de bibliotheek als informatiemiddelpunt laten fungeren.  
Via de Kunstmaan, web, email etc. moeten (aspirant)leden geïnformeerd worden over wat  
er op ons werkterrein allemaal speelt.  

De inkoopactie van de GODIL-modules voor de nieuwe HRPT-decoder mag een succes  
worden genoemd. We hebben in totaal 15 modules besteld!  

De volgende bijeenkomst is op 10 september 2011. Komt allen!  
  
En natuurlijk weer veel leesplezier gewenst bij het lezen van De Kunstmaan en een fijne  
zomervakantie.  
  
  
Met vriendelijke groet,  
  
Ben Schellekens  
  

Metingen aan Harm zijn experimentele downconverter  
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                 Algemene bijeenkomsten in 2011  

Harry H. Arends  

De eerstvolgende bijeenkomst is gepland voor:  

Zaterdag 10 September   

De volgende bijeenkomst in 2011 is gepland op:   

12 November (verdere data voor 2012 in een volgende uitgave)  

De bijeenkomsten worden gehouden in het NIMETO,   
Smijerslaan 2 te Utrecht in de wijk Tuindorp-Oost.  
  
De locatie is uitstekend bereikbaar met het openbaarvervoer. Neem op het Centraalstation  
lijn 77 richting Bilthoven en stap uit op de Satreweg. Vandaar is het ongeveer 2 min. lo-  
pen. De zaal is open vanaf 10:00 uur, het officiële gedeelte start om 11:00 uur.  
  
Voor schrijvers van artikelen is het misschien van belang om te weten dat de sluitings-  
datum voor Kunstmaan kopie de Maandag na de bijeenkomst zal zijn. In voorkomende  
gevallen is het mogelijk om in overleg met de redactie op een later tijdstip artikelen en/of  
foto‟s aan te leveren voor publicatie.  
  

            Agenda  

Redactioneel  

Voorlopige agenda bijeenkomst op 10 september  2011 11:00 te Utrecht Nimeto.  
  

Opening  

Vaststelling agenda  

Bestuurszaken  

Satellietstatus  

Rondvraag.  

Sluiting  

Lezing:  
“Printplaten ontwerpen met Eagle”door Harry Arends. (onder voorbehoudt)   
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              Verslag bijeenkomst 19 Maart.  

Rob Alblas (Secretaris AI)  

Opening door de voorzitter.  
Iedereen wordt welkom geheten; er is ook een Duitser in ons midden.  

De werkgroep is begonnen met een nieuwsbrief-per-email. Als iemand die niet ontvangen  
heeft dan hebben we mogelijk geen (correct) email-adres. Leden kunnen onderwerpen  
aandragen voor deze nieuwsbrieven, die ook op onze website zullen komen te staan. De  
nieuwsbrief is door 70% gelezen (of in ieder geval “geopend”).  
  
Het ledental is weer redelijk op pijl.  
  
De HRPT-decoder is klaar om gebouwd te worden. Het plan is om gezamelijk de GODIL-  
module in te kopen. Van de aanwezigen geven 13 mensen aan dat ze belangstelling heb-  
ben. De module zal vooruit betaald moeten worden.   
Informatie volgt nog.  
  
Het 2e deel van het Handboek is nu klaar om gedrukt te worden.  
  
Vraag: Heeft iemand wat met het “FUNcube” project gedaan? Nog niet.  
  
Agenda  
De demo die Ruud Jansen zou geven met de spectrumanalyser gaat helaas niet door  
vanwege het ontbreken van een onderdeel. (Zie verder.)  
  
Bestuurszaken:  
We zoeken nog iemand die het technische beheer van onze website (gebaseerd op Joom-  
la) wil doen.  
Ook de post van secretaris is nog steeds vacant. Daardoor blijven er wel zaken liggen.  
  
Satellietstatus.  
Arne geeft de satellietstatus door. Zie verder in deze KM.  
  
Rondvraag.  
Andries Boone heeft problemen met de vele afkortingen die in de KM gebezigd worden. In  
het Handboek zou een lijst staan.  
  
Arne vertelt wat over het repareren van printen m.b.v. een “turbo-oven”. Vaak raakt een  
print defect vanwege een soldeerverbinding die niet goed is. Door de gehele print te ver-  
hitten wordt soldeer weer vloeibaar en herstelt de foute soldering zich vanzelf. Arne heeft  
op deze manier al meerdere grafische kaarten gerepareerd.  
Iemand anders heeft iets dergelijks gedaan door de hele print te verhitten met een bran-  
der. Met succes. De kunst is uiteraard om te zorgen dat er geen componenten sneuvelen  
of van de print afvallen.  
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Ondanks dat hij geen echte demonstartie kan geven vertelt Ruud iets over de mogelijkhe-  
den van de spectrumanalyser die we bij de werkgroep hebben. Hiermee is bv. een APT-  
ontvanger echt goed af te regelen, ook m.b.t. bv. de bandbreedte van de MF. Dat kan niet  
door af te regelen met een ontvangen signaal of met een simpele meetzender.  
We proberen het apparaat weer compleet te hebben zodat later alsnog een demo gedaan  
kan worden. We hebben documentatie  van de spectrumanalyser.   
  
Op de volgende vergadering, de Algemene Leden Vergadering, zal Harry Arends een pre-  
sentatie over Eagle (PCB ontwerpprogramma) geven.  
  
Sluiting vergadering.  
  
  

              Verslag bijeenkomst 14 Mei.  

Rob Alblas (Secretaris AI)  

Opening door de voorzitter.  
De luchtmachtdagen worden dit jaar niet bezocht door onze werkgroep. Reden zijn reis-  
kosten en tijd. Suggesties voor andere beurzen waar we zouden kunnen staan zijn wel-  
kom.  
  
De digitale nieuwsbrief wordt naar de 82 bij ons bekende email-adressen gestuurd. We  
willen ons email-adressenbestand zo compleet mogelijk hebben zodat alle leden met  
email de nieuwsbrief kunnen ontvangen. We missen nog zo'n 50 emailadressen. Tot nu  
toe hebben we eigenlijk alleen maar positieve reacties ontvangen over de nieuwsbrief.  
  
Sluitingsdatum voor kopij voor de juni-kunstmaan is 22 mei.  
  
Productontwikkeling: We zijn bezig met de volgende zaken t.a.v HRPT:  
LNA  
HRPT-decoder  
downconverter  
  
Dit is de laatste bijeenkomst voor de zomer. In juli is er een bijeenkomst in Darmstadt.  
Hiervoor moet men zich opgeven ; zie de GEO web-site.  
  
Bestuurszaken:  
Hans de Jongh en Herman Vijlbrief hebben aangegeven te willen stoppen als bibliotheca-  
ris. We hebben dus per 2012 een vacature.  
Een nieuwe bibliothecaris zou ook moeten gaan zorgen voor korte samenvattingen dan  
wel benoemen van interessante artikelen in andere bladen.  
Na de vergadering geeft Paul Baak aan deze functie te willen vervullen. Hij zal e.e.a. van-  
af september 2011 gaan overnemen van Herman Vijlbrief, die tot het einde vaan het jaar  
nog beschikbaar is.  
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Kas Controle Commissie  
De KCC (Elmar Bogels, Jene Langevoord) geeft aan dat de financiele stukken zijn bestu-  
deerd en goedbevonden. De penningmeester wrordt decharge verleend.  
  
Paul Baak lost Elmar af en zal met Jene de volgende kascontrole uitvoeren.  
  
Beleid bestuur  
De aanwezigen wordt gevraagd of het beleid van het bestuur hun goedkeuring kan weg-  
dragen. Met applaus wordt aangegeven dat het bestuursbeleid decharge wordt verleend.  
  
Satellietstatus.  
Arne geeft de satellietstatus door. Zie verder in deze KM.  
  
Rondvraag.  
Timo zal straks het gebruik van de spectrumanalyzer demonstreren.  
  
Harm de Wit probeert een 1700 MHz tuner om te bouwen  tot downconverter. Er moet wel  
intern een signaal afgetapt worden. Dit zou mogelijk een alternatief kunnen  zijn voor bv.  
de downconverter die indertijd in UKW-berichte is beschreven, Harm roept eigenaren van  
deze converter op om deze in ere te houden. Als iemand zo'n converter heeft liggen en er  
niets mee doet dan gaarne aan iemand van de werkgroep geven, en niet weggooien!  
  
Elmar meldt dat hij een adres weet in Italie waar dit soort downconverters nog te krijgen  
zijn.  
  
Arne meldt dat hij op het GEO-symposium een mini-Eumetcast-ontvangsstation heeft ge-  
demonstreerd. Met een laptop, een USB-ontvanger op accu's en een schotel kan men  
“overal” Eumetcast ontvangen.  
  
Verder is hij bezig met verschillende HRPT-zaken.   
Er zijn goede en goedkope rotors te krijgen, waarmee hij een X-Y rotorsysteem voor  
HRPT-ontvangst probeert te maken. De rotors hebben een bereik van -80 …  +80 gra-  
den.Dat zou meestal al voldoende moeten zijn omdat je voor lagere elevaties wel vrij uit-  
zicht op de horizon nodig hebt. Eventueel kan de rotor gemodificeerd worden; door een  
pulsdeler op te nemen kan het bereijk naar +/- 90 graden worden opgerekt. De resolutie  
wordt dan wel 2x zo groot (van 16 naar 8 pulsen per graad), naar dat is geen probleem  
voor onze toepassing.  
  
Arne heeft een aantal kastjes meegenomen voor de liefhebbers. Hij heeft er nog veel  
meer liggen. Ze kunnen bv. gebruikt worden voor de HRPT-decoder.  
  
Sluiting vergadering.  
Hierna worden de diverse bestelde artikelen uitgereikt: GODIL- en USB-modules voor de  
HRPT-decoder, en het handboek deel 2.  
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digitaal nr. 1  

 

  

 Hierbij ontvangt u de eerste Kunstmaan Digitaal. Deze nieuwsbrief geeft u  

met korte berichten een overzicht van actuele ontwikkelingen, aankomende  

activiteiten en interessante links. Heeft u zelf leuke berichten, boeken, links  

of tips? Stuur deze dan naar redactie@kunstmanen.net  

Zaterdag 19 maart as. bijeenkomst werkgroep  

Na afloop een boeiende lezing door Ruud Jansen over het gebruik van de  

spectrum analyzer.  

  

  

 

            De Digitale KM  

Ben Schellekens  

De Kunstmaan digitaal  
Iedere maand willen wij een digitale nieuwsbrief verzenden. Deze nieuwsbrief kan het gat  
opvullen tussen de papieren editie en de bijeenkomsten.  
Helaas hebben wij slechts de helft van de e-mailadressen van de leden in ons bezit.   
  
Daarom het verzoek om bij de penningmeester uw mailadres door te geven zodat u ook  
deze nieuwsbrief kunt ontvangen.  
  
Hieronder is de eerste nieuwsbrief afgedrukt die half maart is verzonden.  
  

KUNSTMAAN  

Locatie: Nimeto, Utrecht  
Aanvang: 11:00, Agenda:  

1. Opening  
2. Vaststelling agenda  
3. Bestuurszaken  
4. Satellietstatus  
5. Rondvraag.  
6. Sluiting  
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 Een nieuwe HRPT Decoder  

De HRPT Decoder is gemaakt met zgn. program-  

meerbare logica: een FPGA (Field Pro-grammable  

Gate Array). Op zich voldoet deze decoder nog  

prima. Helaas zijn de FPGA's in de oude decoder  

voor nieuwe ontwerpen niet meer bruikbaar. Lees  

  

 het artikel van Rob Alblas in de Kunstmaan (2011,  

mogelijkheden (ook voor  

Software voor de Werkgroep Ontvanger  

In de nieuwe Kunstmaan (2011, nr.1) het tweede  

lers in de Werkgroep Ontvanger. Met nieuwe  

geloste vraagstukken. Wie denkt er mee?  

Experimentele APT-  

Holger Eckardt, DF2FQ, heeft een APT ontvanger  

tal interessante eigenschappen zoals het  

tennes, een eenvoudige bediening en AFC voor  

gewaardeerd lid van de werkgroep Harm  

ontvanger veel eenvoudiger (zonder alle toeters  

vind je een kort  

over de verkrijgbaarheid van de onderdelen.  

BUFR bestanden  

Wat is BUFR eigenlijk? Het is de afkorting voor  

stelling vorm van meteorologische data. Het werd  

g  

schap. Een paar jaar geleden besloot  

om de betekenis van het  

BUFR bestanden te analyseren. De vertaling van  

in de Kunstmaan (2011, nr1).  

de  

over de microcontrol-  

ook nog wat onop-  

R2FX  

een aan-  

van twee an-  

Ons  

om de  

na  

van maart  

en informatie  

r-  

de WMO in 1988  

gemeen-  

software te schrijven  

  

  

 

nr1) en kijk zelf wat  

de toekomst) van de nieuwe decoder zijn....  

tips maar  

ontvanger naar voorbeeld van de  

ontwikkeld met  

kunnen aansluiten  

de Dopplercorrectie.  

  heeft daarom besloten  

en bellen van de R2FX)  

te bouwen met een andere PLL: de UMA1014. In de Kunstmaan  

e bouwbeschrijving, voorbeeldprogramma  

de universele binaire voo  

oedgekeurd, en wordt breed gebruikt binnen de meteorologische  

Francis Breame  

gedeelte van de data definitie van EUMETCast  

zijn artikel is gepubliceerd  
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 Envisat DDS en EUMETCast  

Envisat DDS geeft toegang tot polaire Envisat beelden  

in prachtige 260x290 meter resolutie van bepaalde  

werelddelen waarin je heel diep kunt inzoomen en de-  

tails weergeeft die je niet op EUMETCast beelden ziet.  

Nu kun je via EUMETCast ook polaire beelden ont-  

  

 

biedt op dit  

Belle beschrijft in d  

kunt ontvangen.  

 maar de resolutie is lager. Envisat  

amateur ontvangst. Arne van  

nr1) hoe je die beelden het best  

  

 

Bitfile en ontvangersoftware ('wsat') voor Linux of Windows:  

Goertzel algoritme  

  

 

Elektor:  

Europees Centrum voor  

software  

gramma wilt schrijven  

nge-Termijn Weersverwachting (ECMWF) - Unix BUFR decodeer  

– erg bruikbaar als je een decodeer pro-  

  

  

   

 

vangen (AVHRR, MetOp en thinMODIS),  

ogenblik de hoogste resolutie voor  

e Kunstmaan (2011,  

Aanbevolen Links & Literatuur  

Onze zuster- werkgroep in Groot-Brittannië: http://www.geo-web.org.uk  

EUMETSAT http://www.eumetsat.int  

http://www.alblas.demon.nl/wsat  

http://www.eetimes.com/design/embedded/4024443/The  

Algorithm?Ecosystem=embedded  

http://www.elektor.nl/artikelen  

Middella  

http://www.ecmwf.int/products/data/software/bufr.html  

Een Gids voor het WMO Code Formulier FM 94 BUFR  

dss.ucar.edu/docs/formats/bufr/bufr.pdf  
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Lezing 19 maart as.  

“Het ge-  

bruik van  

de spec-  

trum ana-  

lyzer”  

door Ruud Jansen  

  

'11  

um  

het jaarlijkse symposium  

in Leicester. Ook als u  

niet-GEO-lid bent u van  

harte welkom. Aanmelden  

bij Rob Denton (via:  

http://www.geo-   

web.org.uk).  

  

7 & 8 juli 2011  

Bezoek  

EUMETSAT  

Belangstellenden  

voor dit bezoek aan  

Darmstadt moeten  

zich van tevoren op-  

geven bij Rob Den-  

ton; zie formulier op  

de GEO-website:  

http://www.geo-   

web.org.uk  
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            GEO Symposium 7 Mei  

Rob Alblas en Arne van Belle  

Onze zusterorganisatie GEO organiseert bijna ieder jaar een symposium. Meestal is dat in  
Leicester, en dat betekent voor ons een nogal omslachtige reis: eerst ca. 300Km naar het  
zuiden reizen, om na ca. 40 Km naar het westen (de kanaaltunnel) vervolgens weer  
300km noordwaarts te gaan. Deze U-bocht constructie is nodig omdat de snelle Catama-  
ran Hoek van Holland-Harwich sinds enkele jaren helaas niet meer in de vaart is.  
Vrijdag 6 mei zijn in alle vroegte Elmar (zuid-Limburg) en Hendrik (Wijchen) afgereist naar  
Arne, en vandaar zijn ze naar Dordrecht gereden, waar Rob werd afgehaald. Om 9 uur zijn  
we richting Calais afgereisd, waarna we al vlot de trein op konden rijden die ons met  
140km./u onder het Kanaal door schoot.  
Aan de andere kant ging de reis naar Leicester, waar we direct naar het Space Center  
gingen. Dit is een ruimtevaartmuseum, waar het symposium werd gehouden.  
Hier hebben we onze spullen uitgestald: Hendrik met zijn beroemde fietskettingwiel-rotor +  
ontvangers/decoders, Arne met zijn mini-Eumetcast ontvangstinrichting en ik met mijn  
nieuwe HRPT-decoder.  
  
Hierna gingen we naar ons hotel waar we o.a. David Taylor en andere bekenden troffen.  
Het vaste ritueel is dan het vinden van een restaurant, met behulp van diverse GPS-  
apparaten. Een “eet-en-drink-zoveel-als-je-kan-voor-15-pond-Indiaas-restaurant” bleek  
verrassend goed te zijn.  
  
De volgende dag, zaterdag, werden we op het 'Space Center” “overvallen” door ruimtewe-  
zens. Dat kon ons niet deren, dus het symposium ging gewoon door. Helaas konden 2 van  
de sprekers niet aanwezig zijn: iemand van Eumetsat en van de universiteit Leicester.  
  
Het aantal  aanwezigen was slechts 28, inclusief alle sprekers. In andere jaren was dat  
niet veel meer. Het is ongeveer evenveel als de opkomst bij onze bijeenkomsten in  
Utrecht.   
  
Francis Bell van GEO leidt de sprekers in, waarvan nu een korte samenvatting volgt:  
  

 Kerian James  “close encounters”,  rotsblokken  

e.d. in de ruimte die onze aarde bedreigen. Hoewel er wel ideeën zijn om een  
mogelijke grote inslag te voorkomen kunnen we momenteel niet veel meer doen dan  
deze  stukken steen in de gaten houden. Een “recente” inslag was in Rusland, in 1908.  
Bekend is natuurlijk ook de grote inslag die het einde inluidde van de grote  

vertelde over  Envisat programma.  een speciale licentie kunnen  
satellietplaten met hoge resolutie (tot zo'n 250m) worden ontvangen. Er zijn een  
beperkt aantal licenties voor “hobbyisten” beschikbaar.  
 David Taylor vulde het  
passeerde de revue.  

vanwege de ontbrekende sprekers in;  zijn software  

 Na de pauze vertelde Rob over  en hoe je een volledig  
automatisch HRPT-ontvangstsysteem zou kunnen opbouwen.  

De Kunstmaan – Jaargang 38 nr. 2  



vertelde over   Francis Bell  

Engelsen blijkbaar  

-  hebbedingetjes  

onmisbare loterij.  

73  

  zien.  

  voor  

  

  
    

  

 David Taylor en Arne lieten enkele USB  Zoals een ontvanger  

in een USB-stick om schepen te volgen, een GPS sleutelhanger die een spoor opslaat,  
een FunCube SoftwareDefinedRadio USB dongle en een waterdichte en  
schokbestendige USB memory stick.  

de financiele situatie van GEO. Ook  GEO is het  

moeilijk om het ledenbestand op peil te houden; momenteel zijn er ca. 400 leden (dat  
was ca. 500). Financieel gaat het allemaal net, maar de verwachting in 2002 van een  
ledental van uiteindelijk 1000 is dus bij lange na niet gehaald.  
 De dag werd afgesloten met de voor  Zaken  
variërend van een fles wijn of whisky tot een APT-ontvanger, belangeloos ter  
beschikking gesteld door diverse leden etc., waren te winnen. De opbrengst van de  
loten komt natuurlijk ten goede van GEO.  

  

Tussen de bedrijven door was er genoeg tijd om e.e.a. te demonstreren en te bediscussië-  
ren. Verder was er ook de mogelijkheid om het 'Space center” te bezoeken.  
  
Aan het einde van de dag herhaalde het restaurant zoekritueel zich weer.  
  
De volgende dag zijn we weer huiswaarts gekeerd; tegen het einde van de middag waren  
we weer in Dordrecht waarna onze wegen zich splitsten.  
  
Ondanks de nogal magere opkomst was het toch weer een nuttige bijeenkomst waar we  
ons als werkgroep hebben kunnen profileren en was het leuk om de mensen achter GEO  
weer te ontmoeten.   
  

De Kunstmaan – Jaargang 38 nr. 2  



74  

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

apparaat  merk  type  kenmerken  

Mini-VNA     

meetzender  Marconi    

meetzender    1,7 GHz  

signaalgenerator  Marconi  TF144H/4   

Spectrumanalyzer  HP  8554B   

RF section spectrumanal.  HP  8553B   

oscilloscoop  Goldstar  9020A  20 MHz  

RF network analyser  HP  8755C  swept amplitude analyser  

sinusgenerator  Philips  GM2308  20 kHz  

freq. Teller  HP  5300A  10 MHz  

voltmeter  HP  3400A  “buis”voltmeter  

voeding  Voltcraft  Digi 35   

   
  
  
    

  

  
  

  
  
  

    

              Meetapparaten Werkgroep  

Rob Alblas  

In de kelder van het Nimeto, waar we onze bijeenkomsten houden, hebben we een aantal  
meetapparaten staan. Deze  kunnen door leden geleend worden. In principe voor 1 perio-  
de, dwz, de 2 maanden tussen 2 bijeenkomsten (of 4 maanden in de zomer). Er kan een  
borg gevraagd worden, maar verder zijn er geen kosten aan verbonden.  
Indien u apparatuur wilt lenen probeer dan van te voren e.e.a. voor te bereiden zodat u  
aan 1 leenperiode voldoende hebt. De apparatuur is dan af te halen (en terug te brengen)  
op een van onze bijeenkomsten.  
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Downconverter van SSB Electronics. Links is de ingang, rechts de uitgang.   
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                Gezocht LNC1700  

Ben Schellekens  

Deze downconverter kan op twee frequenties worden afgestemd: 1,6945 MHz en op  
1,6910 MHz. Het uitgangssignaal is op 137,5 MHz. Oorspronkelijk werd deze downconver-  
ter gebruikt om Meteosat-signalen te kunnen ontvangen.   
  
Voor de versterking worden GaAs-FET‟s (MGF1302) gebruikt. De spoelen zijn in stripline-  
techniek uitgevoerd. De print is van epoxy gemaakt en niet van teflon. Oorspronkelijk is de  
downconverter door SSB Electonics ontworpen. Maar er zijn ook zelfbouwexemplaren.  
  
De signaalversterking is rond de 26 dB bij een ruisgetal van 1,8 dB.  
  
Inwendig zijn er twee kristalgestuurde oscillatoren (97,3125 en 97,0937 MHz) aanwezig.  
Het signaal wordt in drie trappen vermenigvuldigd: de eerste trap vier maal, de tweede en  
derde trap verdubbelen. In totaal wordt de frequentie 16X vermenigvuldigd. Door het om-  
schakelen van de voedingsspanning zal hetzij de ene, hetzij de andere oscillator gaan  
werken. In sommige gevallen is alleen het circuit rond de eerste oscillator opgebouwd.  
  
Zoals in het voorwoord gezegd: deze downconverters zijn op dit moment het enige goede  
ontwerp. Mocht u een downconverter hebben die op zolder alleen maar stof  verzamelt en  
overweegt u op te ruimen? Neem dan contact op met het bestuur. Er zijn genoeg belang-  
stellingen die zo‟n downconverter willen hebben om HRPT te kunnen ontvangen. Namens  
alle leden dank hiervoor.  

De grote groene weerstand doet dienst als verwarming.  
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Pin 1      Pin 1    +5V    

Pin 2      Pin 2    GND    

    Pin 3      

    

      

            

            

 Pin 3    TX, naar de Arduino-print op de digitale poort pin 1 (TX)         

   Pin 4    SCL (I2C)   

 

   

  
  

  
    

                I C anders ontrafeld  

Ben Schellekens  

In het maart 2008 nummer van de Elektor is een I C analyser gepubliceerd. Dit apparaat  
sprak mij aan omdat in de Werkgroep Ontvanger ook van I C gebruik wordt gemaakt en ik  
benieuwd was of de signalen correct worden gegenereerd. Het is een relatief eenvoudig  
ontwerp op basis van een PIC 18F4520, 4538 multivibratoren en een seriële USB interfa-  
ce op basis van de FT232BM. Voor het originele schema verwijs ik naar de deze publicatie.  

Wat mij minder in het ontwerp aansprak was het gebruik van de FT232BM, dit is een  
moeilijk te solderen smd-chip. Ook nadelig is dat de dubbelzijdige print met verzendkosten  
rond de 30 euro zou gaan kosten. Dit is meer dan alle onderdelen bij elkaar!  
Daar heb ik het volgende op gevonden: ik heb een enkelzijdige print ontworpen zonder de  
FT232BM. Voor de seriële interface gebruik ik het Arduino-board die al voorzien is van  
deze inferface! Het is niet mogelijk om de seriële Arduino te gebruiken omdat ze de baud-  
rate van 128K niet aankan.  

De bouw van de print zal niet veel problemen opleveren. Let wel op dat er één smd-  
condensator van 100nF wordt gebruikt voor de ontkoppeling van de microcontroller.  

Verder zijn er drie draadbruggen. Stuur mij een berichtje als je de print wil maken, dan  
stuur ik de printlayout op.  

Aansluiting naar de Arduino  
Om mogelijke conflicten te vermijden verwijder ik voor de zekerheid de Arduino-  
microcontroller van de print. De seriële data gaat over de pinnen 25 & 26 van de 18F4520.   

Connector P1  Connector P2  

GND, naar de Arduino print  

RX, naar de Arduino-print op de digitale poort pin 0 (RX)  

SDA (I2C)  
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De aansluitingen van P2 gaan naar het apparaat waar de I2C-signalen van moeten wor-  
den geregistreerd  

Gebruiksaanwijzing  
De schakeling wordt vanuit de Arduino gevoed. Er zijn drie druktoetsen aanwezig: reset,  
scan en display. Op de pc moet je een programma installeren om de I2C-data te visualise-  
ren. Dit programma is gratis van de Elektor-website te downloaden (1).  
Het bemonsteren begint door op de scanknop te drukken, deze zit links. De data wordt  
vervolgens in een buffer opgeslagen. Is het buffer vol dan wordt de data getoond. Wil je de  
data eerder zien dan druk je op display (rechterknop).  

Je moet eerst een seriële poort kiezen, in mijn geval is dit COM3.  
Komen er I2C-pulsen binnen dan lichten de ledjes even op.  

Hierboven zie je het resultaat wanneer de RX2 ontvanger wordt opgestart. Linksonder zie  
je melding “Ready to scan”. Als je dan op de scan-knop drukt dan wordt de I2C-data op-  
geslagen.  
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  K1  

1n  

  LED    

8K2    

3 pol header  

C1, C3  

D1, D2  

R1, R4  

2 bit 1-0 -- databyte 1 bit 7-0  

  P1  

  

1M5    

4 pol header  

C2, C4,  

2N7000  Q1, Q2  

R2, R5  

  P2  

    

  

1 pol header  

  330R    

R7      4K7    

R8      470R    

  4538    

R9, R10  

PIC18F4520  

C5, C6  

X1  20 MHz  
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Byte 1      
Byte 2      
Byte 3      
Byte 4      
Byte 5      

    

 

Byte 6  

  

databyte 3: waarde 00 (0000 0000)  

 

      

      

      

      

      

 

  

  

  

  

  

  1K    
  

  

U3      

  

22p  
  

  

  
    

  
  
  
  

    

RX2 met de TSA6057  
Deze ontvanger maakt gebruik van de TSA6057 PLL synthesizer. Zie voor meer informatie  

de datasheet. Er worden zes bytes naar de synthesizer gestuurd:  
  

C4: het adres  
00: subadres  
databyte 0: waarde 6F (0110 1111)  
databyte 1: waarde 63 (0110 0011)  
databyte 2: waarde 64 (0110 0100)  

  
De referentiefrequentie wordt door bit 7 en 6 van databyte 2 bepaald: 01. Volgens de da-  
tasheet is dit 10 KHz. Deze wordt vermenigvuldigd met S0 .. S16, deze staan in: databyte  
 databyte 0 bit 7-1 => 00011000110110111. Converteer  
je dit binaire getal  dan krijg je decimaal 12727.  

Werkgroep Ontvanger  
Ik heb ook de I2C gemeten met de Werkgroep Ontvanger. Daar treedt een vreemd effect  
op. Er wordt een extra nul gelezen. Hierdoor schuift de hele reeks van data op en lijkt het  
niet correct te zijn. Waar dit aan ligt kan ik nog niet zeggen.  
  

Onderdelenlijst  

Weerstanden:  Condensatoren:  

R3, R6  C7, C8, C9 100n   

Diversen:  

Halfgeleiders:  

U1, U2  

SW1, SW2, SW3  Drukschakelaars  

  
Internet links  
Elektor-artikel  
http://www.elektor.nl/artikelen-als-pdf/2008/maart/i2c-ontrafeld.373403.lynkx  
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Die voeding  van 9V gebruikt worden.   Als voeding kan een 'netstekkervoeding'  

GND voor   Extra C's van 4.7 uF naar  
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  (was  47k)    

    

  

  

   

  
  

  
  

    

                Een nieuwe HRPT decoder (deel 2)  

Rob Alblas  

De nieuwe decoder blijkt een groot succes te zijn. In het buitenland is hij al minstens 4x  
nagebouwd, en bij een recente inkoopactie hebben we 14 leden van onderdelen voorzien.  

Inmiddels is er ook een print ontworpen.  

In eerste instantie leek CHRPT niet zo goed te werken, maar door het wijzigen van een  
van de weerstanden kon dat eenvoudig verholpen worden.  

Verder waren in het schema bij de spanningsstabilisator geen ontkoppel-C's getekend.  

De aanpassingen op een rijtje:  

 R3 (tussen R2 en de varicap): 10k  

en achter  de 7805  

 moet  
dan wel minstens een afvlak-C hebben van 470 uF. De 7805 moet gekoeld worden.  
Stroomopname kan een kleine 500mA zijn; dan wordt er door de 7805 ca. 2W  
gedissipeerd.  

Fig. 1. Aangepast schema van de decoder  
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Een opmerking over de dubbel-LED: De GODIL kan niet erg veel stroom leveren. Dat  
komt doordat de FPGA slechts max. 3,3V levert die via de levelshifter en een pull-up naar  
5V wordt gebracht. De pull-up is echter vrij hoogohmig: 1k5. Hierdoor brandt de LED vrij  
zwak. Door het aanbrengen van R8/R9 kan dit opgelost worden.  
In een apart artikel in deze Kunstmaan wordt de oorzaak van het CHRPT-probleem (wat  
nu dus is opgelost) uitgelegd.  

Automatische ontvangst van willekeurige satellieten.  

Om met één ontvangstinrichting (antenne, rotors, decoder, ontvanger) alle typen HRPT-  
satellitieten te kunnen ontvangen moeten er per satelliet een aantal zaken worden inge-  
steld: de ontvangstfrequentie en het HRPT-type (HRPT, CHRPT, MHRPT). Er zijn meer-  
dere mogelijkheden om dit te automatiseren. Een van deze methodes, die al in gebruik is,  
is opgezet als in fig. 2.  

Fig. 2. Een automatisch HRPT-ontvangststation.  

Hier wordt gebruik gemaakt van wxtrack, het programma van David Taylor om satellietba-  
nen te berekenen. Dit programma kan de momentele positie van de satelliet in meerdere  
formaten, voor verschillende rotorsystemen, via de seriële poort naar buiten sturen. In dit  
geval wordt een microprocessorsysteem aangestuurd. Deze kan uit de ontvangen informa-  
tie de stuursignalen voor de rotors berekenen. Wat misschien  minder bekend is is dat wx-  
track ook andere informatie naar buiten kan sturen, zoals de frequentie van de te ontvan-  
gen satelliet. Deze kan door dezelfde processor worden doorgestuurd naar de ontvanger.  
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is uit  -  

 Satelliet verdwijnt  

(via dezelfde USB   Wsat  

 De satelliet komt  

buiten gestuurd zodat  worden frequentie en decoder   Verder  

 Voordat  

 De decoder  

  

  

-  opent  

  

  

-  

  

  

een bestand en begint met opnemen  

type naar  

 de satelliet boven de horizon uitkomt  
naar de goede positie.  
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-  sync.    

  

Omdat de frequenties van Fenyung, Meteor en NOAA verschillend zijn kan de frequentie  
ook gebruikt worden om het type decoder te bepalen. De microprocessor kan via pinnen  
op de decoder het juiste type instellen. Wsat, de software die de decoder bestuurt en de  
data binnen haalt, kan het decodertype uitlezen via de USB-interface. Dat is dus de om-  
gekeerde weg dan wat gebruikelijk is (decodertype via software instellen).  
Het automatisch ontvangen gaat nu als volgt in zijn werk (zie fig. 2).  

sync; 'wsat'  zit in een wachtlus.  
 Wxtrack berekent de positie van de eerstvolgende satelliet die overkomt.   

stuurt wxtrack de antennes  

 de  
ontvanger op de juiste frequentie en de decoder op het juiste type staat  
ingesteld.  

boven de horizon;  wxtrack stuurt de antenne.  
 De decoder raakt in-sync.  
  Wsat detecteert dit en vraagt (via de USB-aansluiting) het ingestelde decoder-type op.  

 aansluiting).  
Omdat het decodertype bekend is kan wsat de data in het juiste formaat  
wegschrijven.  

achter  de horizon;  de decoder  raakt uit  
 Wsat stopt met opnemen, sluit het bestand af en wacht totdat de decoder weer in-  
 syn raakt.  

Fig. 3. Aangepast automatisch HRPT-ontvangststation.  
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 Combineren van xtrack  

 GODIL kan de freq  

kunnen via de USB  

bepaalt  in wsat   de tracker  

  

  

  

  

-  

uentie via (bv.) I2C direct naar  
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  zal  het  

  de  

  

met  wsat    

  
  

Een andere methode is het combineren van wsat met een tracker. Ik heb zelf ook een  
baanberekingsprogramma gemaakt ('xtrack'), die ik hiervoor wil gaan gebruiken. Het sys-  
teem wordt dan eenvoudiger: (fig. 3)  

 welke satelliet over  
de software worden ingesteld.  

komen;  decodertype kan via  

 Ontvangstfrequentie en baangegevens  interface naar  
GODIL-module worden gestuurd.  

de ontvanger  sturen.  
  Verder kan elevatie/azimuth (of X/Y) in een geschikt formaat direct naar de rotors  
  worden gestuurd.  
Er is nu geen aparte microprocessor nodig. De FPGA op de GODIL-module wordt nu dus  
niet alleen voor decoderen gebruikt maar tegelijkertijd ook voor het richten van de antenne  
en het instellen van de ontvanger.  
De tracker kan automatisch voor ontvangst steeds verse Kepler-data ophalen via internet.  
  
Met andere woorden: U kunt rustig een paar maanden op vakantie gaan; bij terugkomst  
zijn dan alle HRPT-achtige satellietovergangen netjes opgenomen, gebruik makend van  
de meest recente Kepler-gegevens.  
  
Om bovenstaand systeem te realiseren moeten de volgende zaken nog gedaan worden:  

 Schrijven van code voor de FPGA, waarmee de ontvanger (via I2C) en de rotors  
 aangestuurd kunnen worden.  

  
In de volgende KM hoop ik hier op terug te komen.  

Fig. 4. De HRPT-decoder.  
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foto1.jpg Dreigende 'aliens'  

foto3.jpg De toehoorders.  
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foto4.jpg De onvermijdelijke Jalving-rotors  

foto5.jpg: De loterij.  
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Fig. 1.   

   

  
  

  
  

    

                 Het CHRPT probleem, een instabiele PLL  

Rob Alblas  

Bij het testen van de nieuwe HRPT-decoder bleek dat HRPT wel goed werkte, maar dat bij  
CHRPT de nieuwe decoder veel slechter presteerde dan de oude.   
Het probleem bij CHRPT was dat de PLL niet erg stabiel was. Hierdoor ontstonden er veel  
fouten bij het decoderen.  

De reden was een gemenigheidje in de schakeling. In fig. 1 is de PLL-schakeling te zien,  
ontdaan van niet terzake doende componenten.  

De PLL is een teruggekoppeld systeem. Uit het HRPT-ingangssignaal wordt eerst de klok  
ge-extraheerd. Die wordt in een fasecomparator (PHD) vergeleken met de fase van de  
VCO (nadat deze eerst is afgedeeld met een factor 8 (HRPT) of 4 (CHRPT)) . Een fre-  
quentieverschil zal resulteren in een faseverschil; de gemiddelde uitgangsspanning van de  
fasecomparator zal hierdoor gaan afwijken. Dit signaal gaat naar een  laagdoorlaatfilter  
gevormd door R1, R2 en C1; aan de uitgang ontstaat een regelsignaal waarmee via R3 de  
VCO wordt bijgeregeld.  

R3 dient hier alleen om de uitgang van het filter te isoleren van de HF-component die op  
de varicap D1 staat. Echter, R3 vormt met D1/C2 onbedoeld ook een laagdoorlaatfilter.  
Hier gaat het mis.  

Bij ieder teruggekoppeld systeem bestaat het gevaar dat het geheel gaat oscilleren. Dat  
gebeurt als er in plaats van tegenkoppeling meekoppeling ontstaat, en tegelijkertijd de  
rondgaande versterking groter is dan 1. Ook zonder dat oscillatie plaatsvindt kan een sys-  
teem al ontoelaatbare uitslingeringseffecten vertonen.    
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 fasecomparator: 0 graden  

 F: overdracht  
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filter  R2)    

  

  

  

al    

  

Fig. 2.   

De fasecomparator, laagdoorlaatfilter en VCO hebben alle 3 een overdrachtskarakteristiek:  
de verhouding  

van het  (R1, C1,  
  Ko: Overdracht VCO, dwz, de verhouding uitgangsfrequentie versus  
  ingangsspanning.  

Nu is behalve de 'amplitude'-overdracht ook de faseoverdracht van belang.   
Zonder teveel in de wiskunde te duiken geldt hier:  

 laagdoorlaatfilter: fase afhankelijk van frequentie: 0...90 graden  
  VCO: 90 graden (de overdracht “ingangsspanning” naar “uitgangsfrequentie” is  

 lineair, maar uiteindelijk wordt de fase gebruikt. Een sinusvormige regelspanning op  
 de ingang van de VCO geeft een cosinusvormige faseverandering.)  

Rondgaand kunnen we nu de fases optellen:  
een 180 graden faseverschuiving (tegenkoppeling).  

 De VCO geeft 90 graden extra, dus er is een vaste 270 graden faseverschuiving.  
  Het laagdoorlaatfilter geeft een maximale faseverschuiving van 90 graden, totaal  
 komen we dan op 360 graden rondgaande fase, dus meekoppeling. Echter, die 90  
 graden wordt pas bereikt bij een oneindig hoge frequentie, en  ver voor die  

“waarde” is de verzwakking van het filter al zodanig dat de rondgaande versterking  

veel kleiner is dan 1. Er is dus niets aan de hand.  

Maar nu. R3 en D1/C2 vormen ook een laagdoorlaatfilter, die een extra faseverschuiving  
veroorzaakt. Hierdoor kan de totale faseverschuiving uitkomen op 360 graden bij een ein-  
dige frequentie, waarbij de rondgaande versterking dicht bij (of zelfs groter dan) 1 kan zijn.   
Aan de hand van een aantal simulaties zal ik laten zien wat het gevolg is. Op de “decoder-  
ingang” (fig. 1) wordt een blokspanning aangebracht, waarvan de frequentie wordt gevari-  
eerd. Een blokspanning met jitter dus. De snelheid van die jitter wordt sinusvormig gevari-  
eerd (fase θ1).  De VCO wordt zodanig bestuurd dat fase θ2 de ingangsfase θ1 volgt. Een  
jitter op  θ1 is dus in min of meerdere mate te zien op  θ2. De overdracht  θ2/ θ1 wordt   
berekend en geplot. Eerst het geval dat  R3 en D1/C2 geen invloed hebben.  
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Fig. 3.  

In fig. 2a is de overdracht  θ2/ θ1 getekend, zowel voor HRPT als CHRPT. De horizontale  
as kan gezien worden als de frequentie van de ingangs-'jitter', de verticale as de over-  

dracht “ingangsfase  θ1 naar uitgangsfase  θ2”. De assen zijn logaritmisch; 0db betekent  
dus: uitgangsfase = ingangsfase ( θ2= θ1).  
Wat we hier zien is dat voor laagfrequente jitter de fase direct gevolgd wordt (θ2= θ1) .  
Hoogfrequente jitter wordt steeds verder onderdrukt naarmate de jitter hoogfrequenter  
wordt. Hiertussen zit een interessant gebied; we zien dat de ingangsjitter in een bepaald  
gebied versterkt wordt; er vindt een opslingering plaats. Dat is geen probleem als het niet  
teveel is.  

De opslingering vindt plaats bij de zgn. eigenfrequentie. De horizontale as is hierop ge-  
normeerd voor HRPT, vandaar dat de opslingering op de x-as bij '1' gebeurt. Bij CHRPT zijn  
alle componenten gelijk, maar de deelfactor van de frequentiedeler is een factor 2 lager  
(omdat CHRPT een 2x hogere bitrate heeft). Daarom ligt de eigenfrequentie een factor 1,4  
hoger (wortel 2, dit volgt uit de formules).  

In fig. 2b is het faseverloop getekend. Te zien is dat voor HRPT en CHRPT de faseover-  
dracht onder de 180 graden blijft. (Let op: Dit is niet het faseverloop van de rondgaande  
lus, maar van θ1 naar θ2. Hier geldt dat 180 graden de kritische fase is.)  
  
Nu het geval dat R3 en D1/C2 wel invloed hebben: fig. 3a,b. Hierin is R3=47k (de oor-  
spronkelijke waarde) en D1/C2=50pF. We zien dat de pieken groter zijn, en dat de fase de  
180 graden kan passeren. Hier valt het nog mee omdat de versterking dan al aardig ge-  
daald is.  

Omdat de echte waardes (inclusief parasitaire componenten van o.a. de ingang van de  
VCO) anders kunnen zijn ben ik wat gaan spelen met R3. Bij een waarde van 130k  ont-  
staat de situatie van fig. 4: een zeer sterke opslingering voor CHRPT, terwijl bij HRPT de  
overdracht nog in de hand is. Hier wordt de PLL instabiel; een sprong in de faseingang zal  
resulteren in een lang na-oscilleren van de VCO-fase.  
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Fig. 4.  
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Hiermee is aangetoond dat door het onbedoelde laagdoorlaatfilter R3/D1/C2 de PLL een  
ongewenst gedrag kan vertonen. Overigens, als R3 nog hoger wordt gemaakt wordt de  
overdracht voor CHRPT weer 'rustig' en krijgt HRPT een beurt...  

De remedie is simpel: R3 is verkleind van 47k naar 10k. Hierdoor wordt het effect van het  
(onbedoelde) filter R3/D1/C2 pas werkzaam bij een frequentie waarbij R1/C1/R2 al zoveel  
verzwakking geeft dat ook bij CHRPT de rondgaande versterking ver genoeg onder 1x ligt.  

De getoonde simulaties zijn gedaan door de wiskundige formule van de PLL door te reke-  
nen. Dit zijn dus geen echte metingen. Deze berekeningen geven eigenlijk al een te hoge  
opslingering aan voor HRPT; ruim 4dB, terwijl dat eigenlijk niet meer dan 2 dB zou moeten  
zijn (dempingsfactor 0,7). Voordat hieraan conclusies worden verbonden zou eerst gecon-  
troleerd moeten worden of het model nauwkeurig genoeg is. Het is echter wel illustratief  
voor het probleem waar we tegenaan liepen.  

Gebruikte hulpmiddelen:  

C gebruik makend van complexe getallen  

 Berekende resultaten zijn door  programma  in een tabel  

 Gnuplot  in grafieken te vertalen.  

Literatuur:  

Phase Lock Loop (TUD,  17 januari  

http://www.gnuplot.info  
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              Virtual Ocean  

Ben Schellekens  

Dit artikel heeft in september 2010 in GEO Quaterly gestaan en hebben we met toestem-  
ming van de auteur David Painter mogen vertalen en in de Kunstmaan mogen publiceren.  
  
Velen van jullie hebben waarschijnlijk Google Earth geïnstalleerd en zijn onder de indruk  
van de mogelijkheden om in te zoomen op elk deel van de aarde, plaatjes van plekken ver  
weg en van je eigen tuin waar te nemen in een montage van satellietbeelden. Er is iets dat  

minstens zo indrukwekkend is en dat je in staat stelt om meer dimensies toe te voegen en  
de aarde verder te onderzoeken door nog meer bronnen van informatie beschikbaar te  
stellen. Bronnen die dagelijks door wetenschappers gebruikt worden om onderzoek op te  
leveren waar we allemaal belang bij hebben.  
Deze middelen zijn open source en geven de gebruiker onbeperkt toegang tot veel ver-  
schillende locaties en soorten informatie, die over de satellietbeelden gelegd kunnen wor-  
den en toegang geven tot een enorme hoeveelheid foto‟s en andere data. Deze twee pro-  
gramma‟s zijn GeoMapApp en Virtual Ocean. De twee programma‟s worden onderhouden  

door het Marine Geo Science Data Systems (MGDS) van de Lamont Doherty; het Aarde  
Observatorium van de universiteit van Columbia.  
  
Gebruik  
Beide programma‟s zijn online portals en vereisen een internetverbinding om de databa-  
ses te benaderen. Ze gebruiken Java om toegang tot de gegevens te krijgen omdat dit  
voorkomt dat veel data van de server naar de lokale computer gedownload hoeft te wor-  
den. Hou er rekening mee dat sommige bestanden behoorlijk groot zijn een stevig beroep  
op de capaciteit van de pc of de bandbreedte van de internetverbinding kunnen doen.   
Bezoek om te beginnen één van de websites en download het Java runtime programma  
waar het zegt “Click here to launch Virtual Ocean”, volg de instructies naar keuze om te  
openen of het installatieprogramma te bewaren. Na succesvol gebruik van het installatie-  
programma (indien je een up-to-date Java installatie hebt) kun je het beveiligingscertificaat  
checken als de computer daarom vraagt, daarna start de applicatie en verschijnt het be-  
ginscherm. De beschrijving hieronder is voor Virtual Ocean.  
  
Structuur  
De menustructuur is „layer based‟ waarmee de gebruiker laag voor laag de beelden kan  

opbouwen, gemaakt van verschillende data  bestanden, opgebouwd vanaf de basis layer.   
De Virtual Ocean applicatie verschilt op een aantal punten van GeoMapApp maar de pro-  
jectie is sferisch en maakt meedraaien en kantelen van de afbeelding mogelijk.  
Kies de basis kaart om te beginnen (advies voor gebruikers met kleinere bandbreedte),  
kies een simpele topografie (GMRT)  
Base-maps>GlobalMaps>GlobalMultiResolutionTopography(GMRT). Over de begin layer  
kan alle andere data gelegd worden. Andere keuzes kunnen zijn Landsat Altitude <500km,  
NASA Blue marble imagery of Microsoft Virtual Earth. Je ziet aan de uitgebreide menu‟s  
dat dit programma niet kinderachtig is in het bieden van keuzes aan de gebruiker. Pas dus  
op dat je initieel niet teveel layers toevoegt. Alle basiskaarten kunnen hun ondoorzichtig-  
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heid variëren zodat verschillende basis kaarten samengevoegd kunnen worden om zo een  
complex beeld te leveren waarover nieuwere onderzoeksdata getekend kan worden.  
Nu heb je een dicht gesegmenteerd beeld van de aarde in topografisch reliëf, klik de lin-  
kermuis button en houdt deze vast (of gebruik de pijltjestoetsen) om de globe te draaien in  
elke richting die je wilt. Heb je een scroll type muis, dan zal het wiel de afmeting van de  
globe vergroten of verkleinen (of gebruik hiervoor het toetsenbord + of – om hetzelfde te  
bereiken).  
  

  
Meedraaien en kantelen  
Je kunt nu de pijltjestoetsen gebruiken om de gewenste grootte te draaien en kantelen  
door de shift key vast te houden en data toe te voegen van een portal of een gekozen da-  
taset uit een van de menu‟s. De hoeveelheid 3D reliëf wordt bepaald vanuit de horizontale  
(verticale ophoging) V.E. schuif aan de bovenkant van het kaartvenster. Space Shuttle  
hoogte informatie is beschikbaar om deze mogelijkheden uit te breiden en is meestal nut-  
tig bij lagere virtuele hoogtes.  
  
Resolutie  
Van de meeste data krijg je voor het selecteren enig idee over de resolutie en heb je de  
mogelijkheid om in te zoomen naar het gebied van jouw interesse voordat de gegevens  
verschijnen. Wanneer er veel data is kan dit de hoeveelheid informatie die naar de PC ge-  
stuurd wordt behoorlijk verkleinen en de verwerkingssnelheid verbeteren.  
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Basemaps>Regional>Maps>Antartica>Satellite Imagery>Modis mosaic image of Antartica  
   

  
Menustructuur  
Wanneer een dataset of andere informatie is toegevoegd worden andere interactieve uit-  
trekmenu‟s toegevoegd die data in tabelvorm geven of weblinks naar de gekozen data die  
direct in de browser geladen kunnen worden. De extra tabelvormige data  menu‟s kunnen  

bestuurd, uitgezet of geladen worden via het aparte Layers tab menu dat de lijst met ge-  
kozen layers met een aanklikbaar icoon geeft. Daarmee kun je ze uitklikken of via de „clo-  
se‟ optie in de verschillende menu‟s.  
Ik heb gemerkt dat met Windows 7 soms het hoofd projectievenster uit het midden ge-  
raakt. Deze „undocumented feature‟ van het besturingssysteem kan verholpen worden  
door terug te zoomen naar „global scale‟ vanuit het vergrote venster. Bookmarks>Zoom to  

global scale (CTRL-W) (Ubantu and Win XP zijn in orde.)   
  
Om de gekozen layers over de basiskaart aan of uit te schakelen kan het kleine „tape cas-  
sette‟ achtige icoontje gemarkeerd als „mask‟ gekozen worden. Wanneer de cursor hier-  
over schuift (links boven), wanneer het een dataset is kun je „close‟ kiezen om de nieuw  

verschenen vensters te sluiten. Bijvoorbeeld toegang tot een archief van Aster Vulkaan  
beelden krijgen  kan door te kiezen:  
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“Volcanoes and Seamounts>location and ASTER satellites images of major vulcanoes”;  

dit tabelachtige scherm geeft na laden een lijst met alle beschikbare vulkaanbeelden die  
geselecteerd en geopend kunnen worden in een browser venster door ze in de tabel te  
selecteren. Sommige vulkanen zijn slechts miniatuur beelden, sommige anderen hebben  
weblinks die je  naar een archief vol verschillende beelden van dezelfde locatie leiden.  
Sommige beelden kunnen worden gedownload in hoge resolutie (VNIR en infrarood).   
  
Er zijn digitale verhogingsmodellen van sommige sites maar de meeste data stamt uit on-  

geveer 2005. Er zijn ook shuttle beelden en andere foto‟s van astronauten. Het zelfde  
geldt wanneer je je wilt verdiepen in oceanen. Je kunt de foto‟s van de Alvin of Jason  
Oceanic bekijken die op grote dieptes in de oceanen van de wereld zijn genomen. Het bo-  
venaan genoemde beeld geeft de basistopografie basiskaart (onder) en een uitgebreide  
kaart van de Noord-Oost Atlantische oceaan met daarover een dataset met locaties van  
aardbevingen gekleurd naar omvang (1973 – 2009) met toegevoegde 3D projectie, gekan-  
teld om het gewenste perspectief te realiseren.  
  
Sommige data heeft duizenden punten of tekeningen of beelden en heeft veel tijd nodig  
om te laden, sommige andere data is alleen zichtvaar boven of onder een zekere wereld-  

wijde omvang (%). Sommige lagen zoals de Terra Modis Ture Colour layer vragen soms  
enige tijd om geheel te laden, wees geduldig want er is veel data. Ook wanneer layers ge-  
combineerd worden moeten er diverse hoge resolutie bestanden via je internetconnectie  
geladen worden.  
  
Data  
Deze applicatie wordt gebruikt aan boord van vele onderzoeksschepen, waardoor de GPS  
data en track informatie beschikbaar is om te combineren met informatie van waarnemin-  
gen va temperatuur, diepte of anders. Dat kan amusante beelden opleveren wanneer je  
ziet dat scheepsroutes tussen locaties er soms uit zien als een slingerende slak over de  
aarde als soms koerscorrecties worden aangebracht om bijvoorbeeld een naderende  
storm te ontwijken. Sommige data heeft de mogelijkheid om het bereik als een layer te  
kiezen, daarmee kun je zien waar de grootste concentratie van data is vastgelegd, bij-  
voorbeeld de Azoren omdat dit een onderzoeksstopplaats is voor de Mid-Atlantische  
waarnemingstochten.  
  
Je kunt plaatsnamen kiezen, geografische grenzen en sommige NOAA nautische kaarten.  
Verder aardbevingsdata en andere bronnen die toegevoegd kunnen worden van de aca-  
demische portals die je wellicht zelf kent. Nog meer layers kunnen worden toegevoegd  
van de overlays tab en andere informatie zoals NOAA AVHRR SST en zoutgehalte basis-  
kaarten van de basiskaart tab.   
  

Interessant genoeg is er ook een overlay van de Golf van Mexico met onderzoek locaties  
van olieboringen met de MC252 Deep Water Horizontal Drill site is de bron waar massale  
verspilling van olie wordt getoond (recent). Er is misschien ook andere data hierover maar  
die heb ik nog niet kunnen vinden. Sommige data is misschien niet heel erg actueel maar  
het is vaak belangrijker om te weten van welke bronnen de laatste data te halen is en dan  
het programma ernaar te laten zoeken.  
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Handleidingen:  
Er zijn veel handleidingen voor het gebruik van het programma te vinden onder Educati-  
on>Tutorials.  
  
Tenslotte  
Wanneer je de data wilt hebben of de beschikbare wetenschappelijke data over een be-  
paald onderwerp wilt onderzoeken is deze software een handig hulpmiddel. Wanneer je  
alleen beelden wilt zien is meestal Microsoft Virtual Earth of Google genoeg voor je. Deze  
applicaties tonen zeker niet je huis of tuin of helpen een restaurant te vinden. Het kan je  
echter wel meteen helpen om interessante beelden en websites te vinden die normaalge-  
sproken niet de belangstelling van het brede publiek trekken en het kan informatie oppik-  
ken waarvan je niet wist dat het bestond. Dit is in alle opzichten een uitstekende onder-  
zoeksapplicatie en ik beveel het van harte aan om bijvoorbeeld de artikelen in GEO Quar-  
terly te illustreren.  
  
Links  
http://www.geomapapp.org/  
http://wwcirtualocean.org  
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                Nieuwe ontwikkelingen deel 1  

Arne van Belle  

Een “Very Low Noise Amplifier” voor 1700 MHz  

Voor HRPT gebruikten we voorheen vaak de LNA van DJ9BV. Dit ontwerp gebruikt een  
Teflon print maar haalde ondanks dit en veel experimenteren zelden ruisgetallen onder de  
0.6 dB. Amateur Sam Jewell G4DDK heeft een nieuw ontwerp Low Noise Amplifier voor  
1200 tot 2400 MHz gemaakt. Met een modernere PHEMT FET en na veel experimenteren  
door meerdere amateurs heeft men het ruisgetal terug kunnen brengen tot slechts 0.2 dB  
bij 1200 MHz en rond de 0.3 dB bij 2400 MHz.  
Daarom noemt Sam dit ontwerp de VLNA  (“Very Low Noise Amplifier”).  

Een door Sam gebouwd exemplaar behaalde een ruisgetal van 0.20 dB bij 1600 MHz   

(maximale frequentie waarop Sam ruisgetal kan meten) en een versterking van 31 dB bij  
1700 MHz. We hopen dat het ruisgetal bij 1700 MHz onder de 0.25 dB zal liggen.    

Met dit lage ruisgetal zal het mogelijk zijn om  
beter en langer signaal van de HRPT/  
CHRPT/MHRPT satellieten te ontvangen zon-  
der hiervoor een grote schotel in te zetten.  
  
Sam verkoopt een complete kit voor £49.50 (  
excl. verzendkosten), zie  http://g4ddk.com/  
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Reflow solderen in een Halogeen Turbo oventje:  

Het solderen van de miniatuur SMD componenten in de VLNA vraagt ervaring en doorzetting !  

Reflow solderen is de meest gebruikte methode om bij kleine serie productie SMD compo-  
nenten  op de print te solderen. Dit proces gebruikt speciale soldeerpasta bestaande uit  
een plakkerige mix van zeer fijn vermalen soldeer en vloeimiddel. Met een injectie spuit (of  
d.m.v. zeefdruk) worden de eilandjes voorzien van een dun laagje soldeerpasta waarna de  
onderdelen er met een pincet op “geplakt” worden.  

Hierna wordt de gehele print verwarmd in een oven waarbij het vloeimiddel eerst inwerkt  
en daarna de soldeer smelt. Doordat het SMD onderdeel heel even “drijft” in de vloeibare  

soldeertin zal het zichzelf centreren op de eilandjes. Dus scheef geplakte onderdelen  
“trekken” vanzelf recht tijdens solderen ! Het verhitten kan in een oven of met een hete  
lucht soldeertoestel.  

Om schade aan print en onderdelen te voorkomen mag de temperatuur niet te hoog oplo-  
pen en moet deze weer zo snel mogelijk afkoelen na het vloeien. Maar bij te snel afkoelen  
kunnen onderdelen weer gaan scheuren door de krimp. Overigens kun je componenten  
met draden/pinnen of  connectoren van plastik niet met deze techniek solderen, deze zul  
je achteraf handmatig moeten solderen.     

Experimenten met een 1300 Watt Halogeen Turbo Convectie Oventje van Trekpleister  
vertonen verassend goede resultaten !  

Dit oventje wordt verkocht voor prijzen tussen de 30 en 50 euro en bestaat uit een hitte-  
vaste glazen pan met in het deksel een ringvormige halogeenlamp en een ventilator. Door  
het warmte isolerende glas, de kleine ruimte en de ventilator kan deze oven heel snel op-  
warmen en heeft een gelijkmatige temperatuur verdeling. Tevens kan de oven na bereiken  
van de smelt temperatuur ook snel afkoelen. Helaas bleek een standaard oventhermome-  
ter weel te langzaam te reageren, ook met verwarming uit liep de wijzer nog flink op.  

Daarom gebruik ik een K-type temperatuurvoeler en multimeter die dit ondersteunt om de  
temperatuur nauwlettend in de gaten te houden tijdens het gehele proces van voorver-  
warmen, doorverwarmen, vloeien en afkoelen. Boven de 195 graden gaat het soldeer  
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vloeien, en dit mag niet langer dan 30 à 60 seconden duren waarbij de temperatuur tot  
rond de 215 à 220 graden oploopt (uitgaande van loodhoudende soldeer, voor loodvrije  

soldeer gelden hogere waarden).    

Op websites en Youtube zie je veelal metalen mini (pizza) ovens en broodroosters ge-  
bruikt worden maar deze oven kan sneller verwarmen en sneller afkoelen. De ingebouwde  
ventilator is onmisbaar voor een goede gelijkmatige temperatuur verdeling !  

Met succes heb ik 5 defecte grafische kaarten uit notebooks kunnen repareren. Deze wa-  
ren ten dode opgegeven omdat de grafische chip zichzelf had los gesoldeerd door onvol-  
doende koeling. Door de print goed waterpas te plaatsen in de oven en de soldeer weer te  
laten vloeien richt de chip zich weer. Deze chip heeft namelijk geen pinnen maar honder-  
den soldeervlakjes aan de onderzijde (BGA-type).   

Intussen heb ik een speciale Reflow Oven controller van Sparkfun gebouwd die de tempera-  
tuur meet en de halogeen lamp schakelt om het juiste temperatuur/tijd profiel te verkrijgen.  
  
Met gebruik van deze controller en speciale soldeerpasta is het al gelukt om een SMD IC  
zonder pinnen met afmetingen van 5x5x1 mm te solderen. De volgende stap is het solde-  
ren van de VLNA.  
  

Dit zijn de drie compleet gebouwde uitvoeringen  
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                Metingen VLNA  

Ben Schellekens  

Wij zijn op zoek naar een alternatief voor de LNA van Rainier Bertelsman. Zo wordt de  
teflonprint niet meer door Beukinga verkocht. Nu heeft Sam Jewell, G4DDK,  een LNA  

ontworpen die zowel voor de 23cm als de 13cm band geschikt is. De 1700 MHz waar onze  
belangstelling naar uitgaat zou dan ook in dit ontwerp moeten passen. De gebruikte FET   
is de MGF4919G die voor dit doel zeer geschikt is en verder is er een tweede verster-  
kingstrap opgenomen met een ATF54143. Het gebruik van een MAR is dan ook niet meer  
nodig. Er zijn twee kits besteld en één gebouwd exemplaar die als referentie dienst doet.  

Timo was zo vriendelijk om het referentie-exemplaar met zijn spectrum analyzer door te  
meten. Hieronder een foto van het resultaat.  

Op 1,7 GHz is de versterking rond de 30 dB. Volgens de datasheet is het ruisgetal op   
1,6 GHz (hoger kon niet worden gemeten) 0,20 dB, dit is een heel mooie waarde.  

De VLNA wordt met SMA-connectoren geleverd. Aan de ingang is dit nog wel te gebruiken  
door van de belichter met een semi-rigid teflon-kabeltje naar de VLNA te gaan. Aan de  
uitgang wil je liever een F-connector kunnen monteren.  

De voeding van de VLNA gaat via een aparte aansluiting en kan niet via de uitgang door  
de downconverter worden gevoed.  
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Een  close-up  van  de  VLNA.  Aan  de  rechterbovenzijde  zit  de  ingang  met  een  sma-  
connector. De uitgang is rechtsonder. De FET is zwevend via draadjes gemonteerd! De  
gate  is  via  een  luchtspoel  op  een  condensator  op  de  sma-connector  aangesloten.   
Zie de detailopname hieronder:  

Je hebt een vaste hand nodig om dit te solderen.  
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                Nieuwe ontwikkelingen deel 2  

Arne van Belle  

X-Y rotoren gemaakt van DiSEqC Horizon-to-Horizon rotoren  

Met de recent gelanceerde Meteor M N1 hebben we een nieuwe HRPT mode (MHRPT)  
die met de huidige HRPT ontvanger en Rob Alblas zijn nieuwe decoder te ontvangen is.  
Samen met HRPT van de huidige NOAAs en CHRPT van Feng Yun 1D zal dit de toe-  
komst voor directe ontvangst worden. Want alle nieuwe directe ontvangst concentreert  
zich op de 1700 MHz band nu er geen nieuwe satellieten meer gebouwd of gelanceerd  
worden voor APT mode in de 137 MHz band !  
  
De veel gebruikte Yeasu/Kenpro Azimuth en Elevatie rotoren zijn erg kostbaar en kunnen  
de satelliet bij loodrecht overkomende banen niet goed volgen.   
Een  XY opstelling heeft hier geen last van, tevens hebben beide rotoren nu een bereik  
van maar 180 graden nodig.  

DiSEqC bestuurde Horizon-tot-  
Horizon (H-H Mount) motoren  
zijn verkrijgbaar vanaf 60 Euro  
tegenwoordig.  
  
Het hier getoonde type heeft  
volledig metalen tandwielen en  
kogellagers en kan TV satelliet  
schotels tot 120 cm roteren met  
hoge nauwkeurigheid en zonder  
speling op het mechaniek.  

Harrie van Deursen gebruikte dit soort rotoren al eerder met succes voor HRPT maar nu  
zijn er nieuwe typen die niet alleen compacter zijn maar ook een besturingsprint bevatten.  
   
 DiSEqC gebruikt de sattelliet coax  
 om te communiceren met de bestu-  
 ringsprint via pulsentreinen op de  
 voedingspanning.  De elektromotor  
 in de rotor gebruikt dezelfde voe-  
 ding die ook naar de LNB gaat (in  
 ons geval zal een voorversterker  
 LNA gebruikt worden).    
   
 Normaal hebben deze rotoren een  
 bereik van maar 160 graden, dit  
 heeft tot gevolg dat de satelliet on-  
 der ca. 10 graden elevatie niet ge-  
 volgd kan worden. Maar Oleg toont  
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op zijn website hoe je vrij simpel het tandwiel en de eindschakelaars kunt aanpassen zo-  
dat de rotor 180 graden bestrijkt. De rotor gebruikt maar 0.4 Ampère bij 12 tot 18 Volt.  

Helaas lukte het niet om de DiSEqC processor die op de besturingsprint zit aan te passen  
voor 180 graden. Hij telt simpelweg niet verder dan +80 graden of –80 graden. Omdat we  
geen broncode hebben van deze processor moest een andere manier gevonden worden.  
Harrie van Deursen kwam op het idee om de pulsen die achter op de motor geteld worden  
door twee te delen. Hierdoor verslechtert de positie nauwkeurigheid iets ( van 1/16 graad  
naar 1/8 graad) maar dit is nog meer dan voldoende voor gebruik op 1700 MHz.  

Een 74HC74 is hier als tweedeler ingezet en op de print gesoldeerd.   
Bij wisselen van de draairichting zul je theoretisch 1 puls kunnen verliezen of erbij krijgen  
in de verkeerde richting maar elke keer dat de rotor door 0 graden draait wordt de positie  
opnieuw gekalibreerd.  

De Kunstmaan – Jaargang 38 nr. 2  



  

      

  

  

  

  

  

  

101  

In de TV satelliet wereld is het echter niet gewoon om twee rotoren op 1 ontvanger in te  
zetten. DiSEqC bied wel een optie om verschillende “adressen” te gebruiken maar helaas  

ondersteund de processor op de print dit niet. Daarom moet 1 van de twee rotoren apart  
aangestuurd en gevoed worden. Dus voor voeding en besturing heb je totaal 3 aders no-  
dig (X 18V+DiSEqC , Y 18V+DiSEqC , gemeenschappelijke aarde). Als alternatief kun je 2  
coax kabels gebruiken waarbij 1 coax ook het ontvangen signaal naar beneden voert.  

Om de DiSEqC pulsen te maken gebruik ik een simpele aanstuurprint van de Juras pro-  
jects webpaginas). Hiermee kun je met een test programma op de PC de geluidskaart ge-  
bruiken om DiSEqC pulsen op de voeding te zetten. Mofgelijk wordt dit printje (1x voor de  
X en 1x voor de Y rotor) later door de decoder van Rob Alblas aangestuurd. De volgende  
Diseqc Commando‟s zijn bruikbaar:  

Go East XXX steps :     
Go West XXX steps:  

E0 31 6E EX XX   
E0 31 6E DX XX  
XXX =  aantal graden * 8    (in hex notatie)  
  

Een voorbeeld:  ga naar 45 graden = 45*8 = 360 stappen = 168 hex  
 ga naar 90 graden = 90*8 = 720 stappen = 2D0 hex  
Er is ook een commando om naar 0 graden te gaan en opnieuw te kalibreren.  

Onderstaande DiSEqC stuurprint gebruikt de luidspreker uitgang  van een PC om DiSEqC  
commando‟s naar elke rotor te versturen. Deze 2 printjes worden dus binnenshuis ge-  
plaatst.  
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                EUMETCast mee op vakantie?  

Arne van Belle  

Een compact en portabel ontvangst- en decodeer- systeem:  

Het hieronder beschreven systeem ontvangt de volgende EUMETCast data via Eurobird9  
op 9  graden oost:  

  MSG-2 HRIT (Meteosat 9 data in 12 spectrale kanalen)  

  MSG-1 Rapid Scanning Service (Meteosat 8 data met 5 min. interval)  

  Foreign Satellite Data (FSD) uurlijkse GOES E+W, Met-7, FY2E en MTSAT  

 AVHRR Europese overgangen van Noaa-19 en MetOp-A  
 MetOp-A werldwijde beelden  

 Noaa-19 GAC beelden (mozaïek van noaa19 beelden over de gehele wereld   

MODIS data van Europa met beperkte beeld resolutie   

De door EUMETSAT aanbevolen TelliCast 2.44a en eToken worden gebruikt.   
Voor een optimale performance wordt nog steeds windows XP gebruikt.  

De data wordt verwerkt door MSG Data manager (1 voor MSG-1 en 1 voor MSG-2),  
AVHRR manager en MetOp Manager. Met MSG Animator wordt tevens een film getoond  
van de 5 minuten interval RSS data (noordelijk halfrond).   
Deze software is geschreven door David J Taylor.  

Een externe USB ontvanger van DVBworld (vergelijkbaar met de ontvanger die de GEO  
shop verkoopt) is hier ingezet. Met een 12V naar 9V converter en een akku van 12V 3Ah  
kan deze ontvanger ongeveer 7 uur gebruikt worden.  

De gebruikte computer is een Netbook van Samsung N510, dit is een single core Atom  
met nVidia ION grafische chip en Hyper threading. Helaas is dit model al meer dan 1 jaar  
oud en inmiddels niet meer in productie. Het geheugen is maximaal uitgebreid naar 4GB,  
hiervan wordt maar liefst 1.5 GB gebruikt als RAM disk. Om de harddisk snelheid te ver-  
hogen is een Solid State Disk (120 GB Vertex 2) ingebouwd in plaats van de standaard  
160 GB hard disk.  Maar als je een paar missende segmenten of bestanden per dag niet  
erg vindt dan kun je ook de standaard hard disk gebruiken. Met de animatie en beeld-  
scherm aan is de eigen akku in ca. 3 uur leeg maar met een adapter kun je deze Netbook  
ook voeden met 12V uit de auto akku.  

Gewoonlijk is EUMETCast gevoelig voor overbelasten van de PC, vooral bij MetOp data,  
hoe is dit dan mogelijk ?  

Alle ontvangen data wordt naar de grote RAM disk geschreven en blijft daar totdat de Data  
managers deze data gedecodeerd en weggeschreven hebben naar disk. Hierdoor worden  
vele schrijf- en leesbewerkingen naar de langzame hard disk voorkomen en kan het sys-  
teem de data sneller verwerken. Deze methode werkt optimaal bij gebruik van David zijn  
software omdat deze de ruwe data omzet in minder zware 8 bit JPEG beelden. Een RAM  
disk is minimaal 25 maal sneller dan een standaard hard disk en biedt een tweede, paral-  
lel opslag kanaal dat niet snel door Windows overbelast wordt.   
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Een nadeel van de RAM disk is echter dat een extra script nodig is om te voorkomen dat  
de RAM disk overloopt met niet (op tijd) gedecodeerde data. Het script controleert of ont-  
vangen bestanden langer dan 10 minuten in RAM disk verblijven en verplaatst deze dan  
naar de hard disk (of verwijdert deze).  

In feite is de Solid Stat Disk ook snel genoeg om geheel zonder RAM disk te werken, ech-  
ter is het aantal schrijf bewerkingen op een SSD beperkt en met de grote hoeveelheid aan  
data van EUMETCast zou de levensduur minder dan 3 jaar kunnen worden (uitgaande  
van 24x7 gebruik). Omdat bij David Taylor zijn software de “ruwe data” toch binnen 10 mi-  
nuten verwerkt en weer verwijderd wordt is het zonde om hier een hard disk of SSD mee  
te “vermoeien”.  

Ik heb de Netbook meerdere dagen continu laten ontvangen en decoderen. Omdat  de  
temperatuur aan de onderkant bij continu gebruik flink opliep heb ik een ventilator (uit ou-  
de PC voeding gesloopt) op een vrije USB poort aangesloten. Doordat de 12V ventilator  
nu op 5Volt draait geeft deze net voldoende lucht zonder herrie en blaast de warme lucht  
onder de Netbook weg.      

Gedurende deze test was er geen verlies van data en reageerde het systeem voldoende  
snel om ook ontvangen plaatjes te bekijken en in een animatie te tonen. Wel was de Solid  
State disk (maar 120 GB) na 3 dagen bijna vol, dus veel opruimen is vereist.  

Door de hoge kosten van de Solid State Disk (ca. 170 euro) en het bijzondere geheugen  
(4 GB in 1 enkele SODIMM ca. 70 euro) is dit geen goedkope oplossing maar het toont  
wel aan dat door slim gebruik van een grote RAM disk ook foutvrij ontvangen en gedeco-  
deerd kan worden op systemen met lage performance. Met de nog steeds dalende prijzen  

voor RAM en Solid State Disks kan deze configuratie in de toekomst interessant worden.    

Door het lage stroomverbruik (ca 15 W voor de Netbook en ca.4 W voor de ontvanger) is  

voeding uit akku mogelijk en maakt dit portable gebruik mogelijk. Wel moet opmerkt wor-  
den dat nog steeds een schotel van minimaal 60 cm nodig is omdat het signaal van Euro-  
bird 9 niet zo sterk is als van bijvoorbeeld Astra waar voor veel “camping schotels”van 35  
of 40 cm aangeboden worden. Helaas zijn er nog geen opvouwbare schotels voor 12 GHz !  
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         Satstatus  

Arne van Belle  

per 2 Juni 2011  

POLAIR  Overkomst  

NOAA 15  137.620  1702.5  ochtend/avond, op HRPT zwak  
NOAA 16  1698.0  LHCP middag/nacht  
NOAA 17  137.500  1698.0  late ochtend/avond  
NOAA 18  137.9125  1707.0  vroege ochtend/namiddag  
NOAA 19  137.100  1698.0  middag/nacht  
FengYun 1D  1700.4  ochtend/avond, CHRPT, sterk signaal!  
FengYun 3A  1704.5  AHRPT nieuw hoge snelheid formaat  
Metop-A  uit(137.100)  1701.3  LRPT/AHRPT  

Helaas is er een probleem met de scanmotor van NOAA17 waardoor er geen bruikbare beelden  
meer uitgezonden worden.  
  

Sporadisch  worden  LRPT  signalen  van  METEOR  M  N1  op  137.1  MHz  gerapporteerd.  Er  
wordt gezegd dat de LRPT niet volgens de CGMS standaard is en dus niet te ontvangen is  
met  een  APT  of  LRPT  ontvanger.  Wel  wordt  signaal  op  1700  MHz  ontvangen  van  deze  
METEOR. Deze mode (MHRPT genoemd) is niet compatibel met HRPT maar kan wel gede-  
codeerd worden met de nieuwe Rob Alblas decoder !  
  
Oudere NOAA‟s (Tiros-N, NOAA 6 en 9) kunnen sporadisch stoorsignalen geven op 137.50 MHz  
als deze satellieten door de zon belicht worden. Interferentie op NOAA 15 is mogelijk.  
  
FengYun 3A zendt alleen AHRPT uit op 1704.5 MHz maar is niet te ontvangen met een stan-  
daard HRPT ontvanger en decoder. Het signaal is wel waarneembaar op de signaalmeter  
van een HRPT ontvanger maar zal niet locken.   
  
Helaas is deze AHRPT niet geheel volgens de standaard zodat een Metop AHRPT ontvanger niet  
geschikt is voor FY-3A ! Intussen schijnt ook een FY-3B actief te zijn.  

Lanceringen  

Sich 2M  2011 ?  
Okean 5  2011 ?  
Meteor M N2    2011 ?  

25 Oktober 2011  
Metop-B  Voorjaar 2012  
Metop-C  
Meteor M N3    
  
  
  
Met dank aan Douglas Deans en Dave Wright voor deze informatie.  
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GEOSTATIONAIR  (SDUS)/PDUS  Baanpositie  

MET-9  1691 LRIT  uit(1695.15 HRIT)  0 graden,  
MET-8  9.5 graden W backup + RSS  
MET-7  Wefax alleen test  
GOES-E (no. 13)  1691 LRIT  1685,7 GVAR  75.0 graden W via Eumetcast  
GOES-W (no. 11)  1691 LRIT  1685,7 GVAR  135 graden W via Eumetcast  
GOES 12  1691 LRIT  1685,7 GVAR  60 graden W (Zuid-Amerika project)  
GOMS N2/Elektro-L1 1691 LRIT  
MTSAT-1R  1691  HRIT  140 graden O, Standby Backup MTSAT2  
MTSAT-2  1691 LRIT  1681 HRIT  145 graden O, via Eumetcast  

86.5 graden O  
104 graden O, nu via Eumetcast  

MET-8 wordt naast backup voor MET-9 ook gebruikt voor Rapid Scanning Service van Europa.  
Deze 5 minuten beelden lenen zich uitstekend voor het maken van animaties.   
RSS is via EUMETCast te ontvangen en kan als aparte service kosteloos aangevraagd worden  
door amateurs. De RSS data komt binnen op “EUMETSAT Data Channel 5”.     
MET-9 is de operationele satelliet en via EUMETCast te ontvangen, MET-9 zendt tevens op 1691  
MHz LRIT uit.   
  
MET-6 stond op 67.5 graden Oost maar is uit dienst genomen op 17 April i.v.m. te kort aan brand-  
stof.  

Lanceringen  

FY-2F    
FY-2G   
FY-2H    

Eumetcast is te ontvangen op EUROBIRD™ 9A op 9°E.    
De ontvangst van EUMETCast data is voor amateurs vrij van jaarlijkse kosten, je moet je echter  
wel registreren bij EUMETSAT.  Eenmalig moet  je software (60 Euro) en sleutel kopen (40 Euro).  

Op het EO Portal kunnen EUMETCast gebruikers inloggen en hun persoonlijke gegevens en  
instellingen inzien en eventueel aanpassen. Ook aanmelding als nieuwe gebruiker en het  
verlengen van de licentie is hier mogelijk. Je kunt nu on-line aangeven welke producten je  
wilt ontvangen op je EKU. Bestaande EUMETCast gebruikers hebben een email ontvangen  
met daarin uitleg en een login code en wachtwoord.  

Er zijn testen gaande om de vertraging in de MetOp data te halveren door naast het grondstation  
op Svalbard ook een grondstation in McMurdo, Antarctica te gaan gebruiken.  

Eumetsat zend nu ook MODIS L1 data uit van de Aqua satelliet over EUMETCast.  Om deze  
Modis data te ontvangen moet je deze aanvinken in de EO Portal. I.v.m. de bestandsgrootte  
van Modis (ca 4.9 GB per dag) kan dit betekenen dat de Tellicast *.fsy bestanden groeien en  
een vergroting van je Ramdisk nodig is ! Binnenkort zal ook data van Terra toegevoegd  
worden en worden de bestandsnamen iets gewijzigd.  

Voor ontvangst van MetOp en/of Modis is gebruik van een Ramdisk nodig, de volgende EPS data  
kanalen worden aanbevolen:  
EPS-10 MetOp AVHRR  
  

EPS-15 NOAA GAC    EPS-18 EPS Service News  

De eerder aangekondigde update van de TelliCast client waarmee je kunt ontvangen zonder  
Ramdisk is helaas nog steeds niet beschikbaar.  

Met dank aan David Taylor voor de info.  
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        Redactioneel  

Harry H. Arends  

Dit is de tweede uitgave voor 2011. Bij het samenstellen van deze uitgave ben ik tegen de  
beperking van mij als mens gelopen. Afgelopen April kreeg ik bloedingen in de Iris van  
mijn rechteroog waardoor het zicht in dit oog naar 15% ging. Door een operatie ben ik nu  
weer aan de beterende hand, maar er zal altijd een gedeelte verdwenen zijn. Daarom ben  
ik opzoek naar een backup die interesse heeft om mij en de kleine groep auteurs in voor-  

komende gevallen te ondersteunen in het samenstellen van de KM. Daarom zijn al uw bij-  
dragen nog steeds welkom bij de redactie om niet het risico te lopen dat wij in 2011 een  
lege KM moeten rond sturen. Bijdragen en foto‟s kunt u per E-Mail sturen naar:  

kunstmanen@harry-arends.nl  

Ook de post komt op de redactie aan en wel op dit adres:  

Redactie Kunstmanen  
Postbus 2401  
7500 CK Enschede  

De sluitingsdatum voor de volgende Kunstmaan zal zijn op  

Maandag 12 September  

Uw bijdragen mogen zowel in WORD als normale tekst bestanden gestuurd worden.   
Ook bijdragen in het nieuwe DOCX formaat dat gebruikt wordt binnen Office2007.  

      verdere opmaak. De pagina indeling is bo-  
ven 2,8 cm, onder 2,4 cm, links en rechts 2,2 cm ruimte. Voor belangstellenden is een z.g.  
DOT bestand  beschikbaar.  Foto‟s  gaarne  in   een  zo  hoog mogelijke  resolutie  en  in elk  
normaal gebruikt bestandsformaat. In de tekst wel even aangeven waar u een foto of af-  
beelding geplaatst wilt hebben, Alle foto‟s worden in kleur afgedrukt. Dit geldt in ieder ge-  
val voor opnames op de voor- en achterzijden van ons blad.  

De verdere Kopij sluitingsdata voor De KUNSTMAAN in 2011 zijn:  

Onbekend (In de volgende KM de data voor 2011)  

  
  
Harry H. Arends  
Eindredacteur  
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