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Van de voorzitter 
 
   Ben Schellekens, Voorzitter 

 
 
De slechte zomer heeft in ieder geval bij sommige leden wat losgemaakt. Zo heeft Harm 
een “HRPT-meetzender” op 1,7 GHz gemaakt waarmee de gehele keten van apparatuur 
kan worden doorgetest! 
 

Vele jaren hebben onze bibliothecarissen Hans de Jongh en Herman Vijlbrief over onze 
bibliotheek gewaakt. Verplichtingen elders noopten hun om het stokje door te geven aan 
Paul Baak die vanaf heden de functie van bibliothecaris zal vervullen. Daarnaast gaat hij 
ook de website up-to-date houden. Onze dank dat hij dit gaat oppakken. 
 

De september bijeenkomst was een groot succes met na het officiële gedeelte een lezing 
van Eelco Doornbos over de invloed van de dampkring op satellietbanen. Dit is een on-
derwerp dat snel ongelooflijk wiskundig en onbegrijpelijk kan worden. Hij wist de complexi-
teit achterwege te laten en een heel aansprekende presentatie te geven. Een exemplaar 
van zijn proefschrift is in onze bibliotheek en te downloaden [1]. 
 

De volgende bijeenkomst op 12 november is weer de laatste van dit jaar. Onze redacteur 
Harry Arends zal na het officiële gedeelte een presentatie over Eagle geven. Eagle is een 
professioneel ontwerpprogramma voor schema’s en printplaten. Deze bestanden kunnen 
naar PCB-boeren worden gestuurd die er professionele printen van maken. Veel printlay-
outs zijn van het internet te downloaden en met Eagle te openen. Tot een formaat van 
10cm x 8cm en twee koperlagen is het gratis. Het is te downloaden via [2]. 
 

Afgelopen zomer heeft uw voorzitter benut om zijn HRPT-project voor een groot deel af te 
ronden. Nu nog de punjtes op de i zetten. In deze Kunstmaan treft u hiervan een verslag 
aan. Met de nieuwe HRPT-decoder is er veel belangstelling gekomen voor HRPT-
ontvangst. In de afgelopen vijftien jaar is ongelooflijk veel over HRPT gepubliceerd in zo-
wel de Kunstmaan als in buitenlandse publicaties. Je ziet door de spreekwoordelijke bo-
men het bos niet meer. Mijn artikel tracht hierin verandering te brengen door globaal alle 
facetten te beschrijven die van belang kunnen zijn. 
 

Het wordt tijd om de nieuwe modulatievormen op te pakken. Eerst ‘eenvoudig’ beginnen 
met BPSK en kijken of we de data van de MSG kunnen ontvangen en dan doorpakken 
naar QPSK voor Metop en MSG. Uiteraard kan je de data ook via Eumetcast ontvangen. 
De technische uitdaging om directe ontvangst mogelijk te maken moeten wij oppakken. 
Gezien onze historie moet dat, noblesse oblige! 
 

Met vriendelijke groet, 
 
 
Ben Schellekens 
 
[1] Website van de TU met de proefschriften. Zoek op Doornbos. http://repository.tudelft.nl/ 
 
  

http://repository.tudelft.nl/
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                 Algemene bijeenkomsten in 2011 
 
   Harry H. Arends 

 
 
De eerstvolgende bijeenkomst is gepland voor: 
 

Zaterdag 12 November  
 

De volgende bijeenkomsten in 2012 zijn gepland op:  
 

14 Januari, 17 Maart en 12 Mei  
(verdere data voor 2012 in de een volgende uitgave) 

 

De bijeenkomsten worden gehouden in het NIMETO,  
Smijerslaan 2 te Utrecht in de wijk Tuindorp-Oost. 
 
De locatie is uitstekend bereikbaar met het openbaarvervoer. Neem op het Centraalstation 
lijn 8 richting Lunetten NS en stap uit op de Jan van Galenstraat. 
De zaal is open vanaf 10:00 uur, het officiële gedeelte start om 11:00 uur. 
 
Voor schrijvers van artikelen is het misschien van belang om te weten dat de sluitings-
datum voor Kunstmaan kopie de Maandag na de bijeenkomst zal zijn. In voorkomende 
gevallen is het mogelijk om in overleg met de redactie op een later tijdstip artikelen en/of 
foto’s aan te leveren voor publicatie. 
 
 

            Agenda 
 
   Redactioneel 

 
 
Agenda bijeenkomst op 12 November 2011 te Utrecht Nimeto. 
Aanvang: 11:00 
 
1. Opening 
2. Vaststelling agenda 
3. Verslag bijeenkomst 10 september (heeft in de KM van september gestaan). 
4. Bestuurszaken 
5. Satellietstatus 
6. Rondvraag 
7. Sluiting 

 

Lezing 

Printontwerpprogramma Eagle door Harry Arends. 
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               Verslag ALV bijeenkomst 10 Sept. 
 
   Rob Alblas (Secretaris AI) 

 
 
Opening door de voorzitter. 
Timo Lampe en Peter Smits hebben zich afgemeld vanwege andere werkzaamheden. 
 

Ben vertelt dat hij nu een HRPT-systeem werkend heeft, nog wel met “oude” apparatuur 
(ontvanger,decoder). Er is weer een digitale nieuwsbrief verstuurd.  
We hebben nu 97 van de 137 e-mailadressen.  
 

Artikelen voor aanstaande Kunstmaan moeten deze week ingeleverd worden. 
 

De excursie naar Darmstadt/Usingen was weer een groot succes. Zie elders in deze 
Kunstmaan. 
 

Bestuurszaken: 
Paul Baak is vanaf heden onze nieuwe bibliothecaris. Hij neemt de taken van Hans de 
Jongh en Herman Vijlbrief over. Hij gaat ook het beheer van de website doen. 
We zoeken nog steeds een secretaris. 
 

Beurzen. 
In oktober staan we weer met een stand op de Dag van de Radioamateur (in Apeldoorn). 
Mensen die de stand willen bemannen kunnen zich aanmelden bij een van de bestuursle-
den. 
 

Satellietstatus. 
Arne geeft de satellietstatus door. Zie verder in deze KM. 
 

Rondvraag. 
Harm de Wit heeft een HRPT meetzender gemaakt. Deze bestaat uit een HRPT-generator 
die via een modulator een zender aanstuurt. Op deze wijze kan het gehele traject ontvan-
ger,decoder,software getest worden. Het ontwerp van de modulator is van Matjaz Vidmar. 
 
Herman Vijlbrief, die tot nu de bibliotheek voor zijn rekening nam, merkt op dat er een 
GEO (nr. 27 of 28) mist. Wil degene die dit in zijn bezit heeft dit even melden (aan een van 
de bestuursleden)? 
 

Peter Kuiper vraagt of er printen beschikbaar zijn voor de HRPT-ontvanger en decoder. 
We zullen inventariseren wie deze printen wil hebben, zodat we gezamenlijk een aantal 
kunnen laten maken. Er zijn nog wel tunerblikjes voorradig. Aan goede downconverters is 
ook niet zo makkelijk te komen.  
Onze oproep in de vorige KM heeft 1 LNC1700 opgeleverd. 
 

Ben Schellekens toont een zelf gemaakte rotor (van het “fietstandwielen”-type). 
Verder heeft hij een meetapparaatje gemaakt om varicaps door te meten, handig als een 
varicap geen opdruk heeft. Deze schakeling komt uit Elektuur. 
 



113 

De Kunstmaan – Jaargang 38 nr. 3 

Arne laat zijn rotor-project zien. Met 2 fabrieksrotors probeert hij een XY-rotorsysteem te 
construeren. Verder heeft hij een preamp gemaakt voor LNA's die niet al te gevoelig zijn. 
Dit is nog niet getest. 
 

Op 8 oktober staat de zon precies achter Eurobird. Dit kan tot schade leiden aan de kap 
van de LNB, omdat deze in het brandpunt van de schotel staat. Aangeraden wordt om een 
paar weken na deze datum de zaak te controleren, om te voorkomen dat door ontstane 
scheuren de zaak bij regen onderloopt.  
 

Ben meldt nog dat op de bijeenkomst van 12 november Harry Arends een lezing over het 
gebruik van het printontwerpprogramma “Eagle” zal geven. 
 

Verder zijn er Cd’s beschikbaar waarop de presentaties staan die gegeven zijn gedurende 
ons Eumetsat bezoek. Na de pauze zal Eelco Doornbos een lezing geven over baanbere-
keningen van satellieten.   
 

Sluiting der vergadering. 
 

 
Lezing Eelco Doornbos: 
Eelco is gepromoveerd op de TU Delft op positiebepalingen/baanberekeningen van satel-
lieten. In het eerste deel legt hij het zgn. 2-line element formaat uit. Wij gebruiken hetzelf-
de formaat voor het bepalen van de positie van polaire satellieten, m.n. voor het richten 
van de antenne van een HRPT-systeem. 
Voor het bepalen van deze baangegevens moet eerst de positie van de satelliet bepaald 
worden; dit wordt m.b.v. radar en telescopen gedaan. Feitelijk wordt van ieder brokstukje 
in de ruimte de baan bepaald (bv. uitgebrande rakettrappen) zodat er tijdig maatregelen in 
geval van botsing met actieve satellieten genomen kunnen worden. 
 
Voor bepaalde toepassingen is een veel nauwkeuriger positiebepaling nodig. Bv. satellie-
ten met radar aan boord zoals Envisat en Jason, kunnen zeer nauwkeurig de hoogte be-
palen (tot op 2,5cm nauwkeurig). Dit heeft alleen zin als de positie van die satellieten ook 
erg nauwkeurig bekend is. Hiervoor worden radar en lasertechnieken gebruikt. Over de 
gehele aarde zijn bakens neergezet die hiervoor gebruikt worden (het zgn. Dorus-systeem). 
Verder heeft de gewichtsverdeling van de aarde ook invloed op de satellietbanen. 
Ook de atmosfeer, hoewel zeer ijl op grote hoogte, heeft invloed. De satelliet Goce draait 
in een vrij lage baan om de aarde (200km). Ter compensatie van de luchtweerstand wordt 
hij continu aangedreven met een ionenmotor; zeer gevoelige vertragingsmeters detecte-
ren hoeveel moet worden gecompenseerd voor de luchtweerstand. Deze gegevens wor-
den ook naar de aarde gestuurd en geven hiermee een indicatie van de dichtheid van de 
atmosfeer op die hoogte.  
 
 
Rob Alblas 
(secretaris AI) 
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            Jaarverslag 2010. 
 
   Ben Schellekens 

 
 
De Werkgroep 
Eind 2010 had onze Werkgroep 142 leden. Dit aantal is vergelijkbaar met voorgaande jaren. 
Zoals gebruikelijk waren er vijf bijeenkomsten van de werkgroep.  
De jaarvergadering vond plaatst op 8 mei 2010. 
 

Op 9 januari was de eerste bijeenkomst plaats met de traditionele Nieuwjaarsborrel.  
De opkomst was met 7 leden (incl. 2 bestuursleden) zeer laag. De lage opkomst was  
geheel te wijten aan de kou en de slechte weersvooruitzichten die het onverantwoord 
maakten om veilig op weg te gaan. 
 

Op 20 maart gaf Timo Lampe een workshop over het zelf solderen van SMD-onderdelen. 
Eerst het solderen van passieve componenten als weerstanden en condensatoren en 
daarna werd snel de overstap naar IC’s gemaakt. Het met de hand solderen van IC’s met 
een pinafstand van een 0,5 mm is mogelijk. Het geheim is het gebruik van flux (een soort 
vloeimiddel) en de pootjes ruim met soldeer vast solderen. Het is niet erg als er doorver-
bindingen ontstaan. Deze worden later met de-soldeerlitze weggehaald. Het gebruik van 
een loupe of microscoop is onmisbaar. Joris van Scheindelen toonde een handige tool 
voor het vasthouden van SMD-onderdelen. 
 

Tijdens de jaarvergadering op 8 mei werd door de ALV aan het bestuur decharge verleend 
voor het gevoerde beleid over 2009 en over de jaarrekening waar de Kas Controle Com-
missie haar goedkeuring over verleende. 
Martin Dudok van Heel, een groot pleitbezorger van GNURadio, verzorgde een presenta-
tie van GNURadio. Hij liet zien hoe je met ‘eenvoudige’ hardware een ontvanger in soft-
ware kan bouwen. De hardware bestaat uit een AD-converter, FPGA gevolgd door een 
USB-interface. De software draait op Linux en is vrij verkrijgbaar. Martin toonde een APT-
ontvanger, inclusief dopplercorrectie die als voordeel heeft dat filters zeer nauwkeurig 
kunnen worden gedefinieerd. 
 

Op de bijeenkomst van 11 september gaf Joris van Scheindelen een presentatie over de 
door hem ontworpen KTH-SDR ontvanger. Dit is een Software Defined Radio ontvanger 
waarvan de I en Q –signalen aan de geluidskaart worden aangeboden. Met deze ontvan-
ger is het ook mogelijk om APT-signalen te ontvangen. De SDR-software moet wel de 
mogelijkheid hebben voor het brede middenfrequent en de dopplercorrectie. De schrijvers 
van de software zijn welwillend om hun software hiervoor aan te passen. 
 

Tijdens de bijeenkomst op 13 november en tevens laatste bijeenkomst werd door Rob Al-
blas een presentatie gegeven over FPGA's en hoe je hiermee een digitale schakeling kan 
realiseren. Er wordt ingegaan hoe een FPGA intern is opgebouwd. Voor het programme-
ren van de FPGA’s is software van Xilinx nodig. Deze is vrij te verkrijgen. Ook is een 
JTAG-adapter naar de pc nodig, de goedkoopste oplossing is een adapter gebaseerd op 
de parallelle poort. Helaas beschikt tegenwoordig niet meer iedere pc (of laptop) over een 
parallelle poort. Het onderwerp FPGA is weer op de kaart gezet vanwege de ontwikkeling 
van een nieuwe HRPT-decoder. 
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In 2010 is door de Werkgroep in een FPGA-module en JTAG-programmer geïnvesteerd. 
Leden kunnen hier gebruik van maken en kunnen hier over met Rob Alblas contact opne-
men. 
 
Bestuurszaken 
In 2010 zijn er geen wijzigingen in de samenstelling van het bestuur geweest. Op de mei-
bijeenkomst zat het bestuur al weer drie jaar en moest derhalve aftreden. Het gehele be-
stuur stelde zich herkiesbaar en hiermee stemde de  ALV in. Het bestuur bestaat uit: Ben 
Schellekens (voorzitter), Rob Alblas (penningmeester) en Arne van Belle (coördinator ra-
diowaarnemers). De vacature voor de functie van secretaris is nog steeds niet ingevuld. 
 

De kascommissie heeft de boeken over 2010 gecontroleerd en deze zijn akkoord bevon-
den. Onze webmaster Paul Jan van Gils heeft aangegeven dat hij zijn functie ter beschik-
king stelt. Gezien zijn drukke werkzaamheden zag hij geen ruimte meer om het beheer 
van de website naar behoren te kunnen uitvoeren. 
 
Beurzen en evenementen 
De Werkgroep heeft op de Bossche Vlooienmarkt en op de Dag voor de RadioAmateur 
gestaan. In beide gevallen was er rechtstreekse ontvangst te bewonderen. 
In juni hebben wij voor de derde keer deelgenomen aan de Luchtmachtdagen, dit jaar in 
Gilze Rijen. Hiermee hebben we alle locaties gehad waar de Luchtmachtdagen worden 
gehouden. Deze keer stonden wij in een bunker, dit is niet zo afgeschermd van de weers-
omstandigheden en het was zo nu en dan wel fris. Wij hebben een interessant contact bij 
de Marine opgedaan. Wellicht is het mogelijk om hier antennemetingen te verrichten, 
wordt vervolgd. In het kader van de bezuinigingen bij het ministerie van defensie zal er 
vanaf 2011 ieder jaar één evenement (landmacht, marine of luchtmachtdagen) komen te 
vervallen. Dit betekent dat de Luchtmachtdagen 2011 in Leeuwarden zijn en in 2012 ko-
men te vervallen. 
 
De Kunstmaan 
Is in 2010 vier keer uitgekomen. In totaal zijn er 194 redactionele pagina’s gepubliceerd,  
in 2009 zijn 198 pagina’s gepubliceerd. Helaas blijkt dat de artikelen van een beperkte 
groep leden afkomstig is. Gelukkig mogen wij artikelen uit de GEO vertalen en publiceren. 
De Satelliet Status van Arne was een vaste rubriek. 
 

Vanaf het juninummer is De Kunstmaan geheel in full color uitgekomen. Dit is zonder kos-
tenverhoging gepaard gegaan. Wij zijn blij dat het Nimeto dit heeft mogelijk gemaakt. 
 

Arne heeft in de maart Kunstmaan een artikel over de ontvangst van Envisat geschreven. 
Het Envi-Ham Project heeft als doel om niet-professionele gebruikers ook Envisat-data te 
laten ontvangen. Je hebt een schotel van 1.20 meter nodig voor de ontvangst van de data 
die door Eutelsat wordt uitgezonden. 
 

Eumetcast zendt ook data van de Modis-satellieten uit. David Taylor heeft hier een aparte 
viewer voor geschreven. In het juni nummer werd dit door Arne verder uit de doeken ge-
daan. Ook van de hand van Arne een artikel over Eumetcast op Windows 7 of Vista.  
In het septembernummer een voorproefje over een nieuwe EUMETCast cliënt. 
Sierd heeft het laatste deel van de vertaling van de handleiding van WXtoImg afgemaakt. 
Rob heeft in de maart Kunstmaan het vervolg geschreven over een USB-interface voor de 
HRPT-decoder. Het bijbehorende printontwerp is van uw voorzitter. In het juni nummer 
een beschrijving hoe de FT245R softwarematig kan worden aangestuurd. 
De Pita die door Fred is gebouwd is met de mini-VNA getest. 
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In de juni Kunstmaan heeft de presentatie gestaan die Martin Dudok van Heel heeft gege-
ven over GNU radio en de ontvangst van weersatellieten. 
Verder een beschrijving over de Arduino microcontroller. De Arduino is een open source 
ontwerp van een microcontroller met een aan C-verwante programmeertaal. Het voordeel 
is dat je een programmer en een experimenteerbord in één hebt voor slechts 25 euro. 
Fred beschrijft een aantal handige, door hem zelf ontwikkelde programma’s: Alert en 
WxSimWeb. Onze redacteur Harry heeft een verhaal geschreven over het gebruik van 
Ramdisk voor Eumetsat. In het juni nummer ook een verhaal over het visueel waarnemen 
van de ISS van de hand van Emil Kraaikamp. Indrukwekkend om de ISS in detail vanaf de 
aarde te kunnen zien. 
 

Rob beschrijft in het september nummer zijn bezoek aan de National Amateur Observers 
Symposium. Deze conferentie werd in Reading (Engeland) gehouden. 
De bouw van de WerkgroepOntvanger is in het septembernummer beschreven. De ont-
vanger bestaat uit drie printen: de ontvanger, een display en een luidsprekerprint. In het 
decembernummer staat de beschrijving van de software. 
Harry beschrijft hoe je met het programma van Schaeffer zelf frontplaten kan ontwerpen. 
Joris van Scheindelen heeft een uitgebreid verhaal over het solderen van SMD compo-
nenten. Hij heeft hier speciaal gereedschap voor gemaakt. In het decembernummer be-
schrijft hij zijn ervaringen met de ontvangst van APT-beelden met de door hem ontwerpen 
ontvanger KTH-SDR en het WRplus softwarepakket. 
 

In het laatste nummer van 2010 heeft Rob de presentatie, die hij in november heeft gege-
ven, uitgewerkt in heel leesbaar artikel over het digitaal ontwerpen met FPGA’s. 
Arne beschrijft het ontstaan en de gevolgen van onweer en welke beschermingsmaatrege-
len je kan nemen. In Nederland zijn er tussen de 22 en 34 onweersdagen. Het meeste 
onweer is in Brabant.  
 
Handboek 
In 2010 heeft de eerste levering van het handboek plaatsgevonden. Het eerste exemplaar 
is aan Fred van den Bosch uitgereikt. Het handboek is nog niet af. O.a.  MSG en informa-
tie over theorie van satellietbanen ontbreken nog. 
 
Bibliotheek 
Afgelopen jaar hebben wij een abonnement gehad op de Electron (van de Veron), CQ-PA 
(van de VRZA) en de GEO. De tijdschriften werden goed gelezen. Boeken zijn niet aange-
schaft. De kopieermachine heeft de geest gegeven. Er is geen vervanging aangeschaft. 
 
Op reis 
Er zijn geen buitenlandse reizen door de Werkgroep ondernomen. 
 
Zelfbouw 
Harm toonde een APT-ontvanger gebaseerd op het schema van de RX2FX van Eckart. In 
het schema staat het typenummer van het FM-chip verkeerd vermeld, maar het gaat om 
de MC13135. Deze chip is nog redelijk goed verkrijgbaar. Als PLL is de UMA1014 gebruikt 
(slecht verkrijgbaar). 
 
Website 
De website is gebaseerd op het Joomla CMS-pakket. Omdat Joomla een populair (en gra-
tis) CMS-systeem is vinden er veel aanvallen op Joomla-websites plaats. Doel van die 
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aanvallen is om servercapaciteit te kraken en zo bijv. spamberichten ter versturen. Helaas 
hebben wij hier ook last van gehad. Het updaten van Joomla was de oplossing. 
Dit geeft des te meer aan dat het beheer van de website in goede handen moet zijn. He-
laas is de functie van de websitebeheerder vacant gekomen. 
Vanwege stakingen van de post en de hoge kosten van het verzenden van kerstkaarten is 
besloten om de kerstwens per email te verzenden. Er is gebruik gemaakt van Mailchimp 
waarmee je op eenvoudige wijze nette mailberichten kan verzenden en de response kan 
meten. Aan het gebruik van Mailchimp zijn geen kosten verbonden. 
 
Satellieten 
In 2010 zijn geen nieuwe weersatellieten gelanceerd. De eerste beelden van de in 2009 
gelanceerde Meteor komen binnen. 
 

 
HRPT opname van NOAA19 op 3 September 2011 

Zie het artikel van Ben Schellekens op pag. 128  
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                Bezoek Eumetsat 2011 
 
   Rob Alblas 

 
 
 
 
Op 7 en 8 juli hebben een aantal leden van onze werkgroep samen met GEO-leden een 
bezoek gebracht aan Eumetsat, in Darmstadt. In 2007 hebben we een soortgelijk bezoek 
gebracht. 

Op het programma stond een aantal lezingen van Eumetsat, een bezoek aan diverse con-
trole-centra in Darmstadt en een excursie naar het antennepark in Usingen. Ook is een 
bezoek gebracht aan het ruimtevaartcentrum ESOC in Darmstadt. 

Van onze werkgroep zijn o.a. gegaan Ben Schellekens, Arne van Belle, Peter Smits, Rob 
Alblas, Hendrik Jalving en Elmar Bogels. Ook een van onze Duitse leden was aanwezig. 
In totaal waren er 28 deelnemers, voor het merendeel GEO-leden uit Groot Brittannie. 

Voor ons begon dit bezoek met een lange autoreis naar Darmstadt, gelegen even ten zui-
den van Frankfurt. Na deze lange reis lieten we ons verwennen in een Grieks restaurant, 
waar we met enige fantasie genoeg attributen vonden om de werking en voordelen van 
een XY-rotor te demonstreren. 

Foto 1. Model van een XY-rotor. 
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De volgende ochtend togen we naar het hoofdkwartier van Eumetsat. 

  

Foto 2: Hoofdkwartier Eumetsat. Foto 3: Model van MSG in de tuin van Eumetsat. 

In de hal valt direct het enorme scherm op met 'live' weerbeelden. 

  

Foto 4: “Begroeting” Foto 5: Hal van Eumetsat. 

 

In een hoekje van de hal 
was een wel heel bijzon-
dere manier van het ver-
tonen van weerbeelden 
te zien: op een wereld-
bol. Misschien is dit iets 
om na te maken?  

Het zou een mooie aan-
vulling voor onze stand 
op beurzen zijn. 
 
 
 
 

Foto 6: Weerbeelden worden op de binnenkant van de aardbol geprojecteerd. 
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De lezingenreeks werd geleid door  Sally Wannop, “User Support Manager” van Eumetsat. 

Na een welkomstwoord van Eumetsat's Director of Operations, Mikael Rattenborg, gaf 
Sally een overzicht van de huidige stand van zaken betreffende MSG, alsmede de plan-
nen voor de toekomst. Zie fig. 1 hieronder. 

 

Verder kwam de “Earth Observation Portal (EOP) aan bod. Hiermee komt via één centraal 
punt alle door Eumetsat gearchiveerde data beschikbaar 
 

Hierna werd door Marianne König uitgelegd hoe door het combineren van verschillende 
MSG-kanalen diverse atmosferische zaken kunnen worden uitgelicht. Men kan hier den-
ken aan mistdetectie, stofdeeltjes enz. De toekomstige (derde generatie) satellieten zullen 
ook in staat zijn om bliksemactiviteiten te detecteren. 
 

Dieter Klaes hield een presentatie over METOP. 

Hierna kwamen toekomstige ontwikkelingen in het Eumetcast-systeem aan bod. De hoe-
veelheid data die via dit systeem verspreid wordt zal alleen maar stijgen, zeker als de der-
de generatie Meteosat's in bedrijf komt. Hierdoor zal een nieuwe generatie DVB (DVB-S2)  
nodig zijn. Met de huidige DVB-S is een datasnelheid van 31 Mbps mogelijk, met DVB-S2 
kan dit 44 tot 66 Mbps worden. Dit is dicht tegen het theoretisch maximum. Te zijnertijd zal 
een oude DVB-S ontvanger dus vervangen moeten worden. 
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Hoewel er momenteel al DVB-S2 ontvangers te koop zijn (o.a. DVBWorld) wordt toch af-
geraden om nu al tot de aanschaf van dit duurdere type over te gaan. Er zijn verschillende 
types die bepaalde modes ondersteunen;  het is nog niet zeker welke mode gebruikt gaat 
worden (waarschijnlijk “VCM”). Letterlijke uitspraak van Eumetsat: 

“Do not prepare for or worry about DVB-S2, it is too early”! 
 

Rond het middaguur hebben we een rondleiding gekregen door de “Control Centers” en 
“Data Centre”. 

Het controlecentrum voor de MSG-satellieten bevat een indrukwekkende hoeveelheid mo-
nitoren zie foto 7). 

Foto 7: MSG controlecentrum. 

 

In het controlecentrum voor polaire satellieten als METOP komt nog een ander aspect 
naar voren. Op het moment dat deze polaire satelliet boven Swalbard komt wordt de data 
van een volledige omloop gedumpt. Er moet dan absolute stilte heersen in het controle-
centrum, i.v.m. eventuele problemen die gedurende deze kritische overdracht kunnen op-
treden. We werden dan ook verzocht om de ruimte te verlaten. Zie foto 9, nog net in het 
centrum genomen, een kleine 4 minuten voor deze gebeurtenis. 
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Foto 8: METOP controlecentrum. Foto 9: Aankondiging van overkomst polaire satellieten. 

In de kelder bevindt zich de ruimte waar alle data wordt gearchiveerd. Als er een verzoek 
binnenkomt van data van bv. een aantal jaren geleden dat wordt hier de betreffende tape 
uit een rek getrokken, uitgelezen en weer terug gezet. Het type opslagmedium wordt met 
het voortschrijden van de techniek steeds vernieuwd. 

Foto 10: Carousel met opsalgmedia. 

Na de lunch volgden nog presentaties over de derde generatie geostationaire satellieten. 
Deze komen in 2017 in bedrijf. In tegenstelling tot de huidige 2e generatie en eerste gene-
ratie satellieten is de derde generatie een “tweeling”-satelliet: een “imager” (MTG-I) en een 
“sounder” (MTG-s). De “Imager” maakt de weerbeelden, waarbij 16 spectrale kanalen  
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(nu: 11) worden gebruikt, met een resolutie tussen 0,5 km en 2 km (nu: 1 km en 3 km). 
Ook is een detector aan boord waarmee bliksemactiviteiten in kaart kunnen worden ge-
bracht. 

De “sounder”-satelliet bevat een infrarood en UVN (ultraviolet, zichtbaar licht en nabij-
infrarood) sounder. 

Van de “imager” zal ook een “backup” satelliet gelanceerd worden; de “sounder” zal geen 
backup krijgen. 

Een belangrijk verschil met de huidge en vorige generatie geostationaire satellieten is dat 
de derde generatie een over 3 assen gestabiliseerde satelliet is, terwijl de oudere genera-
ties rondtollen. 
 

Tot slot vertelde François Montagner over de samenwerking van Eumetsat en NOAA be-
treffende polaire satellieten: JPSS (Joint Polar Satellite System). De NOAA's en METOP's 
vullen elkaar aan.  
 

Van alle presentaties is een CD samengesteld; als u belangstelling hebt dan kan u een 
exemplaar aanvragen bij een van de bestuursleden. 

In de avond zijn we met een aantal Eumetsat medewerkers gaan eten in een typische 
“Biergarten”. Niet geschikt voor vegetariërs... 

De volgende dag zijn we per bus naar Usingen gereisd, ca. 70km ten noorden van Darm-
stadt (aan de andere kant van Frankfurt). Hier hebben we een uitgebreide rondleiding over 
het antennepark gekregen. Slechts een klein deel van de antennes is voor Eu-
metsat/Eumetcast; de meeste van de meer dan 100 gestationeerde schotels is bedoeld 
voor satelliet-TV.  

  

Foto 11: Antenens voor MSG-1, MSG-2 en MSG-3. Foto 12: Straalverbinding Usingen – Darmstadt 

Foto 11 laat de antennes zien waarmee de ruwe data van MSG wordt ontvangen. Op de 
achtergrond is de antenne voor de nog te lanceren MSG-3 te zien. Deze antennes hebben 
een diameter van ca. 21 meter. Ze moeten zeer nauwkeurig gericht worden. Regelmatig 
worden de antennes bijgestuurd, waarbij een klein “zoekrondje” wordt gedraaid om er ze-
ker van te zijn dat de richting optimaal is. Deze actie is alleen waar te nemen aan het ge-
luid van de motor; de bijsturing van de antenne is zeer gering. 
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De ruwe data wordt vanaf hier naar Darmstadt gestuurd, via straalzenders (foto 12). Om-
dat er een heuvel in de weg staat is op die heuvel een relaisstation geplaatst. 

In geval van storing kan de data ook via kabels worden overgezet. Normaal gesproken is 
de kwaliteit van de straalverbinding beter (minder kans op data-fouten). 

Na bewerking in Darmstadt wordt de data weer teruggestuurd naar Usingen, vanwaar het 
naar de Eurobird wordt gestuurd (foto 13) die vervolgens voor de verspreiding over Euro-
pa zorgt.  
 

Foto 14 laat nog een overzicht zien van een deel van het antennepark. Acher ieder bosje 
lijkt wel een antenne verstopt te zijn... 

  

Foto 13: Uplink naar Eurobird Foto 14: Overzicht antennepark 

Terug in Darmstadt hebben we nog een bezoek aan het ruimtevaartcentrum ESOC ge-
bracht. Erg veel interessants is hier niet te zien. De “Main Control Room” was helaas ge-
sloten ivm een verbouwing, in 2007 hebben we die wel kunnen zien. Helaas is het beleid 
bij ESOC veel strenger dan bij Eumetsat en mogen bezoekers niet in de controleruimtes 
komen. Hierdoor is de rondleiding beperkt tot een inkijkje vanaf de gang en bezichtigen 
van de posters en satellietmodellen/brokstukken in de vitrines. 

Dezelfde dag zijn we weer huiswaarts getrokken. Al met al was het weer een interessante 
excursie. 

Foto 15 Alle deelnemers van het bezoek © Eumetcast 

Veel meer foto's zijn te zien op: http://www.alblas.demon.nl/reis/eumetsat/index.html  

http://www.alblas.demon.nl/reis/eumetsat/index.html
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               EAGLE PCB ULP’s 
 
   Harry H. Arends 
 
 

Voor het ontwerpen van PCB’s, in goed Nederlands printjes, gebruik ik het programma 
EAGLE van de firma CADSOFT. Dit programma is in diverse ‘smaken’ te verkrijgen. 
Ook het print ontwerp voor de HRPT decoder van Rob Alblas is hiermee vervaardigt. 
 
Normaal gesproken wordt alles wat ik beroepsmatig ontwerp geproduceerd bij een zgn. 
Boardhouse. Deze krijgt dan een aantal Gerber bestanden om de printen te produceren. 
Dit is voornamelijk gebruikelijk voor dubbelzijdige printen.  Echter het ontwerp van deze 
print was enkelzijdig, bedoeld om deze zelf thuis te maken en al gauw kreeg ik de vraag 
van de Beta testers of de diameter van de te boren gaten aangepast kon worden. 
 
Nu staan alle onderdelen welke gebruikt worden binnen EAGLE in een bibliotheek en 
daarin staat alles reeds gedefinieerd, m.a.w. je moet het onderdeel in de bibliotheek aan-
passen om hetzelfde resultaat te krijgen. Dit is gigantisch veel werk. Een andere mogelijk-
heid is om op een andere laag een kleiner rondje te plaatsen. Dit heb ik dus ook bij het 
Beta ontwerp gedaan. Er treed echter een probleem op als een bepaald onderdeel niet op 
de gebruikte grid ligt. Sommige onderdelen hebben afmetingen in Inches of mm’s. 
 
Op onderstaande afbeelding ziet u een deel van de nieuwe HRPT decoder print met alle 
originele gaten, dus met de diverse afmetingen, niet echt handig voor het zelf boren. 
 

 
Als u zich afvraagt waarom in bovenstaande afbeelding enkele eilanden zijn voorzien van 
meerdere aansluitingen, dit zijn zg. Thermals. Deze worden gebruikt om aansluitingen die 
in grote kopervlakken liggen toch normaal te kunnen solderen zonder veel extra warmte 
met de kans op beschadiging van de print en/of onderdeel. 
 
Om bepaalde acties binnen het ontwerp proces te automatiseren kent het programma zg. 
ULP’s, ‘User language Programme’, een script taal in een gewoon tekst bestand.  
Er bestaand ULP’s om in een schema of printontwerp gebruikt te worden. 
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Het script bestaat uit een aantal onderdelen welke achterelkaar uitgevoerd dienen te wor-
den voor een juist resultaat. De drie hoofd delen zijn de introductie, het uitvoerende ge-
deelte en de afsluiting van het script. Aangezien men in een complex ontwerp werkt is het 
noodzakelijk dat alle stappen juist worden uitgevoerd. Indien dit niet gebeurd bestaat de 
mogelijkheid dat het bestaande ontwerp onherstelbaar wordt beschadigd. 
Als eerste worden de variabelen benoemd, in dit geval de diameter van het gat. 
 

real drilcent = 0.3; // center drill diameter 

    string cmd = "GRID mm;\nLayer 116 DiyDrill;\nchange layer 116;\n"; // Create and change to layer 116 
 

Daarna wordt een opdracht geconstrueerd, in dit geval wordt laag 116 aangemaakt met 
een eigen naam en wordt deze actief gemaakt. Alles wat nu in dit script gebeurd heeft ef-
fect op deze laag. Daarom is het belangrijk dat hier geen fouten worden gemaakt. 
 

void  center(int x, int y, int drill) { 

   real width  = (u2mm(drill) - drilcent) / 2 + 0.025; 

   real radius = width / 2 + (drilcent / 2); 

   if (radius < (drilcent / 2 + 0.025) ) return; // Do not process smaller drill's 

   string h; 

   sprintf(h, "circle %.3f (%.3f %.3f) (%.3f %.3f) ;\n", 

                  width, 

                  u2mm(x), u2mm(y), u2mm(x) + radius, u2mm(y) ); 

   cmd += h; 

   return; 

} 
 

Vervolgens komt er een subroutine welke de afmetingen van het te plaatsen eilandje op 
laag 116 berekend. De routine wordt aangeroepen met 3 variabelen, de positie van het 
eiland in X en Y en de afmeting van het te boren gat in dit eiland. We berekenen de dia-
meter van het nieuwe eiland met een overlap van 0.25 millimeter. Komt dit overeen met de 
afmetingen van het bestaande gat wordt de routine verlaten omdat het plaatsen van een 
groter gat geen zin heeft. 
 
Als er wel een eiland geplaatst moet worden, wordt er een opdracht samengesteld voor de 
constructie van een cirkel. Deze komt dan op de X-Y positie met een lijndikte welke gelijk is 
aan de diameter van het originele te boren gat en de door ons opgegeven boor diameter. 
Bij het verlaten van de routine wordt deze opdracht toegevoegd aan de string ”cmd”. Deze 
string was reeds gevuld met de opdracht om de laag 116 aan te maken en actief te maken. 
 
Nu alle voorbereidende werkzaamheden zijn voltooid kan gestart worden met het hoofd 
programma. Als eerste wordt een scherm getoond met script naam, copyright informatie 
en een korte aanwijzing hoe het programma te gebruiken. Wordt het script aangeroepen 
met reeds een waarde van het te boren gat ingevuld wordt dit scherm niet getoond. 
 
Dan komen aan het stukje script dat alle typen gaten in het printje verwerkt. 
 

   B.holes(L) { 

     center(L.x, L.y, L.drill); 

     } 

   B.elements(E) { 

     E.package.holes(H) { 

       center(H.x, H.y, H.drill); 
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       } 

     E.package.contacts(C) { 

       if (C.pad) { 

          center(C.pad.x, C.pad.y, C.pad.drill); 

          } 

       } 

    } 

  B.signals(S) { 

    S.vias(V) { 

       center(V.x, V.y, V.drill); 

       } 
 

Eerst worden alle gaten welke geen deel uitmaken van een onderdeel of signaal verwerkt. 
Hierna komen alle gaten van een onderdeel zoals een weerstand, condensator, spoel of 
een IC. Hierna worden alle Via’s verwerkt. Het resultaat van dit script gedeelte is een lan-
ge string “cmd”. Deze wordt hierna uitgevoerd bij het verlaten van het script. 
 

  exit (cmd); 

} 

 

else dlgMessageBox("Start this ULP in a Board!", "OK"); 

exit (0); 
 

Is er tijdens de verwerking van het script een fout opgetreden dan krijgt men een melding 
en wordt het script afgesloten. Om het script uit te voeren tikt u onderstaande opdracht: 
 

 
 

Hieronder ziet u het resultaat van dit script. Om e.e.a. goed zichtbaar te maken is er voor 
gekozen om dit in kleur te doen i.p.v. de Zwart-Wit optie. 
 

 
 
Het volledige script is te downloaden op http://www.harry-arends.eu/werkgroep/drill-km.zip 
Voor meer informatie over Eagle is te vinden op http://www.cadsoft.de  
 
  

http://www.harry-arends.eu/werkgroep/drill-km.zip
http://www.cadsoft.de/
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              Mijn HRPT Installatie 
 
   Ben Schellekens 
 
 

 
Achtergrond 
Sinds lange tijd heb ik de wens om HRPT-opnames te ontvangen. Recent is dit dan einde-
lijk gelukt. Het lastige bij het bouwen van een HRPT-installatie zijn de vele delen die alle-
maal moeten functioneren om een opname kunnen maken. Het testen van de individuele 
delen is lastig wanneer je niet over de juiste meetapparatuur of referentie componenten 
beschikt. 
In dit artikel wil ik alle delen de revue laten passeren en aangeven wat ik heb gebruikt en 
waar de informatie over deze delen vandaan komt. Dit is geen ‘state-of-the-art’-situatie. 
Omdat ik al een lange tijd met de bouw bezig ben zijn sommige onderdelen al ‘oud’. 
 
Een HRPT-installatie bestaat uit de volgende delen: 

 Om voldoende signaal te ontvangen heb je een schotelantenne nodig.  

Je zal de satelliet moeten volgen: dus heb je een antennerotor nodig.  

Een omnidirectionele antenne zal niet werken. 

 De motoren van de rotor worden aangestuurd met een rotorsturing, deze regelt de 

feitelijke aansturing van de motoren. 

 Een processorbord regelt de communicatie met de pc en de rotorsturing.  

De pc stuurt commando’s naar het processorbord die deze omzet naar stuursignalen 

voor de rotorsturing. 

 Op de rotor is een schotelantenne gemonteerd. 

 In het brandpunt van de schotelantenne is een belichter. 

 Zo dicht mogelijk bij de belichter is de LNA (Low NoiseAmplifier) gemonteerd. 

 Naar de downconverter ligt een stuk kabel. 

 De uitgang van de downconverter is aangesloten op de HRPT-ontvanger. 

 Het digitale signaal uit de HRPT-ontvanger sluit aan op de HRPT-decoder. 

 - De HRPT-decoder is aangesloten op de computer met de decoderingssoftware. 

 
Antennerotor 
Omdat we een werkgroep zijn heb ik besloten om de antennerotor zelf te bouwen. Hendrik 
heeft het leeuwendeel van het werk verricht door al het laswerk te doen. De belangrijkste 
onderdelen zijn van een oude fiets. De motoren heb ik op Marktplaats [1] gekocht en lijken 
op ruitenwissermotoren maar zijn dit niet. 
De beschrijving van de bouw van de rotor heeft in de Kunstmaan gestaan [2]. 
 
De rotor is van het type X/Y, dit i.t.t. een azimut / elevatie – rotor. Het is de X-as die de 
rotor van oost naar west (en vice versa) beweegt, het is de Y-as die de rotor van noord 
naar zuid beweegt (en vice versa). Het resetten van de rotor gebeurt door de rotor op de 
eindschakelaars in het oosten en in het noorden te brengen. 
 
De montage en afregeling van de eindschakelaars was lastig. Deze eindschakelaars heb-
ben twee functies: als nulpunt om de rotor te kunnen resetten en als beveiliging voor het 
geval de rotor ‘op hol slaat’. Komt de rotor tegen de eindschakelaars dan wordt de voe-
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dingsspanning onderbroken en valt de rotor stil. Omdat je de rotor wel van de eindscha-
kelaar wilt afkrijgen maak je een constructie met diodes: 

 
Fig 1. Schema van de eindschakelaars. 

 
Neem voldoende zware diodes, deze heb ik samen met de eindschakelaars op een printje 
gemonteerd. Op de fietstandwielen heb ik een printplaat gemonteerd waar de eindstops 
op zijn gesoldeerd. Dit zijn bolle strookjes koper die normaliter worden gebruikt om behui-
zingen RF-dicht te maken. Het voordeel van deze strookjes is dat je door te solderen deze 
op iedere plek op de print kan plaatsen. Besteed veel tijd aan het monteren van de eind-
schakelaars en weet zeker dat ze functioneren, ik heb veel zekeringen en mosfet’s opge-
blazen omdat de rotor onbedoeld vastliep. 
Met name de zuidkant is kritisch:  de rotor mag hier vrijwel niet onder de horizon komen 
omdat dit bij een volledige oost of west stand in een vastloper kan resulteren. 
 

Foto 1. De eindschakelaars. In het midden de twee schakelaars. Rechts zit het metalen stripje waar de 
schakelaar op stopt. Op het printjes zitten de twee diodes. 
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Verder zijn op de motoren ont-
stoorfilters gemonteerd.  
Het schema staat in de hand-
leidingen van Harrie [3]. 
 
 
 
 
 
 
 

                       Foto 2. De gemonteerde ontstoorfilters 

 
De terugkoppeling van de stand van de rotor gebeurt via pulsen  (het is geen stappenmo-
tor). In eerste instantie heb ik gekeken om het draaischijfje op de as van het wormwiel te 
monteren. Om verschillende redenen werkte dit niet lekker en is (met hulp van Peter) de 
motoras verlengd. Achteraf gezien zou ik dit niet weer doen. Het modificeren van een mo-
tor is niet eenvoudig. 
 
Het encoderschijfje is gemonteerd op de motorassen en draait rond. In het rotorbesturing 
ontwerp van Harrie is ervan uitgegaan dat de terugkoppeling middels een schakelaar ge-
beurt. Om hetzelfde effect te bereiken heb ik de optocoupler op een printje met een tran-
sistor gemonteerd die als open collector is geschakeld. 
 

Foto3. Pulsgever 
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De bedrading in de rotor bestaat uit de voeding van de motoren en de aansturing van de 
pulsgevers. De voeding van de rotor loopt via een 25-polige sub-D connector. Hierin heb 
ik per draad een vijftal pinnen doorverbonden. 
 

 
Fig 2. Schema van de pulsgever. 

 

Als kabel voor de voeding van de motoren gebruik ik oude UTP kabel (deze had ik nog 
liggen) waar ik de kabelparen heb doorverbonden (je hebt dan vier paar). De draaddikte is 
waarschijnlijk onvoldoende en ik vraag mij af of het weerbestendig is. Als kabel voor de 
pulsgevers gebruik ik een 20 meter lange patch-kabel van Reichelt [4]. 
De RJ45-connector en de Sub-D connector heb ik op een printje afgemonteerd. Ditzelfde 
printje zit ook aan de kant van de rotorbesturing. Het mechaniek wordt ingesmeerd met 
grafietvet. Dit droogt niet uit. 

Foto 4. Print met connectors 
 

De rotor heb ik op een landmeterstatief gemonteerd. Dit statief heb ik bij een uitdragerij 
gekocht. Het is stevig genoeg om de gehele constructie te dragen. De poten van het sta-
tief staan op dikke multiplexplaten. Deze platen zijn handig als je het statief op een onge-
lijke ondergrond wilt plaatsen. Een belangrijke overweging voor mij is dat de installatie 
eenvoudig verplaatsbaar moet zijn. 
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Het afstellen is een verhaal apart. Zo kan je met een waterpas of de inclinometer [5] een-
voudig de installatie waterpas zetten. Het bepalen van de noord-zuid richting is lastiger. 
Wanneer je een kompas gebruikt mag er niet veel ijzer in de buurt zijn om een nauwkeuri-
ge uitlezing te krijgen. Ik richt uit op de zon. In WXTrack worden de coördinaten van de 
zon getoond. Ik draai de installatie zo dat de schaduw van de belichter precies in het mid-
den van de schotel valt. 
Dit werkt overigens nog niet helemaal naar wens. De nauwkeurigste afregeling krijg je als 
de zon zo laag mogelijk aan de horizon staat (rond 10:00 in de ochtend). Toen ik later op 
de dag de stand controleerde  bleek dat ik het azimut toch moest corrigeren. De opnames 
werden toen veel beter. 
Een betere methode is dat je op signaalsterkte uitricht op de Meteosat-7 (boven de Indi-
sche Oceaan) of op de MSG-9 (niet getest). Stel de antenne-inrichting zo in dat vijf graden 
verschil t.o.v. het maximum hetzelfde signaalniveau geeft. Op deze manier heb je de an-
tenne “elektrisch” uitgericht en niet optisch en corrigeer je voor niet-symmetrische stra-
lingspatroon van de antenne. Tijdens ons bezoek in Usingen (het antennepark van Eu-
metsat) hebben wij gevraagd hoe de satelliet gevolgd werd. Dit gebeurt op signaalsterkte. 
De grote antennes worden één tiende graad rondom verplaatst om zo te kijken waar de 
hoogste signaalsterkte is. 
 

Foto 5. Inclinometer 
 

In de rotorbesturing worden 24 V gelijkstroommotoren gebruikt. In deze motoren zit een 
vertragingskast met een vertraging van 1 : 62. Direct op de motoras is de pulsgever ge-
monteerd, zie foto 3. Deze geeft per omwenteling één puls. 
Verder heeft het fietstandwiel 44 tanden. In totaal komt de vertraging dan op 1 : 2728. Eén 
graad is dan 7,58 pulsen. Dit dient op regel 3 van het programma “XY13.SMC” dat in de 
8052 wordt geladen te worden ingevuld. Verder moet hier ook de offset voor de X- en Y-as 
worden opgegeven. Dit is in het aantal pulsen om vanaf de eindschakelaars de 0 graden 
te bereiken. Hier komt de inclino-meter van pas omdat je precies het aantal graden kan 
meten, en hiermee ook het aantal pulsen kan berekenen om tot de nulstand te komen.  
Ik gebruik een inclinometer van RS-Components (667-3916) om de hoek te meten.  
Hiermee kan je tot op de ééntiende graad nauwkeurig de hoek aflezen. 
 

Voor het waterpas zetten van het statief gebruik ik een kruiswaterpas.  
 

Nieuwe ontwikkelingen 
Arne kijkt of er met DiSEqC bestuurde Horizon-tot-Horizon (H-H Mount) een X-Y rotor ge-
maakt kan worden. Dit zijn betaalbare rotoren. Het voordeel is dat deze rotoren geen te-
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rugkoppeling in de vorm van pulsen nodig hebben. Het printje met de connectors wil ik 
uitbreiden met een Ethernet aansluiting. Zo kan ik een webcamera aansluiten en zien of 
alles met antenne in orde is. 
 
De rotorsturing 
De interface tussen de computer en de motoren van de rotor valt in twee delen uiteen: de 
rotorsturing en het processorbord. De aandrijving van de motoren gebeurt met mosfet’s 
die in een H-brug zijn geschakeld. De kant van de rotor is met optocouplers galvanisch 
gescheiden van de rest van de elektronica. 
 

Deze print is op de processorprint aangesloten. De volgende signalen worden doorgege-
ven: richting, start/stop en snelheid, dit zowel voor de X- als de Y-rotor. Het oorspronkelij-
ke ontwerp is voor motoren die 36V nodig hebben. Omdat de mosfet’s via een spannings-
deler van weerstanden worden aangestuurd was het nodig om de weerstandwaardes aan 
te passen zodat de mosfet’s goed worden opgestuurd.  
 
De mosfet’s hebben maximaal 7V spanningsverschil nodig om goed open gestuurd te 
worden. R5 en R6 zijn doorverbonden en R2 en R4 zijn 1K. De oorspronkelijke headers 
naar de motoren gebruik ik niet, ik vertrouw deze niet bij stromen van 2A. Je kan de moto-
ren ook vanuit het koelplaatje van de mosfet zelf voeden. 

 

Foto 6. Rotorsturing.Het linkergedeelte is de X-as, rechts de Y-as.  
Met Photoshop heb ik de print aangepast zodat er nu schroefconnectors gemonteerd kunnen worden.  
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Processorprint 
Deze microcontrollerprint is een 8052-bord dat voor het eerst in 1992 in de Elektuur is ge-
publiceerd. Het verbruik van het 8052 processorbord en de logica van de rotor-stuurprint 
ligt rond 100 mA. De HRPT-decoder van Rob Alblas verbruikt ook rond de 100 mA. 
 

Mochten er nog liefhebbers zijn voor het nabouwen van de processorprint: ik heb een film 
van de printlayout met een hoge zwarting (door Peter Smits gemaakt). 
 

De rotorsturing en processorbord van Harrie van Deursen werkt in combinatie met Videre. 
Videre is het programma voor het berekenen van positie van de satelliet aan de hemel. 
 

Het 8052 processorprint is in twee uitvoeringen te bouwen: 
1. Met de originele 8052 processor met een geïntegreerde BASIC-interpreter.  

Deze chip is nieuw niet meer te verkrijgen 
2. Of met een 80C32-chip. De BASIC-interpreter zit dan in het EPROM. 

 

Foto 7. Processorprint 
 

Software voor de rotorbesturing 
Schakel je de rotorbesturing aan dan is er geen programma in het geheugen van het 
8052-bord (ik ga er vanuit dat het programma niet in EPROM is opgeslagen). Het laden 
van het programma doe je met SMC. In SMC kan je het programma ook aanpassen. Dit is 
nodig omdat je het aantal pulsen van de eindschakelaars naar de 0-graden moet opgeven. 
SMC kent alleen COM1 en COM2,er dienen dus ouderwetse RS232-poorten aanwezig te zijn. 
 

Het aanzetten van de rotorbesturing moet in een bepaalde volgorde gebeuren: 

- Start het programma SMC. SMC is een eenvoudig terminalprogramma waarmee je de 
BASIC-bestanden kan aanpassen en uploaden naar het 8052-bord. 

- Met de F9-knop kom je in de terminal-mode. Zet dan het 8052-board aan en druk op 
de spatiebalk. Je krijgt dan de melding Ready. Door op de spatiebalk te drukken weet 
het 8052-board met welke snelheid deze moet communiceren. 
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- Druk op F1 om het programma te laden en kies bij “clear memory” yes. Het programma 
wordt dan naar het processorbord overgezonden. 

- Regel voor regel wordt het programma geladen. Dit duurt een paar minuten. 
- Als de melding komt dat de rotoren ge-reset worden dan zet je de motoren onder 

spanning en niet eerder.De reden hiervoor is dat tijdens het initialiseren van het pro-
cessorbord er willekeurige pulsen op de uitgang komen en deze de rotor aandrijven. 

Hiermee is het programma geladen en staat de rotor klaar om coördinaten te ontvangen. 
 

Het programma Videre berekent de coördinaten waar de antenne naartoe gericht moet 
worden en stuurt deze via de seriële poort naar het 8052-bord. Dit gebeurt in het formaat 
“1,170,45”, dit is 1 (altijd), azimut en elevatie in graden. Je moet SMC hebben afgesloten 
wil je Videre kunnen gebruiken. 
 

 
Fig 3: Settings in Videre 

 

In Videre moet je de 2-line elements binnenhalen. Via het menu Harrie/Harrie kan je met on/off 
de rotorbesturing aan of uit zetten. Met “Pick a sat” selecteer je de satelliet die je wilt volgen. 
 

Nieuwe ontwikkelingen 
Het 8052-bord is groot en verouderd. De RS232-interface is steeds minder op pc’s aan-
wezig. Eerder is geopperd om het 8052-board te vervangen door de Arduino. Deze heeft 
het voordeel van de USB-interface.  
Omdat de nieuwe HRPT-decoder ook een USB-interface heeft zijn we aan het kijken of de 
terugkoppeling vanuit de pc naar de rotorsturing via de HRPT-decoder kan lopen.De vraag 
is of het processorboard nog nodig is als het rekenwerk naar de pc verhuist en de rotorstu-
ring vanuit de HRPT-decoder wordt gedaan. In plaats van Videre wordt dan Wsat gebruikt. 
 
De schotelantenne 
De gebruikte schotelantenneheeft een diameter van 1,30 meter. Dit is bij toeval ontstaan: 
bij de Gamma had ik U profielen gekocht van 2 meter lengte en deze in drieën gedeeld. Bij 
de metaalwinkel [6] heb ik een stuk afvalaluminium gekocht waar ik de radialen op heb 
gemonteerd. 
 

Als openingverhouding heb ik 0,67 gekozen, dit naar aanleiding van het artikel in de 
Kunstmaan [7]. De openingsverhouding van de schotel moet passen bij de belichter: de 
belichter mag niet teveel naast de schotel kijken maar ook niet een deel van de schotel 
zien. 
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Fig 4. Een parabolische antenne 

 

De vergelijking voor een parabool: Y=X2/4F. 
Hierbij is X de straal en F de brandpuntafstand. Mijn schotel met een diameter van 130cm 
heeft een straal van 65cm. De openingsverhouding F/D=0,67. Hieruit volgt dat de brand-
puntafstand rond de 80 cm is. De kromming van de radialen is nu eenvoudig te berekenen 
(alle maten in cm): 
 

X Y Berekening 

 
Foto 8. Statief met rotor en schotel 

10 0,3 0,3 = 10 * 10 / (4 * 80) 
20 1,3 1,3 = 20 * 20 / (4 * 80) 
30 2,8  
40 5,0  
50 7,8  
60 11,3  
 
 
 
Nieuwe ontwikkelingen 
Een diameter van 1,30 meter is niet no-
dig, de 80 cm schotel van Harrie werkt 
ook. Misschien dat met de nieuwe voor-
versterker we naar 60cm kunnen gaan. 
Je hebt 2.4 GHz WLAN / Wifi schotelan-
tennes met een diameter van 60cm, mis-
schien zijn deze te gebruiken. 
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De belichter 
Dit is een helical met een lengte van 95mm en een diameter van 59mm gewikkeld van 
normaal elektriciteitsdraad (2,5mm2). Het elektriciteitsdraad kan je eenvoudig recht maken 
door één kant in de bankschroef te doen en de andere kant in de boormachine. Trek de 
draad strak en laat de boormachine even lopen. Buig dit stijve draad om een 50mm PVC-
buis en je hebt de juiste diameter. 
 

Qua afregeling heb ik niets gedaan. Het afregelen is met name van belang wanneer je 
Meteosat-7 wilt ontvangen die een verticale polarisatie heeft. Het afregelen kan dan een 
iets beter resultaat geven. De belichter dient zich in het brandpunt van de schotel te be-
vinden, dit luistert niet nauw. Het verplaatsen van de belichter 10cm naar voren of achter 
verandert niets aan de signaalsterkte. 
 

Voor de beschrijving van de belichter verwijs ik naar [8].In dit artikel is de impedantie-
aanpassing naar de kabel met een stuk koperen buis uitgevoerd. In mijn geval heb ik een 
kwart-golflengte-strip gebruikt. Als grondplaat doet een printplaat van 15cm x 15cm dienst. 
Aan de grondplaat en het stripje heb ik een semi-rigid kabel met SMA-connector van zo’n 
15cm gesoldeerd. Deze kabel kan je op de radiobeurzen kopen. Het voordeel van deze 
kabel dat de SMA-connector rechtstreeks op de VLNA kan worden aangesloten. 
 

Nieuwe ontwikkelingen 
Er is een ontwerp van een patchantenne die perfect circulair is gepolariseerd. 
 
De VLNA 
De Very Low NoiseAmplifier van Sam (callsign G4DDK, [9]) die ik heb gebruikt is een door 
hem gebouwd exemplaar. Dit is het referentie-exemplaar voor de zelfbouwers in de Werk-
groep. Omdat er veel SMD-onderdelen in zitten en de FET zwevend is uitgevoerd heb ik 

Foto 9. Belichter met VLNA en verloopkabeltje. Aan de rechterzijde zit ook de voedingsaansluiting. 
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besloten om een werkend exemplaar aan te schaffen. Deze VLNA is ontworpen voor de 
23cm of voor de 13cm band. Op ons verzoek heeft Sam de VLNA aangepast voor de 
1700 MHz. De VLNA heeft SMA-connectors aan zowel de ingang als de uitgang. Voor bui-
tenwerk is dit niet echt handig, de connector heb ik vooralsnog niet vervangen door N-
connectors. Omdat ik met “digitale satellietkabel” verder wil moest er een verloop komen 
van SMA naar F. Arne had een F-connector die op een coaxkabel gekrompen kan wor-
den. Hier past precies de semi-rigid kabel in. Met een F-koppelstuk (F-F) kan je met satel-
lietkabel verder. Het gaat om een F-male connector voor RG58 met krimp, deze connector 
is lastig te verkrijgen,  
 

Een ander punt van aandacht is de voeding van de VLNA. Normaliter wordt een LNA van-
uit de antennekabel gevoed. Dit heb ik echter niet werkend gekregen. De spanning in de 
VLNA zakte weg, waarschijnlijk was deze aan het oscilleren. Om verder geen risico’s te 
lopen wordt de VLNA extern gevoed. Omdat ik geen 12V vanuit de kabels had heb ik een 
accu gemonteerd waar de downconverter en de VLNA uit worden gevoed. 
 
De downconverter 
Dit is de bekende LNC1700 ontworpen door SSB Electronics [10]. 
Bij een middenfrequent van 137,5 MHz heeft deze downconverter twee kanalen: 1694,5  
MHz en 1691 MHz. 
 

De downconverter staat op kanaal 2 ingesteld. Dit is het kanaal met het 97.3125 MHz kris-
tal. In mijn SSB-downconverter wordt het “verkeerde kanaal” (met het 97.09375 MHz kris-
tal) vanuit de ontvanger via de coaxkabel gevoed. Controleer dit in je downconverter om-
dat soms de kristallen zijn verwisseld. 
 

Op de downconverter zitten twee aansluitingen waarmee kanaal 1 respectievelijk kanaal 2 
kan worden aangezet. Deze aansluiting kan je gebruiken om de VLNA van 12V te voor-
zien. Op deze manier hoef je niet een extra 12V-draad naar de antenne te brengen of een 
accu te gebruiken. Deze opzet werkt alleen omdat mijn downconverter op de schotel is 
gemonteerd. De volgende ontvangstfrequenties zijn zinvol, in de laatste kolom staat de 
middenfrequentie vermeld. 
 

Satelliet Ontvangst frequentie Midden frequentie Opmerking 

Met-7 1691.0 MHz 134.00 MHz APT en PDUS 

Met-9 1691.0 MHz 134.00 MHz (LRIT om signaalsterkte op te testen) 

NOAA17/19 1698.0 MHz 141.00 MHz  

Meteor 1700.0 MHz    

FengYun1D  1700.4 MHz 143.50 MHz  

NOAA15/16 1702.5 MHz 145.50 MHz  

NOAA18 1707.0 MHz 150.00 MHz  

 
Onderstaande frequenties zijn van satellieten die hier (nog) niet te ontvangen zijn: 

GOES-E USA 1685.7 MHz   

MTSAT-2 1687.1 MHz   

USA 1690.725 MHz   

Metop-A 1701.3 MHz   

FengYun 3A 1704.5 MHz   

Schakel je kanaal 1 van de downconverter aan en heb je zicht op het oosten dan kan je 
Meteosat 7 (met het APT-signaal) als meetzender gebruiken. Zo kan je het volgende tes-
ten: rotorbesturing, schotelantenne, belichter, VLNA en een deel van de downconverter.  
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De downconverter is op de antennerotor gemonteerd om zo iedere vorm van signaalver-
lies te minimaliseren, dit is waarschijnlijk niet nodig. Omdat mijn huidige opstelling tijdelijk 
is vormt dit nu geen probleem. Met een TV coax kabel van 30 meter ga ik naar de ontvan-
ger. Voor de kabel zie [11]. 
 

Nieuwe ontwikkelingen 
Zoals bekend is de LNC1700 slecht verkrijgbaar. We zijn aan het zoeken naar een alter-
natief in een satelliettuner waar het middenfrequent rond de 480 MHzligt. 
 
HRPT Ontvanger 
Een APT-ontvanger is niet geschikt voor de ontvangst van HRPT. Zo is de bandbreedte te 
smal en er is geen BPSK-demodulator. Je hebt een dedicated HRPT-ontvanger nodig. Er 
zijn een paar ontwerpen: de HPR137 van Arne / van Rotte, de WRX137 van Wil Pfeifer en 
de WerkgroepOntvanger. Deze laatste is zowel voor APT als HRPT ontworpen. 
Als ontvanger heb ik de ontvanger van Wil Pfeifer [12] gebruikt. De enige reden dat ik de-
ze ontvanger heb gebruikt is dat ik bij vorige experimenten deze ontvanger met de HRPT-
decoder werkend heb gezien (het sync-ledje ging vijf secondes op groen). 
Om de ontvanger en de decoder af te regelen gebruik ik de HRPT-generator die door Wil 
Pfeifer is ontworpen. Deze heeft zowel een digitale uitgang als één voor de 10,7 MHz [13]. 
Het afregelen van deze ontvanger is door de Wil Pfeifer zelf gedaan. 
 

Het afstemmen op een satelliet vereist toch wat fingerspitzengefühl. Zorg dat de S-meter 
zover mogelijk uitslaat, dit is over een redelijk breed gebied. Verdraai je de afstemming 
dan zie je de afstemmeter van links naar rechts gaan. . Draai net zolang totdat de meter in 
het midden staat en het sync-ledje op groen springt. Er zijn meerdere punten in het af-
stembereik waar de S-meter door het midden gaat. 
 
Een ander hulpmiddel is het oogpatroon. Sluit een oscilloscoop op het testpunt aan en zet 
de tijdbasis op 0,1 microseconden. Je krijgt dan een oogpatroon te zien. De afstemming 
moet zo zijn dat de ogen zo open en zo groot mogelijk zijn. 
 

Uit de HRPT ontvanger komt een digitaal signaal dat naar de HRPT-decoder gaat. 
 

Nieuwe ontwikkelingen 
De WerkgroepOntvanger zal deze plek moeten innemen [14]. Het voordeel is dat hier 
geen moeilijk VHF-frontend zit dat afgeregeld moet worden. 
 
HRPT-decoder. 
Dit is de “oude” HRPT-decoder van Rob Alblas. Deze had ik al enige tijd werkend, ook in 
combinatie met voornoemde ontvanger. 
 

De parallelle poort van de computer dient op EPP te staan. Normaliter is de parallelle 
poort geconfigureerd om data te verzenden en niet te ontvangen 
 

Nieuwe ontwikkelingen 
Uiteraard de nieuwe HRPT-decoder [15]. Deze heeft een USB-interface en de mogelijk-
heid om de nieuwe Meteor te ontvangen. 
 
HRPT decoderingssoftwareWsat 
Wsat draait op mijn pc onder Windows 7. Het is niet nodig om de compatibliteitsmodus te 
gebruiken. Wel gebruik ik Porttalk om toegang tot mijn parallelle poort te verkrijgen. Met 
het volgende commando start ik wsat op: allowio wsat 0x378 
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Selecteer onder het menu: Edit / Preferences / Interface de optie “Parallel”. Via menu Re-
cord / HRPT en de knop Start gaat de decoder opnemen. Controleer onder de knop Ad-
vanced of de optie decoder aanstaat en niet generator.  Nog enkele opmerkingen over het 

programma wsat: 
- Wanneer je in wsat de kanalen selecteert 

dan gaan de betreffende ledjes op de de-
coder aan / uit. Led nr 6 is altijd aan.  

- Staat de decoder in generator-mode dan 
knippert het sync-ledje rood/groen en de 
alarm-led is uit. 

 
Afsluiting 
Het doel van dit artikel was om in vogel-
vlucht alle delen van een HRPT-
ontvangstinstallatie langs te lopen en 
wat aandachtspunten aan te stippen. Dit 
artikel is absoluut niet de handleiding om 
zelf een installatie te bouwen. Gebruik 
hiervoor de bronnen die hieronder zijn 
genoemd. 
In totaal ben ik er acht jaar mee bezig 
geweest, gelukkig niet continue. Dit moet 
wel sneller kunnen, maar toch. Alleen 
had ik dit niet kunnen realiseren.  

Hierbij wil ik iedereen bedanken die mij heeft geholpen om zover te komen. 
 
Bronnen 
[1] http://www.marktplaats.nl/ 
[2] KM juli 2006. De loodgieters. 
[3] Beschrijving van de rotorstuurbox in Word, via Harrie 
[4] http://www.reichelt.de 
[5] http://nl.rs-online.com/  
[6] http://www.metaalwinkel.nl/  
[7] KM juli 2004. Antennemetingen op 1700 MHz. 
[8] KM nr. 4 1998. Korte helical antenne voor 80cm offsetschotel. 
[9] http://www.g4ddk.com/ en KM juni 2011. Nieuwe ontwikkelingen deel 1 en verder. 
[10] KM juni 2011. Gezocht LNC1700. 
[11] KM nr. 5 2001. TV Sat coax. 
[12] KM februari en april 2001, Een eenvoudige ontvanger voor HRPT ontvangst: De 
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[13] KM april 2001. Een eenvoudige HRPT afregelgenerator. 
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Fig. 5 Het testpatroon van de generator in de software 

van Rob Alblas 

http://www.g4ddk.com/
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              Venetië vanuit de ruimte 
 
   European Space Imaging (EUSI) 
 
 
De eilanden die deel uitmaken van de Italiaanse stad Venetië en de omliggende lagune 
van Venetië zijn afgebeeld in dit beeld. Slingerend door de centrale wijken is het Canal 
Grande, met het treinstation Santa Lucia aan de noordzijde en het San Marco bekken aan 
de zuid zijde. Na inzoomen zien we het water bussen en taxi's navigeren door het kanaal 
en de gondels aangemeerd langs de rand. Het vierkante eiland in het noorden is San Mi-
chele. Voorheen een gevangenis eiland, het werd een kerkhof nadat Napoleon verklaarde 
dat begraven op de hoofdeilanden onhygiënisch was. 
 
Dit beeld werd verkregen op 22 juni 2008 door Ikonos-2, een commerciële satelliet die 
panchromatische en multispectrale beelden met een hoge resolutie biedt. ESA onder-
steunt Ikonos-2 als een Third Party Mission, wat betekent dat het Agentschap zijn multi-
missie van de Europese grond-infrastructuur en expertise gebruikt om beelden te verwer-
ven, verwerken en de gegevens van de satelliet naar de brede wetenschappelijke ge-
meenschap van gebruikers te verspreiden. 
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                Weersatellieten in Vietnam 
 
   Fred van den Bosch 

 
 
Dit jaar heb ik mijn droom waar kunnen maken: wonen in Azië. Niet op Bali, wat ik al sinds 
mijn achtste wilde, maar in Vietnam, waar mijn vrouw vandaan komt. Vorig jaar hebben we 
een stuk land gekocht in een klein dorpje, ca 20 km. westelijk van Nha Trang. Dit is de 
badplaats van Vietnam. Eind februari 2011 zijn we verhuisd. Half maart, het begin van het 
droge seizoen, is de bouw van ons huis gestart. Omdat er 7 dagen per week met gemid-
deld 10 man/vrouw met uitschieters naar ca. 20 personen aan werd gewerkt was het huis 
eind juli klaar en konden we erin trekken. Eind augustus kwam de container met onze 
spullen. Hierbij ook mijn R2FX-ontvanger en PADAT antenne. Hoogste tijd dus om weer 
wat te gaan ontvangen. 
 
Bij de  bouw hebben we rekening gehouden met mijn antennes. Eén van de pilaren is wat 
hoger doorgetrokken, zodat er een antennemast aan bevestigd kan worden. Naast de pi-
laar is een pijp gemaakt die doorloopt tot in mijn werkkamer. Hier kunnen de antennedra-
den doorheen. 
 
Omdat ik het hoogste huis van de omgeving heb, ben ik nogal bang voor bliksem. Niet 
geheel ten onrechte: in het huisje waar we tijdens de bouw verbleven is de bliksem in de 
open telefoonlijn ingeslagen en zag ik een flits uit het telefoonmodem komen. Met zeer 
veel geluk hebben het draadloze modem en mijn Netbook, beide op dat moment in ge-
bruik, dit overleefd. Arne heeft een aantal zeer nuttige hints gegeven voor de bliksembe-
veiliging. Voor een deel zijn deze al uitgevoerd, een deel moet nog gebeuren. Gelukkig 
loopt volgens de plaatselijke bevolking het onweerseizoen op z’n eind dus heb ik hopelijk 
even tijd voor het nog ontbrekende deel.  
 
Om deze reden wil ik de antennemast nog niet opzetten. Ik heb daarom de PADAT zolang 
op een statief gezet zoals op onderstaande foto te zien is. 
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Mocht het erg slecht weer worden dan kan ik zo nodig de antenne plat op het dak leggen. 
Hoewel de metalen watertank, die op het dak staat, hoger is dan de PADAT wil ik daar 
toch maar niet op gokken. De ontvangst is zeker goed te noemen, zoals te zien is op de 
voorpagina met een opname van 20-9-2011. 
 
Zodra het huis is ingericht –en daar zal nog wel heel wat tijd in gaan zitten-  ga ik weer wat 
meer met weersatellieten doen. MSG is hier helaas niet te ontvangen dus het zal voorna-
melijk APT worden. Verdere (wilde) plannen zijn er zeker. 
 
Meteosat 7. 
Ik wil proberen om deze hier te ontvangen. De satelliet staat met een elevatie van ca. 30 
gr. op een voor mij vrij gunstige plaats. Ik zal wel een antenne hiervoor moeten maken. 
Een downconverter heb ik nog liggen en heb die vorig jaar op de luchtmachtdagen met de 
antenne van Hendrik Jalving kunnen testen. Zelfs daar kregen we Meteosat 7 te pakken! 
 
HRPT 
Dit zal “wat moeilijker” worden. Ik heb voor de zekerheid het GODIL-module besteld. Nu 
“alleen nog” de antenne, de rotoren en de ontvanger. Dit wordt duidelijk een wat langduri-
ger project. 
 
Ik blijf lid van de Werkgroep en de GEO dus hoop zo op de hoogte te blijven van alle ont-
wikkelingen. Als die er aan deze kant van de wereld zijn zal ik daar zeker over berichten. 
 

 
Ons nieuwe “optrekje” in Vietnam 
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                Toekomstplannen voor EUMETCast 
 
   Arne van Belle 

 
 

Tijdens ons bezoek aan Darmstadt heeft Eumetsat uit de doeken gedaan wat de toe-
komstplannen zijn en heeft Klaus-Peter Renner, de technische man achter EUMETCast, 
uitgelegd wat daarvan de gevolgen zijn. 
  

Op dit moment zendt EUMETSAT de data van METEOSAT8 en 9 en nog vele andere sa-
tellieten uit doormiddel van EUMETCast via de Eurobird 9 satelliet. Door de groei van data 
wordt de huidige transponder al voor meer dan 50% gebruikt door EUMETCast. 
 

Deze transponder is van het type DVB-S, hierover kan maximaal 29 Mbps (MegaBits-
PerSeconde) uitgezonden worden. Met de komst van GMES data (Global Monitoring for 
Environment and Security program) in 2013 en MTG (Meteosat Third Generation = derde 
generatie) in 2017 zal de hoeveelheid te verzenden data enorm gaan toenemen. 
Meerdere DVB-S transponders zouden hiervoor nodig zijn maar dit is niet efficiënt want er 
is een tekort een vrije transponders en het verhoogt de kosten. 
 

Daarom zal EUMETCast overgaan naar DVB-S2 ergens tussen 2013 en 2017.  
Voor DVB-S2 ontvangst is echter een andere ontvanger nodig. Een DVB-S2 ontvanger 
kan overigens wel DVB-S transponders ontvangen maar andersom niet.  

Maar EUMETSAT benadrukt:  maak je geen zorgen hierover en koop nog geen nieuwe 
ontvanger want dat is veel te vroeg ! 
 

Hieronder een uitleg waarom en wat er voor plannen zijn:  

DVB-S2 is een nieuwe modulatienorm die DVB-S in de toekomst zal vervangen omdat 
DVB-S2 29% meer data over dezelfde bandbreedte kan verzenden. 
 

Maar DVB-S2 bied naast verbeterde foutcorrectie ook meer flexibiliteit in de vorm van 
keuze uit verschillende modulatie modes: 

 Constant Coding and Modulation (CCM)  is standaard zoals DVB-S nu al gebruikt. 

 Variable Coding and Modulation (VCM) levert 66% betere efficiency op ten opzichte 

van DVB-S 

 Adaptive Coding and Modulation (ACM) kan zelfs tot 130% winst geven maar bij een 

lagere “link margin”  (voldoende ontvangst reserve signaalsterkte is vereist). 

 

Eumetsat is van plan om VCM in te zetten, hiermee kan men over 1 transponder twee ver-
schillende diensten aanbieden:

- Een normale data dienst voor het verzenden van de “Now-casting” beeld data (zoals 

we nu ontvangen) naar een groot aantal gebruikers die gebruik maken van goedkope 

en normaal verkrijgbare ontvangers en schotelantennes; 

Common service: 8PSK 3/5, 44 Mbit/s netto datarate, 80 cm schotel  

- Een hoge data dienst voor het verzenden van de grote hoeveelheden data die nodig 

zijn voor het berekenen van weersvoorspellingen naar gespecialiseerde gebruikers; 

High Volume service: 8PSK 9/10, 66 Mbit/s netto datarate, 1.8 m schotel  
 

Omdat DVB-S en DVB-S2 niet tegelijk over dezelfde transponder uitgezonden kan worden 
zal de nieuwe service starten op een andere transponder en gedurende een aantal maan-
den parallel draaien. 
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De gevolgen voor de gebruikers: 
1) Voor de “Common service” kan de huidige schotel gebruikt worden. 

2) Elke LNB die nu DVB-S ontvangt is compatible met DVB-S2, maar EUMETSAT advi-

seert wel om verouderde LNB’s en eventueel verouderde kabels te vervangen om de 

“link margin”  (ontvangst reserve signaalsterkte) te vergroten. 

3) De huidige DVB ontvanger moet vervangen worden door een die DVB-S2 en VCM  on-

dersteund. EUMETSAT onderzoekt nu welke DVB ontvangers geschikt zijn en zal aan-

bevelingen doen in de nabije toekomst. 

 

Overgang naar de “Common service” zal geen invloed hebben op de nu gebruikte PC ap-
paratuur en programmatuur. Voor ontvangst van de “High Volume Service” zal waarschijn-
lijk wel een zwaardere PC nodig zijn, EUMETSAT zal in de toekomst aanbevelingen hier-
voor doen. 

Omdat de “High volume service” veelal numerieke data zal bevatten is het nog de vraag of 
wij als amateurs deze data wel willen of mogen ontvangen. 
 

Uit eigen onderzoek blijkt dat er wel veel ontvangers zijn die DVB-S2 aankunnen maar dat 
er op dit moment slechts twee ontvangers verkrijgbaar zijn die DVB-S2 en VCM onder-
steunen en die kosten $250 voor een kaart tot $700 voor een externe ontvanger ! 
 

Het wel of niet VCM compatible zijn wordt bepaald door het demodulator IC en op dit 
ogenblik is dat IC nog vrij nieuw en prijzig. Omdat het voor satelliet TV (nog) niet nodig is 
zie je het weinig toegepast worden. 
Dus VCM compatibiliteit is niet te verkrijgen door aanpassing van de “firmware”  (interne 
software) maar alleen door toepassen van een duurder demodulator IC. 
 

We hopen dat VCM meer toegepast zal worden zodat geschikte ontvangers betaalbaar 
zijn tegen de tijd dat EUMETCast over gaat. 
 

Onderstaand is een verzameling van ontvangers die getest zijn met EUMETCast, sommi-
ge zijn echter niet meer leverbaar en geen van alle is VCM compatibel ! 
Overzicht van de nu gebruikte ontvangers: 
 

Sinds het begin van EUMETCast gebruiken we de Skystar2 PCI kaart van Technisat. 
Omdat Technisat echter zoveel verschillende typen op de markt heeft gebracht en alle 
onder de naam Skystar, raad ik aan om het Technisat artikelnummer te gebruiken om 
verwarring te voorkomen ! Na Versie 2.3 die erg warm wordt kwamen versies 2.6 A t/m D 
uit. Technisat artikelnummer is 4094/3733. Helaas werkt deze kaart alleen in een 5Volt 
PCI slot (te zien aan 1 inkeping in de slot-connector), moderne PC’s hebben soms alleen 
nog een 3.3Volt PCI slot. Tevens is de ontvanger iets minder gevoelig wat echter alleen 
bij Envisat DDS een nadeel is.  
 

Er schijnt ook nog een PCI kaart versie 2.7 en 2.8 te zijn die ook 3.3Volt PCI aankan 
maar deze export versies heb ik nog niet gezien.  
 

Oude voorraden zijn nog steeds te koop voor prijzen van 27 tot 43 euro (zoek op twea-
kers.net naar “TechniSat SkyStar Complete” 
Inmiddels is deze opgevolgd door de Skystar S2 PCI kaart (artikelnummer 4103/3734), 
deze is ook in een “S2 Data”  uitvoering te koop, dan zit er geen afstandbediening en TV 
view programma bij. Deze kaart kan zowel in een 5Volt als in een 3.3Volt PCI slot werken 
(de slot-connector heeft 2 inkepingen) en is DVB-S2 compatibel. 
 

De eerste Skystar USB ontvanger van Technisat kon niet verder dan USB1.1 waardoor je 



146 

De Kunstmaan – Jaargang 38 nr. 3 

dataverlies krijgt als je veel data zoals MetOp wilt ontvangen. 
Voor de hogere data (boven 6 à 7 Mbit/s) is een USB2.0 interface vereist. 
 

De Technotrend TT-Connect S2400 had wel USB2.0 en is ook korte tijd door Technisat 
verkocht als Skystar USB Plus. 
Werkt goed onder XP maar is lastig te installeren, vooral onder Vista en Windows 7 
Omdat Technotrend niet meer bestaat is het maar de vraag of er nog driver of software 
updates komen.  
 

De Opera DVB-S1 ontvanger heeft ook USB2.0 en werd in Duitsland verkocht. Je zag ze 
veel op Ebay en Elmar heeft vele leden aan deze goedkope ontvanger kunnen helpen. 
Je moet overigens wel andere dan de meegeleverde drivers/software gebruiken. 
 

DVBWorld maakt zowel DVB-S (DVB-S2102)  als DVB-S2 (DVB-S2104) USB ontvangers 
met USB2.0 interface in een stevige aluminium behuizing. 
Deze geven betere resultaten op het zwakkere Envisat DDS signaal ten opzichte van de 
oude Skystar2, voor EUMETCast is er echter geen voordeel. 
Bij deze ontvanger moet je oudere versie drivers en software gebruiken (vooral onder 
Windows 7) omdat nieuwere versies niet goed werken. 
Deze ontvanger werd vroeger ook verkocht als Dexatek DK-5702. 
GEO importeert de DVBWorld ontvangers uit China en levert de juiste drivers op een bij-
gevoegde GEO CDROM erbij. GEO verkoopt de DVB-S versie voor 65 Pond (dit is inclu-
sief verzending binnen Europa maar alleen voor GEO leden, niet-leden betalen 10 Pond 
meer). De DVB-S2 versie kost 95 Pond maar heeft dus voor EUMETCast geen meer-
waarde. 
 

Ernst Lobsiger in Zwitserland meld dat hij onder Linux succes heeft met de “TerraTec 
Cinergy S USB”  ontvanger gekocht op Ebay. Dit is een DVBWorld “kloon” maar er is nog 
niet getest onder Windows. 
 

Mijn Advies: 
Voor EUMETCast heeft het dus geen nut om nu een DVB-S2 ontvanger te kopen i.p.v. 
DVB-S. Je zult echter steeds minder DVB-S ontvangers te koop zien omdat het aantal TV 
kanalen dat DVB-S2 gebruikt alleen maar toeneemt.   
 

De Chinezen (o.a. DVBWorld) kunnen de kwaliteit van de drivers, software en ontvangers 
van Technisat gewoon niet evenaren. 
 

De laatste tijd heeft Technisat een groot aantal nieuwe ontvangers gelanceerd. 
Er is nu een goedkope externe USB2.0 ontvanger (Technisat artikelnummer 4101/3733) 
die goed werkt en geen overbodige extras heeft. 
Deze  ontvanger kost maar 49 euro bij www.informatique.nl 
 

Net uit is de 4110/3734 - SkyStar 2 eXpress HD, deze kaart heeft een PCI express slot 
voor die PC’s die helemaal geen PCI slot meer hebben. 
Zover ik weet is deze kaart nog niet getest op EUMETCast en kost 80 Euro bij Conrad.  
 
Bronnen: 

Lezing “EUMETCast_Evolution”  Klaus-Peter Renner  
http://www.gr.ssr.upm.es/docencia/grado/csat/material/White%20Paper%20-
%20Analysis%20of%20the%20bandwidth%20efficiency%20of%20DVB-S2.pdf 
 
http://www.comtechefdata.com/articles_papers/WP-Migration_DVB-S_to_DVB-S2.pdf 
  

http://www.informatique.nl/
http://www.gr.ssr.upm.es/docencia/grado/csat/material/White%20Paper%20-%20Analysis%20of%20the%20bandwidth%20efficiency%20of%20DVB-S2.pdf
http://www.gr.ssr.upm.es/docencia/grado/csat/material/White%20Paper%20-%20Analysis%20of%20the%20bandwidth%20efficiency%20of%20DVB-S2.pdf
http://www.comtechefdata.com/articles_papers/WP-Migration_DVB-S_to_DVB-S2.pdf
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DVBworld-DVB-S2-USB2.0-receiver DVB-S2104 

 
Opera dvb-s1 a 

 
Skystar2 Versie 2.8 

 
Skystar USB 1.1 -  TT-Connect S2400 (USB2.0) 

 
Skystar2 Versie 2.3 

 
SkyStar USB 2 4101+3733 

 
SkyStar 2 eXpress HD 4110-3734.1 

 
Skystar2 Versie 2.7U 

 
 

 
Skystar-PCI-card-receiver 2.6D 
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         Satstatus 
 
   Arne van Belle 

per 18 September 2011 
 
 
 

POLAIR APT HRPT Overkomst 
 (MHz) (MHz) 

NOAA 15 137.620 1702.5 ochtend/avond, op HRPT zwak  
NOAA 16 defect 1698.0 LHCP middag/nacht 
NOAA 17  137.500 1698.0 late ochtend/avond 
NOAA 18  137.9125 1707.0 vroege ochtend/namiddag 
NOAA 19 137.100 1698.0 middag/nacht 
FengYun 1D geen 1700.4  ochtend/avond, CHRPT, sterk signaal! 
FengYun 3A geen 1704.5 AHRPT nieuw hoge snelheid formaat 
Metop-A uit(137.100)  1701.3 LRPT/AHRPT 
METEOR M N1 137.100? 1700.? LRPT/HRPT? 
 
 

Helaas is er een probleem met de scanmotor van NOAA17 waardoor er geen bruikbare beelden 
meer uitgezonden worden. Ook NOAA 14, 15 en 16 hebben scanmotor problemen maar NOAA 15 
doet het goed en recente rapporten geven aan dat het ook beter gaat met NOAA 16. 
 

Sporadisch worden LRPT signalen van METEOR M N1 op 137.1 MHz gerapporteerd. Er 
wordt gezegd dat de LRPT niet volgens de CGMS standaard is en dus niet te ontvangen is 
met een APT of LRPT ontvanger. Wel wordt signaal op 1700 MHz ontvangen van deze 
METEOR. Deze mode (MHRPT genoemd) is niet compatibel met HRPT maar kan wel gede-
codeerd worden met de nieuwe Rob Alblas decoder ! 
 

Oudere NOAA’s (Tiros-N, NOAA 6 en 9) kunnen sporadisch stoorsignalen geven op 137.50 MHz 
als deze satellieten door de zon belicht worden. Interferentie op NOAA 15 is mogelijk. 
 
FengYun 1D is sunds juni 6 juni niet meer ontvangen, er zijn ook geen beelden meer op in-
ternet te vinden, de satelliet heeft een probleem met de baanbesturing, het is niet bekend of 
dit verholpen kan worden. 
 
FengYun 3A en 3B zenden alleen AHRPT uit op 1704.5 MHz maar is niet te ontvangen met 
een standaard HRPT ontvanger en decoder. Het signaal is wel waarneembaar op de sig-
naalmeter van een HRPT ontvanger maar zal niet locken. Helaas is deze AHRPT niet geheel 
volgens de standaard zodat een Metop AHRPT ontvanger niet geschikt is voor de FY-3 serie !  
 

Lanceringen 
Sich 2M  2011 ? 
Okean 5  2011 ? 
Meteor M N2  2011 ? 
NPP    25 Oktober 2011? 
Metop-B  Voorjaar 2012 
Metop-C  2015 
Meteor M N3   ??? 
 
Met dank aan Douglas Deans en Dave Wright voor deze informatie. 
.  
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GEOSTATIONAIR APT  (SDUS)/PDUS  Baanpositie 
   (MHz)   (MHz) 

MET-9 1691 LRIT uit(1695.15 HRIT) 0 graden,  

MET-8 - -  9.5 graden W backup + RSS 
MET-7 1691  1691   57.5 graden O, Wefax alleen test 
MET-6 - -  67.5 graden O, DCP service 
GOES-E (no. 13) 1691 LRIT 1685,7 GVAR  75.0 graden W via Eumetcast 
GOES-W (no. 11) 1691 LRIT 1685,7 GVAR  135 graden W via Eumetcast 
GOES 12  geen LRIT 1685,7 GVAR  60 graden W (Zuid-Amerika project) 
GOMS N2/Elektro-L1 1691 LRIT ?  76 Graden Oost, status onbekend 
MTSAT-1R 1691 LRIT 1691  HRIT  140 graden O, Standby Backup MTSAT2 
MTSAT-2 1691 LRIT 1687.1 HRIT  145 graden O, via Eumetcast 
FY2D - -  86.5 graden O 
FY2E - -  104 graden O, nu via Eumetcast 
 
 

MET-8 wordt naast backup voor MET-9 ook gebruikt voor Rapid Scanning Service van Europa. 
Deze 5 minuten beelden lenen zich uitstekend voor het maken van animaties. RSS is via EUMET-
Cast te ontvangen en kan als aparte service kosteloos aangevraagd worden door amateurs. De 
RSS data komt binnen op “EUMETSAT Data Channel 5”. MET-9 is de operationele satelliet en via 
EUMETCast te ontvangen, MET-9 zendt tevens op 1691 MHz LRIT uit.  
MET-6 stond op 67.5 graden Oost maar is uit dienst genomen op 17 April i.v.m. te kort aan brandstof. 
 

Lanceringen 
FY-2F     2011 ? 
FY-2G    2012 
FY-2H     2014  
 

Eumetcast is te ontvangen op EUROBIRD™ 9A op 9°E.   
De ontvangst van EUMETCast data is voor amateurs vrij van kosten, je moet je echter wel regi-
streren bij EUMETSAT. Eenmalig moet de software (€60) en sleutel (€40) kopen. 
 

Op het EO Portal kunnen EUMETCast gebruikers inloggen en hun persoonlijke gegevens en in-
stellingen inzien en eventueel aanpassen. Ook aanmelding als nieuwe gebruiker en het verlengen 
van de licentie is hier mogelijk. Je kunt nu on-line aangeven welke producten je wilt ontvangen op 
je EKU. Bestaande EUMETCast gebruikers hebben een email ontvangen met daarin uitleg en een 
login code en wachtwoord. 
 

Eumetsat zend nu ook MODIS L1 data uit van de Aqua satelliet over EUMETCast.  Om deze Mo-
dis data te ontvangen moet je deze aanvinken in de EO Portal. I.v.m. de bestandsgrootte van Mo-
dis (ca 4.9 GB per dag) kan dit betekenen dat de Tellicast *.fsy bestanden groeien en een vergro-
ting van je Ramdisk nodig is ! Binnenkort zal ook data van Terra toegevoegd worden en worden de 
bestandsnamen iets gewijzigd. 
 

Voor ontvangst van MetOp en/of Modis is gebruik van een Ramdisk nodig, de volgende EPS data 
kanalen worden aanbevolen: 
EPS-10 MetOp AVHRR, EPS-15 NOAA GAC, EPS-18 EPS Service News 
 
De eerder aangekondigde update van de TelliCast client waarmee je kunt ontvangen zonder 
Ramdisk is helaas nog steeds niet beschikbaar. 
 

Tussen 7 en 15 Oktober, rond 11:08 UTC staat de zon pal achter Eurobird 9. Hierdoor zal de ont-
vangst enige minuten wegvallen. Kontroleer na 15 Oktober de kap van je LNB op gaten en scheu-
ren ! 18 Oktober start een test met het inpakken van EPS data, in November zal deze data voort-
aan ingepakt verzonden worden.  
 
 

Met dank aan David Taylor voor de info.  
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        Redactioneel 
 
   Harry H. Arends 

 
 
Dit is weer een “full color” uitgave met bijdragen van een vaste groep auteurs. De allereer-
ste uitgaven bevatten uitsluitend tekeningen. Door de jaren heen werden ook foto’s in 
zwart/wit en later in kleur toegevoegd. In overleg met het Nimeto is het nu mogelijk om alle 
tekeningen, grafieken en foto’s in kleur af te drukken.  
Daarom zijn al uw bijdragen ook welkom bij de redactie om niet het risico te lopen dat wij 
in 2012 een lege KM moeten rond sturen.  
Bijdragen en foto’s kunt u per E-Mail sturen naar: 
 

kunstmanen@harry-arends.nl 
 

Ook de post komt op de redactie aan en wel op dit adres: 
 

 Redactie Kunstmanen 
 Postbus 2401 
 7500 CK Enschede 
 

De sluitingsdatum voor de volgende Kunstmaan zal zijn op 
 

Maan dag 14 Nove m be r 
 

Uw bijdragen mogen zowel in WORD als normale tekst bestanden gestuurd worden.  
Ook bijdragen in het nieuwe DOCX formaat dat gebruikt wordt binnen Office2007. 
 

Het gebruikte lettertype is ARIAL 12pt zonder verdere opmaak. De pagina indeling is bo-
ven 2,8 cm, onder 2,4 cm, links en rechts 2,2 cm ruimte. Voor belangstellenden is een z.g. 
DOT bestand beschikbaar. Foto’s gaarne in een zo hoog mogelijke resolutie en in elk 
normaal gebruikt bestandsformaat. In de tekst wel even aangeven waar u een foto of af-
beelding geplaatst wilt hebben, Alle foto’s worden in kleur afgedrukt. Dit geldt in ieder ge-
val voor opnames op de voor- en achterzijden van ons blad. 
 

De verdere Kopij sluitingsdata voor De KUNSTMAAN in 2012 zijn: 

16 Januari (In de volgende KM de data voor 2012) 

 
 
Harry H. Arends 
Eindredacteur 
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