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            Van de voorzitter 
 
   Ben Schellekens, Voorzitter 

 
 
Je neemt je tijdens de zomerperiode voor om iets te gaan doen of juist niet te gaan doen 
en uiteindelijk loopt het toch anders dan verwacht. Zo had ik mij voorgenomen om de 
website op te pakken maar kwam toch weer in de techniek terecht, het werd een spectrum 
analyser….. 
 

In deze Kunstmaan een verhaal van Harrie die een spectrum analyser heeft aangeschaft 
en een bandconverter heeft gemaakt om naar de 1700 MHz te kunnen kijken. En zo komt 
van het één het ander..... 
 

De leverancier van de spectrum analyser kwam met de tip om naar Mini Circuits te kijken. 
Je duikt daar het productaanbod in en hoe langer ik er over denk hoe meer voordelen ik 
zie om in onze bouwprojecten zoveel mogelijk onderdelen of modules van Mini Circuits (ik 
heb geen aandelen) te gaan gebruiken. Ik wil hier geen verkooppraatje voor Mini Circuits 
houden maar toch even de belangrijkste voordelen noemen: De kwaliteit van hun produc-
ten staat buiten discussie en zijn doorgemeten of ze conform specificatie zijn. Het assorti-
ment mixers loopt tot de 10 GHz. Willen wij satellieten op hogere frequenties ontvangen 
dan kan dit met deze spullen. 
 

Het moeilijke ontwerp van VCO's en mixers op de hoge frequenties hebben zij al voor ons 
gedaan. Wij hoeven "alleen" maar alles aan elkaar te knopen, dit is al lastig genoeg. De 
nabouwzekerheid wordt hierdoor beter. Veel van onze leden hebben geen uitgebreide 
meetapparatuur om problemen op te lossen. 
Het is een fabrikant die wereldwijde vertegenwoordigingen heeft. De verkrijgbaarheid van 
de onderdelen is dan geen issue meer. Verdwijnen onderdelen uit het programma dan is 
het vinden van een alternatief eenvoudiger. Er is een uitgebreide hoeveelheid datasheets 
en application notes beschikbaar. Als werkgroep kunnen wij dan met onze publicaties we-
reldwijd gaan zonder ons zorgen te moeten maken over beschikbaarheid van onderdelen. 
Na het bekijken van hun website kwamen enkele gedachtespinsels over onze toekomstige 
componenten in de ontvangstketen. 
 

De voorversterker ZX60-242LN die Mini Circuits in het assortiment heeft kost US$ 45. Dit 
is goedkoper dan VLNA van G4DDK waar sommigen van ons mee aan het experimente-
ren zijn. De voorversterker van Mini Circuits is klaar en getest, die van G4DDK is een kit 
en moet je zelf in elkaar prutsen. Het solderen van 0402 smd-weerstanden is een lastig 
karwei.  In vergelijking met de VLNA van G4DDK is het ruisgetal iets minder met 0,70 dB, 
dit bij een versterking van 14 dB. De lagere versterking hoeft geen probleem te zijn. 
De LNC1700 downconverter die we nu gebruiken is zoals bekend niet meer leverbaar. Met 
de VCO ZX95-1590+ die een signaal kan genereren tussen de 1555 en 1610 MHz komen 
we na menging rond 137 MHz uit. De VCO moet nog wel vast op een frequentie kunnen  
worden gezet. Hier zal een PLL-schakeling voor moeten worden ontworpen. Een andere 
optie is het gebruik van de Sharp-tuner  die via I2C kan worden afgestemd. 
 

Onze meest recente ontvanger, de WRX-1700, gebruikt de TV-tuner UV916 om de com-
plexiteit van de bouw weg te nemen. Deze tuners worden niet meer gemaakt en zijn 
schaars. De 137 MHz ontvangstfrequentie is historisch gegroeid omdat dit de APT-
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frequentie is en hier ontvangers en downconverters voor bestaan. Ben je alleen geïnteres-
seerd in HRPT dan is dit niet meer nodig. Een overweging is om de ingangsfrequentie die 
nu rond de 137 MHz ligt te verhogen. Het voordeel is dat de spiegelfrequentie verder weg 
ligt en je hierdoor minder ruis hebt. Als uitgang kunnen we nog steeds de 36 MHz hante-
ren om zo de WRX-1700 als achterzetontvanger te gebruiken. 
 

Zo genoeg promopraat en  gedachtespinsels, aan de slag: de print voor de WRX-1700 is 
beschikbaar! Op de afgelopen bijeenkomst zijn er al veel verkocht met de bijbehorende 
speciale onderdelen. De print is voor 13 euro te koop en je krijgt hiermee een mooie door-
gemetalliseerde print. Wil je niet de gehele WRX-1700 bouwen maar alleen de HRPT-
demodulator dan kan dat natuurlijk ook. Het is ook een flexibele experimenteerprint met 
zijn flexibele voeding, aansluiting van de UV916, APT-ontvanger en HRPT-decoder. In 
deze Kunstmaan ook een prijslijst met de bijzondere onderdelen die ook bij de volgende 
bijeenkomst zijn te betrekken. 
 
Volgende bijeenkomst:  
Zoldersales 
In de loop der jaren verzamel je het één en ander, met als resultaat dat er af en toe opge-
ruimd moet worden omdat je anders niet meer in je huis past. De volgende bijeenkomst is 
op 10 november, ik hoop een ieder dan weer te ontmoeten. Op deze bijeenkomst kan een 
ieder die wat aan te bieden heeft, zijn spullen meenemen en er wellicht  een gegadigde 
voor vinden. 
 
Nagekomen bericht. 
Op 7 oktober vindt bij ESTEC in Noordwijk de open dag plaats. De toegang is gratis maar 
je moet je wel vooraf registeren via onderstaande site: 
http://www.esa.int/esaCP/SEMABK1YZ5H_Netherlands_0.html 
Laten we proberen of we ons om 12:00 uur voor de rondleiding kunnen opgeven. Vergeet 
in ieder geval niet een identiteitsbewijs mee te nemen!  
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               Algemene bijeenkomsten in 2013 
 
   Harry H. Arends 

 
 
De eerstvolgende bijeenkomst is gepland op: 
 

Zaterdag 10 november 
 
De volgende  bijeenkomsten in 2013 zullen zijn op:  
 

12 januari – 16 maart – 11 mei 
 

De bijeenkomsten worden gehouden in het NIMETO,  
Smijerslaan 2 te Utrecht in de wijk Tuindorp-Oost. 
 
De locatie is uitstekend bereikbaar met het openbaar vervoer. Voor meer info kijk op 
www.9292ov.nl. De zaal is open vanaf 10:00 uur, het officiële gedeelte start om 11:00 uur. 
 
Voor schrijvers van artikelen is het misschien van belang om te weten dat de sluitings-
datum voor Kunstmaan kopie de Maandag na de bijeenkomst zal zijn. In voorkomende 
gevallen is het mogelijk om in overleg met de redactie op een later tijdstip artikelen en/of 
foto’s aan te leveren voor publicatie. 
 
 

      Agenda 
 
   Redactioneel 

 
 
Voorlopige agenda bijeenkomst op 10 November  2012 11:00 te Utrecht Nimeto. 
1. Opening 
2. Vaststelling agenda 
3. Bestuurszaken 
4. Satellietstatus 
5. Rondvraag. 
6. Sluiting 
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            Verslag bijeenkomst 8 Sept. 
 
   Rob Alblas (Secretaris AI) 

 
 
Opening door de voorzitter. 
Iedereen wordt welkom geheten, met name David Taylor en Les Hamilton uit GB. 
 

Er staan een tweetal XY-rotors opgesteld, waarover we het later zullen hebben. 
 

Elmar zal straks het 2e deel van zijn Arduino-verhaal vertellen. 
 

Ben is de afgelopen zomer druk bezig geweest met de werkgroepontvanger; een aantal 
“moeilijk” te verkrijgen onderdelen zijn vandaag bij hem te koop.  
 

Er zijn wat problemen met de Digitale KM: In 30% van de gevallen lijkt het niet aan te ko-
men,  vanwege filters van Ziggo/Casema, die het als 'spam' aan zien. Er wordt naar een 
oplossing gezocht.  
 

ESTEC houdt een open dag in oktober; je moet je wel inschrijven. Er zal meer te zien zijn 
dan bij 'reguliere' rondleidingen.  
 

Bij “Minicircuits” kunnen allerlei RF-zaken gekocht worden; voor belangstellenden kunnen 
we gezamenlijke zaken inkopen. 
 

Veel onderdelen van de werkgroepontvanger zijn te koop bij Mouser Electronics. Geza-
menlijk inkopen maakt het allemaal voordeliger; dus als je wat nodig hebt dan kunnen we 
kijken of dit te regelen valt. Opgeven bij Ben Schellekens. 
 

Vaststelling agenda 
Geen wijzigingen. 
 

Bestuurszaken 
Onderhoud Website: We hebben een lid die dit wil gaan oppakken. We proberen dit in 
september te starten. 
 

Satellietstatus. 
Arne geeft de satellietstatus door. Zie verder in deze KM. 
 
Rondvraag. 
Elmar: Naar aanleiding van een opmerking van Arne over de Oekraïne die geld wil zien 
voor het opruimen van uitgebrande rakettrappen, die na een lancering in Kachastan aldaar 
terecht komen, meldt Elmar dat schroothandelaren deze  rakettrappen als het ware op-
wachten, en ontdoen van voor hun waardevolle onderdelen.  Verder vraagt hij of Rob een 
lezing over zjn programma xrit2pic kan geven. Rob zal dit oppakken; als er mensen zijn 
die specifiek iets uitgelicht willen zien dan kunnen ze dat aan Rob doorgeven. 
 
Arne: Laat een loepbril zien, handig als je aan kleine zaken moet “knutselen”. 
Verder vertelt hij over een SDR USB-dongle, die voor erg weinig geld te koop is. 
(SDR=Software Designed Radio) 
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Arne heeft nu zijn X-Y rotor gemaakt, door 2 rotors aan elkaar te bevestigen. Deze con-
structie is ideaal om polaire satellieten mee te volgen. De rotors kunnen via het DiscEQ 
formaat bestuurd worden. Helaas kan het adres niet veranderd worden waardoor de 2 ro-
tors via 2 aparte kabels moeten worden aangestuurd. Via een kabel kan zowel de voeding 
als het ontvangen signaal en het stuursignaal voor een van de rotors worden gestuurd; de 
2e kabel is nodig om de 2e rotor aan te sturen.  
 

Verder heeft Arne een voorversterker voor 1700 MHz uit Engeland van Sam Jewell 
(G4DDK) geprobeerd; kostprijs: 51 pond (kit met alle onderdelen). Ondanks dat het ruisge-
tal aanzienlijk lager is dan de voorheen voor HRPT en PDUS gebruikte LNA's heeft Harrie 
nog geen goede resultaten behaald. Arne hoopt binnenkort te gaan testen met deze VLNA 
op de circulaire patch antenne i.p.v. de helical feed die Harrie gebruikt.   
 

Rob meldt dat hij  met de USB-dongle heeft geprobeerd APT te ontvangen. Bij hem nog 
geen groot succes, maar er zijn mensen die wel degelijk goede resultaten heben behaald. 
Het geluid kan via de geluids-uitgang op de PC direct worden teruggelust naar de geluids-
ingang van diezelfde PC waarna het signaal via WXToImg op de gebruikelijke manier kan 
worden behandeld. 
 

Verder heeft hij een aantal HRPT decoder-printen en geschakelde stabilisatoren meege-
nomen, die de aanwezigen kunnen aanschaffen. 
 
Sluiting vergadering. 
 
Korte lezing XY rotorsysteem 
Peter Kuiper vertelt wat over een XY-rotor, die hij en Peter Smits hebben gemaakt. (Alter-
natief voor de hiervoor genoemde fabrieksrotors van Arne.) Gebruikt zijn bipolaire stap-
penmotoren type 57HS13; die kosten 40 euro, bij de firma 'stappenmotor.nl'. Hieraan is 
een vertragingskast (“planetaire reductor”) gekoppeld met een overbrenging 1: 42 (50 eu-
ro). Verder is een microstappendriver a 30 euro nodig; hiermee worden de stappen a.h.w. 
gemiddeld zodat uiteindelijk een heel geleidelijke beweging wordt verkregen. 
Al met al is dit systeem wat duurder dan die van Arne, maar er zit wel meer 'zelfbouw' aan. 
 

Lezing Arduino microcontroller / rotorbesturing / displayprint 
Dit is een vervolg van de lezing gehouden door Elmar in mei. 
Hij laat zien wat er allemaal beschikbaar is, en hoe je er voordelig aan kan komen. 
Zie o.a. de website www.Arduino.nu 
Er zijn ook vele 'pdf-docs' te downloaden (gratis).  
Verder worden er veel Arduino-gebaseerde zaken te koop aangeboden op ebay.nl; prijzen 
zijn ongeveer de helft van wat je normaal betaalt. Het gaat dan om slechts een paar euro 
voor bv. een  2.4 GHz zend/ontvanger, of een aansturing voor een stappenmotor, enz. 
 

Verder vertelt Elmar nog wat over een zgn. Linux-box die voor slechts 50 euro te koop is  
Deze bevat een ARM-processor op 750 MHz. Op een SD-kaartje staat het besturingssys-
teem, waardoor er makkelijk is om te schakelen tussen verschillende besturingssystemen. 
 

Ben vertelt veder nog wat over de display-print van de werkgroepontvanger. Hiervoor 
wordt nu ook een Arduino gebruikt. 
 

Er wordt nog tot ca. 14:30 nagepraat over deze zeer gevarieerde bijeenkomst met veel 
informatie. 
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              Weersatellieten in Vietnam (5) 
 
   Fred van den Bosch 

 
 
APT 
Helaas is de door Craig Anderson beloofde update voor WxToImg, waarin de “foutieve” 
WxpEnd door een betere versie zou worden vervangen, nog steeds niet uitgekomen. Van 
dit front dus helaas geen nieuws. In principe werkt alles nog steeds automatisch, dus elke 
dag zijn er nieuwe opnames op mijn website te zien. Dit zolang er tenminste elektriciteit is 
en die niet uit bliksemflitsen bestaat. 
 

HRPT 
Ik schreef een poosje terug dat dit één van mijn meer ambitieuze plannen was. Inmiddels 
heb ik een begin gemaakt. Als basis gebruik ik het artikel van Ben [1]. Afhankelijk van o.a. 
ontwikkelingen en verkrijgbaarheid zal ik bepaalde delen aanpassen. 
 

Helical 
Ik heb het artikel van Harrie over de helical (zie ook elders in deze Kunstmaan) dat hij voor 
het Handboek had geschreven, getest door er zelf één te bouwen. De zaken waar ik te-
genaan ben gelopen, zijn in het artikel en het Handboek verwerkt. 
 

Schotel 
Ik heb in Ho Chi Minh City gezocht naar een gaas-schotel, maar deze bleken walgelijk 
duur. Ik gebruik dus voorlopig maar de schotel, die ik in Holland voor MSG gebruikte. Ik 
heb de arm ervan zodanig aangepast, dat de helical erop gemonteerd kan worden. En wie 
weet, misschien laat ik mijn vaste bouwer ooit nog eens een gaas-schotel maken. 
 

Rotorbesturing 
Als volgende komt de rotorbesturing. Ik heb nog een aantal oude ChannelMaster rotoren 
liggen en ben van plan om die voorlopig “handmatig” te gaan gebruiken. Ik heb ze volledig 
uit elkaar gehaald, schoongemaakt en van nieuw vet voorzien. Ze maken helaas nog 
steeds betrekkelijk veel lawaai. Op termijn moeten die vervangen worden door de opstel-
ling, waarmee Arne aan het testen is en die ook door GODIL gestuurd kan worden. Echter 
ben ik hier geen geschikte rotoren tegengekomen. Dus maar een keer mee (laten) nemen 
uit Nederland. 
 

Ik heb even snel een opstelling voor de rotoren gemaakt met pvc-pijp. Ik durf alleen de 
schotel er niet aan te hangen want alles zit alleen maar klem: er is niets gelijmd. Ik heb de 
schotel daarom vervangen door een plastic mandje. Zie foto 1. Totale materiaalkosten ca. 
€3 en een paar uurtjes zagen en vijlen. Redenen voor dit prototype: 
-  testen of mijn ideeen kloppen 
-  iets kunnen tonen aan de bouwer: ik wil het laten bouwen door een klein bedrijfje, 

dat al meer voor mij heeft gemaakt. Ervaring heeft geleerd dat het zonder voorbeeld 
vreselijk veel tijd en moeite kost om uit te leggen wat ik bedoel. Voor de kosten hoef 
je in ieder geval niet zelf te gaan rommelen. 

De opzet werkt. Ik moet nu alleen nog wat verzinnen om dit geheel -bij voorkeur “los”- en 
op voldoende hoogte op het dak te zetten. Daar ben ik nog niet helemaal uit. 
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De bedoeling is dat de besturingsunits van de ChannelMasters voorzien worden van een 
gradenverdeling. Zo moet ik (hoop ik) m.b.v. WxTrack, dat elevatie en azimuth aangeeft, 
aardig in de buurt van de satelliet kunnen komen. Daarna proberen te volgen op signaal-
sterkte. De kabels naar de rotoren lopen door een pijp van het dak naar mijn kamer. Ik heb 
deze speciaal voor dit soort zaken laten maken. Het wordt wel steeds moeilijker om er ka-
bels bij te trekken. 
 

Downconverter 
Het gemakkelijkste onderdeel: ik heb nog een LNC1700 liggen, die 2 jaar geleden tijdens 
de luchtmachtdagen is getest achter de schotel van Hendrik We hebben toen goede beel-
den van Meteosat 7 ontvangen. 
 

GODIL 
Ik verwacht de print ergens in de tweede helft van september, als een vriend op bezoek 
komt. Op dat moment kan ik verder met de decoder. 
 

Wordt vervolgd. Ik weet alleen nog niet wanneer: Ach, Ben heeft er per slot 8 jaar over 
gedaan. 
 

 
Foto-1 
 

Van alles en nog wat 
Hoeveel lichtvervuiling er in de wereld is, is te zien op: 
 

http://www.blue-marble.de/nightlights/2010 
 

[1] Mijn HRPT installatie, De Kunstmaan, september 2011, pag. 128  

http://www.blue-marble.de/nightlights/2010
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                   Aanzet ter vervanging van de UV916 
 
   Ben Schellekens 

 
 
 
Mijn eerste experiment  om met onderdelen van Mini Circuits [1] een front-end te maken 
voor de ontvangst van 137.5 MHz en een uitgang op 36.45 MHz (voor de SAW-filters) zit 
er op. Ik wilde kijken of we tot een vervanging van de UV916 kunnen komen omdat die 
steeds lastiger te verkrijgen is. 
 

De onderdelen die  ik heb gebruikt (zie voor een foto de bijlage) zijn: 
 

Voorversterker ZX60-3018G+ 
Deze voorversterker loopt van 20 tot 3000 MHz en heeft volgens de datasheet op 137 
MHz een versterking van 22.7 dB. De voeding is 12V. 
 

Mixer ZX05-10L+ 
De voorversterker is aan de RF-ingang van de mixer gekoppeld . Deze mixer heeft een 
bereik van 10 tot 1000 MHz en is een level 4 mixer. Dit laatste betekent dat de oscillator 
een vermogen van +4 dBm moet kunnen leveren. Bij te weinig vermogen aan de mixer 
neemt het conversieverlies toe. Het verlies in de mixer is volgens de datasheet 7 dBm. 
 

Oscillator ZX95-200+ 
Dit is Voltage Controlled Oscillator. Met een afstemspanning die tussen de 1 en 17 volt ligt 
geeft de oscillator een signaal met een bereik van 83 tot 230 MHz. De voeding is 12V. 
 

Verzwakker 
Rond de 100 MHz is het vermogen van de VCO 9.8 dBm. Omdat dit voor de mixer teveel 
is is een verzwakker van 6 dB gebruikt. Er is gekozen om de oscillator rond de 100 MHz te 
leggen omdat de afstemspanning dan rond de 2V is. Bij bovenmenging ligt dit rond de 174 
MHz, dan is de afstemspanning 11 V.  
 

Spanningsdeler 
Om de afstemspanning rond de 2V te krijgen is een spanningsdeler gebruikt die uit de 
volgende onderdelen bestaat: weerstand 680 KOhm (werkelijk 700 KOhm), een tienslagen 
potmeter 10 KOhm en nog een weerstand van 150 KOhm (werkelijk 148 KOhm). 
 

Aansluitingen 
- De uitgang van de mixer gaat via een RG223 kabel met SMA-connector naar de WRX-
1700 op de aansluiting die naar pin17 van de UV916 gaat. De UV916 is uiteraard losge-
koppeld. Je zit dus nog voor de NE592, die extra versterking geeft, en de SAW filters.  
- De ingang van de voorversterker is via een RG223 kabel met SMA-connector op de Mar-
coni meetzender aangesloten. Interne FM modulatie, deviatie 15 kHz.
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Ervaringen 

- De frequentie van de VCO komt bij sweepen van 0 tot 12V  niet hoger dan 180 MHz. Ik 
dacht dat er iets mis was, maar er is niets aan de hand. De afstemspanning mag namelijk 
hoger zijn dan de voedingsspanning. 

- Een afstemspanning van 2.10V ontvangt het 137.5 MHz signaal. Voor zover dat goed valt te 
beoordelen is het geluid tot -90 dBm ruis / spettervrij. 

- De ingang van de afstemspanning voor de VCO is bromgevoelig. De 10-slagen potmeter 
kan je niet met je vingers aanraken. Je hoort ook een bromtoon in het geluid, de VCO 
wordt namelijk FM gemoduleerd. 

De waarschijnlijke oorzaken zijn de bedrading en de hoogohmige weerstanden. Een afvla-
kelco of condensator zal verbetering moeten brengen. 
 

Volgende stap 

- Kijken of een PLL-schakeling is te bouwen waarmee je de ontvanger  
eenvoudig op de afstemfrequentie kan zetten. 

- Om de ontvanger af te maken moeten we iets met filtering doen.  
Een extra bandfilter met versterking aan de voorkant is nodig. 

 

Conclusie 
Het is verbazingwekkend hoe je met de modules zoals van Mini Circuits op eenvoudige 
wijze een voorzetontvanger kan construeren. Het kost iets meer maar de kwaliteit en func-
tionaliteit is prima. 
 

Links 
[1] Mini-Circuits  http://minicircuits.com 
[2] Kabeltje.com  http://www.kabeltje.com/ 
Een goede website die tegen heel betaalbare prijzen SMA-koppelbusjes etc. kan leveren. 
  

http://minicircuits.com/
http://www.kabeltje.com/
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                   Een print voor de nieuwe HRPT decoder 
 
   Rob Alblas 

 
 
In KM nr. 2 (2011) is de nieuwe HRPT-decoder besproken. Hoewel de decoder vrij een-
voudig op een gaatjesprint is te bouwen, hebben we toch een print laten maken. Het na-
bouwen wordt hierdoor toch een stuk makkelijker. De print is door Harry Arends ontwor-
pen, en we hebben een aantal bij Eurocircuits laten maken. 
 

Helaas bevat de print een klein foutje. Door een software-foutje in Eagle, het programma 
waarmee de print is ontworpen, is dit niet opgemerkt. Het valt gelukkig wel mee; er hoeft 
slechts een verbinding te worden doorgekrast. Hier kom ik later nog op terug. 
 

Er zijn geen wijzigingen in het ontwerp. Wel hebben we een geschikte vervanging gevon-
den voor de 7805, in de vorm van een geschakelde stabilisator. Het probleem met de 
7805 is dat deze al gauw veel warmte produceert. De stroomopname is ca. 300 mA. Als 
het geheel met 9V wordt gevoed dan dissipeert de 7805 1,2 W, waardoor al een aardig 
koellichaam nodig is. 
 

Het alternatief is de TSR1-2450,  een geschakelde stabilisator die pin-compatibel is met 
de 7805. Hierin zijn ook al de ontkoppelcondensatoren opgenomen zodat er zelfs minder 
componenten nodig zijn dan met de 7805. De  TSR1-2450 hoeft (kan zelfs niet) gekoeld te 
worden; hij kan net als de 7805 1A leveren, met een spanningsval tot meer dan 30V. Een 
7805 zou dan 30W dissiperen! Ondanks het feit dat de geschakelde stabilisator een stuk 
duurder is (ca. 9 euro) heeft dit type dus veel voordelen.  
 

Een grappig effect is dat bij toenemende ingangsspanning de stroomopname afneemt. Bij 
de genoemde 30V zal de stroomopname van het geheel niet veel meer dan 12 mA zijn, 
terwijl de decoder toch 300 mA afneemt. In figuur 1 is de print-met-componenten te zien. 
Links in het midden (het zwarte blokje) is de stabilisator te zien. Als de HRPT-decoder uit 
een bestaande 5V wordt gevoed dan is deze stabilisator  uiteraard niet nodig. 
 

 
Fig. 1. De hrpt-decoder in euro-kastje. 
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De bouw. 
Eerst even een waarschuwende opmerking over de GODIL-module. Ga er voorzichtig mee 
om; voorkom statische ontladingen. Als ik op mijn werk dit soort modules uit een doosje 
zou halen zonder dat ik een speciale ESD-jas aan heb en zonder polsbandje dan zouden 
er mensen heel erg zenuwachtig worden. Een vonk is niet nodig om een beschadiging te 
veroorzaken, en een beschadiging hoeft zich niet meteen te openbaren.  
 

Ik heb mijn decoder zonder speciale maatregelen (polsbandje, ESD-jas, anti-statisch ma-
tje) gebouwd, maar extra voorzichtigheid kan geen kwaad. Zorg dat de soldeerbout ge-
aard is en kijk uit met statische lading op uw kleren. 
De opbouw wordt nu in een aantal stappen besproken. 
 

Stap 1: De VCO. 
Als eerste wordt de VCO, met de 74HC04 en omliggende componenten, gebouwd. In dit 
deel zit ook het print-foutje; zie fig. 2, bij de pijl. Het zijn 2 rondjes van R2 resp. R5 die slui-
ting maken. Het doorkrassen gaat het makkelijkst als eerst de weerstanden gemonteerd 
en gesoldeerd zijn. Er ontstaat dan a.h.w. een “soldeerdal” tussen de 2 soldeerpunten; die 
is dan met een scherp dun mesje makkelijk door te krassen (door het soldeer heen dus). 
Het dal zorgt ervoor dat je niet kan uitschieten of een soldeerpunt kapot maakt. 
 

 
Fig. 2. Onderkant van de print, bij de VCO.  

De pijl geeft aan waar de doorverbinding tussen de 2 soldeervlakjes moet worden doorgekrast. 

 
De VCO kan op een aantal frequenties worden ingesteld. Ik heb nu voor 21,3 MHz geko-
zen; hiervoor zijn de volgende componenten nodig: 

 L1=3,3 uH 

 C2=39 pF 

 C3=4-60 pF 

Na het solderen van alle VCO-componenten, incl. het IC'tje en varicap, kan de zaak getest 
worden. Denk erom dat de voeding van de VCO niet direct op de 5V zit, maar via een 
doorverbinding op de GODIL. Als de GODIL nog niet gemonteerd is dan krijgt de VCO dus 
geen voeding, en moet er dus even een tijdelijk draadje aan pin 14 van de 74HC04 wor-
den gesoldeerd. 
 

Verbind R1  eerst met GND en dan met de +5V; de VCO moet dan een frequentie van 
resp. net onder de 21,3 MHz en net boven de 21,3 MHz genereren.  
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Stap 2: jumpers, USB-module, stabilisator. 
Voor de USB-module moeten 2 contactrijen van ieder 9 pinnen gemonteerd worden. Deze 
zijn als strips te koop, waarbij de juiste lengte moet worden 'afgebroken'. Dat is bij de 
mannetjes (te monteren op de print) eenvoudig te doen (met een kniptangetje), maar bij 
de vrouwtjes (te monteren op de USB-print) is het wat lastiger. Breken gaat niet echt, met 
een (figuur-)zaagje gaat het beter. Zorg er dan voor dat je 1 pin extra neemt, die je nader-
hand dan kan wegvijlen. De kans is nl groot dat je bij het zagen de naastliggende pin be-
schadigt of bloot legt. Als iemand een betere methode weet om een vrouwtjesconnector 
op lengte te krijgen dan hoor ik dat graag! 
 

Denk er bij het solderen om dat de pinnen haaks op de print staan. Ik heb eerst de con-
nectors op de USB-print gesoldeerd, en vervolgens de pinnenrij in de PCB gestoken, ver-
volgens de USB-module hierop geplugd en dan pas de pinnen op de print gesoldeerd. 
Dan weet je zeker dat alles goed past. Zorg wel voor een geaarde soldeerbout! 
 

Voor de jumpers/schakelaars is er een keuze; de print is geschikt voor zowel jumpers als 
een DIL-schakelaar. In fig. 1 is te zien dat ik beiden heb gebruikt. Het jumper-deel heeft 
een eenmalige configuratie nodig. Hier is alleen J10 aangebracht; die is nodig als de VCO 
op 21,3 MHz moet werken. 
 

Met de DIL-schakelaars kan het decoder-type worden ingesteld en kan ook de bit-
integrator worden ingeschakeld. Normaal gesproken wordt het decoder-type gekozen via 
de software; in dat geval moet J4 (in dit geval de bijbehorende schakelaar) 'open' staan. 
Als het decoder-type met de hand moet kunnen worden ingesteld, bv. bij testen, als de 
decoder nog niet met de PC is verbonden, dan kan dat met J1-J3, als J4 'gesloten' is. 
Desgewenst kunnen er ook 'echte' schakelaars worden gebruikt. 
 

Als zoals in fig. 1 een deel met een DIL-schakelaar en een deel met jumpers wordt uitge-
voerd dan zal mogelijk 1 jumperpositie niet bereikbaar zijn omdat het DIL-schakelblokje 
teveel uitsteekt. Bij een 8-voudige DIL-schakelaar is dat jumper J9, maar die is normaal 
gesproken niet nodig. 
 

Verder kan de stabilisator worden aangebracht. Als dit een 7805 is denk dan aan vol-
doende koeling! Ook moeten dan de ontkoppelcondensatoren C5 en C7 worden aange-
bracht (ca. 4,7 uF).  
 

De geschakelde stabilisator is van het type TSR1-2450, te koop bij o.a. Reichelt. Hij kan 
max. 1A leveren, net als de 7805, maar hoeft (en kan) niet gekoeld te worden. De ontkop-
pelcondensatoren zitten in de module en hoeven dus niet extern te worden aangebracht. 
 

Stap 3: Aanbrengen van de GODIL. 
De GODIL heeft 2 grote connectors; ieder een dubbele rij van 2x25 contacten. Deze con-
nectors zijn met de goede lengte te koop, anders moet hij op lengte worden gebracht. Het 
is belangrijk dat deze connectors goed gepositioneerd zijn op de print. Dit kan op dezelfde 
manier gedaan worden als bij de USB-module: eerst de module op de connectors pluggen 
en dan de connectors in de print steken en het geheel vastsolderen. (Denk aan geaarde 
soldeerbout!) 
 

Het verwijderen van de GODIL kan moeilijk gaan; 100 pinnen trek je niet zomaar tegelij-
kertijd los!  De LED's LED1 en LED2 (links van de trimmer), die aangeven of de decoder 
gesynchroniseerd is, en bijbehorende weerstanden R6..R9 zijn niet perse noodzakelijk; 
het display laat alle informatie zien, dus ook het al dan niet gesynchroniseerd zijn van de 
decoder. (Zie ook [2]) 
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Het display-printje zal met een kabeltje moeten worden aangesloten. Zoals in fig. 1 te zien 
is past hij direct op de voorste connector van de GODIL, maar deze positie is niet echt ge-
schikt voor inbouw. 
 

Stap 4: Inbouwen. 
De print past in een Euro-kastje; zie fig. 1;  te verkrijgen bij o.a. Conrad, Reichelt enz. Per-
soonlijk ben ik niet erg enthousiast over dit (wel erg goedkope; ca. 4 euro) kastje. De 2 
helften zitten met plastic klemmen aan elkaar vast, en het kost wat moeite en handigheid 
om de 2 helften weer van elkaar af te halen. Ik had liever gezien dat de 2 helften aan el-
kaar geschroefd zijn.  
 

Verder moet er wat van de plastic schotjes worden afgevijld anders past de print niet. Zie 
fig.1, aan de onder- en bovenkant. Er moet wat meer afgehaald worden dan nodig is voor 
de print omdat de 2 helften van het kastje moeten worden ingedrukt om het kastje te kun-
nen openen. 
 

Denk er verder om dat de achterste connector op de GODIL bij geopend kastje bereikbaar 
blijft. Dit is de  programmeerconnector. Als de GODIL ooit een nieuw programma nodig 
heeft dan kan hij gewoon op de print en in het kastje blijven zitten. 
 

De bevestigingspunten voor de print zitten helaas voor de helft onder de GODIL en zijn 
daarom niet echt bruikbaar. De GODIL is nl. moeilijk te verwijderen, zeker als de print in 
een Euro- kastje zit.  Het 3e gat zit onder de USB-module (links-boven), die is makkelijk te 
verwijderen; een 4e gat (bij de voedingsconnector) is ook goed bereikbaar. Aan de andere 
kant zitten nog 2 bevestigingspunten in het kastje die half buiten de print steken; door daar 
een beetje van de print af te vijlen kan hier de print nog extra worden bevestigd (de kop 
van de schroef zit dan dus half op de print). 
 

Het display moet met een kabeltje worden aangesloten waardoor het in een te maken gat 
in het frontplaatje kan worden gestoken. Verder moeten in het achter-plaatje 2 gaten voor 
voeding en USB-aansluiting worden gemaakt. Daarnaast zijn nog 1 of 2 connectors nodig, 
voor de decoder-ingang en (indien gewenst) de generator-uitgang. Het zwarte draadje 
rechts-boven verbindt nu generator-uitgang met decoder-ingang. 
 
Literatuur 
[1] Een nieuwe HRPT-decoder. KM1, maart 2011, blz. 11. 
[2] Een nieuwe HRPT-decoder deel 2. KM2, juni 2011, blz. 79. 
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                   Een goedkope ontvanger gebaseerd op SDR 
 
   Rob Alblas 

 
 

Ontvangers bestonden tot voor kort alleen uit hardware (afgezien van wat besturingsza-
ken). Voorversterker, MF met een bepaalde bandbreedte, en een demodulator (AM, FM, 
enkel-zijband enz.) werden speciaal voor een bepaalde toepassing ontworpen en ge-
bouwd. 

Deze bewerkingen zijn ook in wiskundige formules te beschrijven, en kunnen dus ook 
m.b.v. een computer berekend worden. Dat moet wel 'real-time' gedaan worden; daarom 
is er veel rekenkracht voor nodig. 

Met de tegenwoordige computers is het realiseren van een ontvanger in software in plaats 
van hardware mogelijk geworden. Het voordeel van een software-ontvanger is dat die veel 
flexibeler is; nadeel is dat een snelle computer nodig is die niet teveel andere zaken paral-
lel mag doen. Het rekenproces moet continu doorgaan; een korte onderbreking omdat bv. 
Windows het nodig vindt  een update van een programma op te halen van Internet moet 
vermeden worden. Een beetje flexibiliteit is er wel; als een vaste vertraging geen probleem 
is dan kunnen resultaten van berekeningen worden 'opgespaard' zodat later indien moge-
lijk hieruit geput kan worden als het rekenproces even stokt. 

Een Software-ontvanger heeft uiteraard wel een antennesignaal nodig, en dat moet eerst 
door versterking op een bepaald niveau gebracht worden. Tevens wordt het wel erg moei-
lijk om direct een 137 MHz signaal digitaal te gaan bewerken, laat staan een 1,7 GHz of 
12 GHz signaal. Daarom wordt het stuk spectrum waarin het te bewerken signaal zit eerst 
naar een lagere frequentie geconverteerd. Daarna wordt het digitaal gemaakt en naar de 
computer gestuurd. Er blijft dus wel altijd wat hardware nodig (m.n. voor het “domme” 
deel). 

Op de computer worden de resterende bewerkingen (het “slimme” deel) met software ge-
realiseerd. Dat kan zijn het filteren (bv. banddoorlaatfilter), demoduleren, stereodecoder 
voor FM radio of een AM demodulator om het beeldsignaal uit de 2400Hz draaggolf van 
een APT signaal te halen.  

Sinds kort zijn er TV/FM-ontvangertjes te koop in de vorm van een “USB-dongle”.  Ze zijn 
bedoeld om digitale TV (DVB-T) en radio te ontvangen en te beluisteren/bekijken via een 
PC. Omdat hiervoor een grote markt is en dus de oplage van de hardware zeer groot is 
zijn deze ontvangers zeer goedkoop: minder dan 20 euro! 

Sommige van deze ontvangers kunnen dienst doen (“misbruikt” worden, zo u wilt) als 
voorzet voor SDR. Het type dat ik heb kan alles tussen 48MHz en 1700 MHz (met een gat 
tussen 1100 en 1250 MHz) ontvangen. 

De USB-dongle (zie fig. 1) bestaat uit: 
 Een antenneingang (rechts-boven) 
 Een tuner die een deel van het ontvangtbereik om zet naar een lagere frequentie 
 Een 8-bits AD-converter, die tot 3 megasamples per sec. aan kan 
 Een USB-interface, waarmee het gedigitaliseerde signaal naar de computer wordt 

gestuurd. 

Via USB worden 8-bits datasamples naar de PC gestuurd, met instelbare snelheid (max. 
rond 3 Megasample/sec). 
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Fig. 1. Dit is alles: het hardware-deel van de ontvanger. 
 

De tuner kan via software, dus vanuit de PC, afgestemd worden. Dat wil zeggen, een 
band van 2 MHz waarin het gewenste signaal zit wordt hier ingesteld en doorgegeven, dus 
er is geen afstemming op een bepaalde zender. Voor de FM-band (87-108 MHz, dus 21 
MHz) is die 2 MHz weinig en kan de software niet in een klap het hele spectrum aan. Een 
klassiek TV-signaal, van 4,5 MHz bandbreedte (met geluidsdraaggolven zo'n 5,8 MHz) 
kan deze hardware niet aan. Daarentegen kunnen alle NOAA/APT-frequenties (tussen 137 
en 138 MHz) direct behapt worden. Voor het software-deel zijn een aantal mogelijkheden. 
Een mogelijkheid is SDR# (spreek uit: 'SDR Sharp'); zie [1]. 

Figuur 2 toont deze software, terwijl het APT-signaal van NOAA18 wordt ontvangen. 
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Bovenaan is het spectrum rond de frequentie van NOAA18 te zien. Daaronder is een zgn. 
spectrum-waterval te zien. Hierin is de sterkte op iedere frequentie weergegeven met een 
kleur; rood = sterk, blauw = zwak. De vertikale as is de tijdas. Van boven naar onderen is 
daarom het verloop van het spectrum in de tijd te zien. 

Links zijn een aantal knoppen zichtbaar waarmee de demodulator (FM, AM enz.) gekozen 
kan worden alsmede bandbreedte, filtertype enz. kunnen worden ingesteld. En uiteraard 
de (centrale) frequentie. Voor APT heb ik hier de bandbreedte op 50 KHz gezet.  

Hiermee is gedemonstreerd dat met software allerlei radio-eigenschappen zijn in te stel-
len, die je normaal gesproken zou moeten doen door aan trimmers en ferrietkernen te 
draaien.  

Behalve grafisch laat het programma ook het geluid na demodulatie horen. 

Deze simpele ontvanger heeft ook nadelen. Het ruisgedrag zal niet zo goed zijn als van 
een klassieke ontvanger. Toch zijn er heel behoorlijke resultaten mogelijk. Zelf heb ik nog 
geen bruikbaar APT-plaatje kunnen maken, maar dat dit wel degelijk mogelijk is bewijst 
fig. 3. Dit APT-plaatje van NOAA19 is opgenomen door Peter Kooistra, met de volgende 
zaken: 

 antenne: wsp 137 (kruisdipool met grondvlak) 
 SDR-stick: hama nano 

Er is verder geen extra hardware (zoals een voorversterker) gebruikt. De geluidsuitgang is 
direct met de geluidsingang van dezelfde PC verbonden; het bekende WXToImg is ge-
bruikt om het APT-signaal om te zetten in een plaatje. 

In de SDR-software moet wel de AGC worden uitgeschakeld, en de versterking op maxi-
maal worden gezet. Blijkbaar werkt die AGC niet zo goed op zwakke signalen. Zonder de-
ze maatregel is het APT-signaal nauwelijks te ontvangen. 

Verder zal, afhankelijk van de snelheid van de PC, de sample-rate verlaagd moeten wor-
den tot ca. 1,4 Megasample/sec (standaard is dit 2 Megasample/sec). Of dit nodig is kan 
duidelijk gehoord worden, ook op een FM-zender; als het geluid af en toe “stokt” dan kan 
de PC het niet bijhouden en moet de sample-rate omlaag. en toe hoor je een “hik”. De 
sample-rate kan worden ingesteld door  “Front end” aan te klikken. 

Naast APT kan deze ontvanger voor veel andere zaken worden gebruikt. Met een sprietje 
kan je FM-radio ontvangen. Sluit hem aan op de kabel en je kan het spectrum van een 
(ouderwets analoog) TV-signaal bekijken. Zoals eerder vermeld kan dat helaas niet in zijn 
geheel vanwege de kleine bandbreedte van 2 MHz, maar met een beetje schuiven zijn 
duidelijk de video-draaggolf met zijband te zien, alsmede de 2 geluidsdraaggolven op 5,5 
en 5,74 MHz. Die draaggolven zijn FM gemoduleerd; het geluid is dan ook hoorbaar te 
maken. 

Een andere toepassing kan zijn het opsporen van stoorsignalen. Een draadloos alarm, 
werkend op 433,9 MHz, bleek een nogal slecht bereik te hebben. In het spectrum was 
duidelijk een draaggolf precies op 433,9 MHz te zien, waar ook nog eens geluid “uitkwam”. 
Door met mijn laptop-met-ontvanger op straat op en neer te lopen kon ik de boosdoener 
“uitpeilen”; de oorzaak bleek een draadloze hoofdtelefoon van de buren te zijn.  

Al met al kan gesteld worden dat je met deze ontvanger een zeer veelzijdig ontvangertje 
hebt, voor heel weinig geld.  
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[1] SDR#: http://sdrsharp.com; programma: http://sdrsharp.com/downloads/sdr-nightly.zip 

[2] WinUSB driver: http://sourceforge.net/projects/libwdi/files/zadig/ 
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                   Displayprint voor de WRX-1700 
 
   Ben Schellekens 

 
 
In de september 2010 Kunstmaan heeft in de bouwinstructie van de WRX-1700 een be-
schrijving van de displayprint gestaan. Deze was gebaseerd op de PIC16F684, eenzelfde 
type als die op de hoofdprint wordt toegepast. 
 

Vanuit de ontvangerprint gezien is de functie van de displayprint niet zo interessant, maar 
wel belangrijk. De belangrijkste functies zijn: 

 Op één of andere manier een afstemfrequentie kunnen ingeven. 

 Hiervan I2C-commando's voor de UV916-tuner genereren. 

 De HRPT-oscillator stilzetten als APT wordt ontvangen. 

 Aansturing van het LCD-display of een andere vorm van uitlezing. 

 Een led aansturen wanneer de oscillator in lock is. 

 Aansluiting voor een squelch-potmeter. 

 Aansluiting voor audio. 

Hoe deze functies worden gerealiseerd is niet van belang. Je kan om het even ongeveer 
iedere microcontroller kiezen die I2C-commando's kan genereren en enkele IO-lijnen 
heeft. 
 

In de loop van de tijd liep ik tegen beperkingen van de PIC aan. Zo was er weinig intern 
geheugen aanwezig waardoor je lastige constructies moest programmeren om de tekst op 
het display te kunnen tonen. Daarnaast was het aantal IO-lijnen beperkt. 
 

Ondertussen is de Arduino-microcontroller (eigenlijk een Atmel) aan een grote opmars 
begonnen en de beschikbaarheid van literatuur, voorbeeldprogramma's en uitbreidings-
printjes is groot. Het belangrijkste voordeel is dat je voor 25 euro al een Arduino hebt 
waarmee je kan programmeren en ook kan experimenteren. Bij de PIC moest je een pro-
grammer en ook een prototype-omgeving kopen. 
 

Het was vooral de laagdrempeligheid en daarmee de mogelijkheid om eenvoudige aan-
passingen te maken aan het programma die voor mij de doorslag hebben gegeven om 
met de Arduino door te gaan. 
 

Nu is 25 euro voor alleen het boardje voor de displayprint ook nog veel geld. Ga je met 
een losse Arduino-microcontroller aan de slag dan ben je daar ook zo 5 euro voor kwijt. 
Na lang zoeken blijkt dat er twee versies zijn van de Atmel 328-chip die voor de Arduino 
wordt gebruikt. Eigenlijk is de Arduino niets anders dan een Atmel328-chip met een boot-
loader. Zo heb je de ATmega328 en de ATmega328P, de laatste wordt in de Arduino ge-
bruikt en het eerste model is een stuk goedkoper. De P-variant is dezelfde maar gebruikt 
minder stroom (PicoPower) omdat deze met een fijner productieproces is gemaakt. Er zit 
wel een verschil in de digitale handtekening van de chip, hier moeten we rekening houden 
als we de bootloader gaan programmeren. 
 

De bootloader in de ATmega328 moet worden geprogrammeerd. Je kan uit ongelooflijk 
veel opties kiezen: je maakt je eigen programmeer, gebruikt ponyprog of andere software 
om te programmeren. Dit leek mij een garantie om veel avonden zoet te zijn om uit te vin-
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den hoe iets niet moet. Ik heb gekozen om de "AVR In-system Programmer MKII" te ko-
pen voor het luttele bedrag van 35 euro [1]. Deze programmer heeft een ISP-interface 
naar het ontwikkelboard en een USB-aansluting naar de pc. Op veel controller-boardjes, 
en ook op de Arduino, zit zo'n zespolige pinheader waar je het programmeerkabeltje op 
kan aansluiten. De software om deze programmer aan te sturen kan je van Atmel-site 
downloaden [2]. Deze software werkt onder Windows7 en herkent de programmer auto-
matisch. 
 

 
 

Op deze foto zie je de achterzijde van het prototype van de displayprint. Links zie je het 
opsteekprintje met de USB-interface. De gekleurde draden leiden naar de verschillende 
onderdelen op het frontpaneel. Op de Arduino-chip is een label van de pinnamen geplakt. 
Dit is heel handig wanneer je met de Arduino op een breadbord aan het ontwikkelen bent [3]. 
 
Programmeren van de bootloader in de ATmega328 
Voor de duidelijkheid: dit is alleen nodig wanneer je zelf de ATmega328 wilt programme-
ren om hier een Arduino van te maken. Voor de bouw van de displayprint is dit NIET nodig 
als je een bestaande Arduino hebt of de controller op de bijeenkomst hebt aangeschaft. 
 
Instellingen van een Arduino 
Belangrijke instellingen in de Atmel-microcontrollers zijn de fuses en de lock-bits. Deze 
bepalen in belangrijke mate de werking van de controller. In de volgende schermen zie je 
de instellingen van de Arduino. 
 

Belangrijk hierin is de Device Signature die bij de ATmega328P hoort. Voor de ATme-
ga328 is deze dus anders. De fuses kan je instellen door de betreffende waardes achter 
EXTENDED, HIGH en LOW in te voeren. 
 

Hetzelfde verhaal geldt voor de lockbits. De waarde moet hier op OxCF staan. 
 

Als we deze waardes weten kunnen we de ATmega328 programmeren.  
In boards.txt zie je welke bootloader je moet hebben, deze verschilt per type Arduino. Voor 
het type dat ik heb, de Duemilanove is dit: 
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Scherm-1 
 

Scherm-2 
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...\arduino-1.0\hardware\arduino\bootloaders\atmega\ATmegaBOOT_168_atmega328.hex 
 

 
Scherm-3 

 
Het programmeren 

 Druk op program (zie hierboven) 

 Programmeer de fuses met de instellingen op de vorige pagina. 

 Programmeer de lock bits met de instellingen op de vorige pagina. 

Als je dit gedaan hebt heb je een Arduino-microcontroller voor minder dan de helft van de 
prijs en niet van echt te onderscheiden. 
 
Benodigdheden om de bootloader te programmeren: 

 ATmega328 die geprogrammeerd moet worden 

 Een Atmel AVR mkii/programmer 

 Een Arduino Duemelinavo/board 

 Een power adapter 
 
De displayprint 
Er zijn vier connectors: een tienpolige met aansluitingen naar de onderdelen op het bedie-
ningspaneel, een driepolige connector naar de audioprint, een zestienpolige connector 
naar de ontvangerprint en een zespolige connector voor de usb2serial-print. Met deze 
laatste print is het mogelijk om met de WRX-1700 een usb-interface naar de pc te maken. 
Volumeregeling, squelch, afstemming, aan-uit-led, lock-led en een druktoets zitten niet op 
de displayprint en zullen op de displayprint moeten worden aangesloten: 
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De aansluitingen van de 10 polige connector zijn als volgt, (gezien van de componenten-
zijde, connector aan de onderkant, van links naar rechts): 
 

1. Led – ontvanger is gelocked op signaal 
2. Led – power-on 
3. Massa naar componenten op bedieningspaneel 
4. Rotary encoder, wordt nu niet gebruikt 
5. Rotary encoder, wordt nu niet gebruikt 
6. Niet aangesloten 
7. +5V naar componenten op bedieningspaneel 
8. Loper van de squelch-potmeter 
9. Middencontact draaischakelaar afstemming 
10. Schakelaar 

 

De afstemschakelaar behoeft toelichting. Het is nodig om een twaalfstanden-schakelaar te 
gebruiken om alle mogelijke frequenties te kunnen selecteren. Het is lastig om de twaalf 
aansluitingen van de schakelaar naar de Arduino te brengen. 
 

Door op de draaischakelaar een weerstandsdeler (bij voorkeur 1%) te solderen, waarbij 
het moedercontact naar een AD-converter in de Arduino gaat, kan de Arduino de spanning 
in een positie omzetten. Dit gaat goed tot een twaalfstanden-schakelaar. Zou je meer 
standen hebben dan gaat de onnauwkeurigheid van de weerstanden je parten spelen. 
 

In deze foto zie dat 2K2-
weerstanden zijn gebruikt van 
klein formaat zodat deze keurig 
tussen de pootjes van de draai-
schakelaar passen. De weer-
standsdeler zit tussen GND en 
+5V, het moedercontact gaat naar 
de displayprint. 
 
Bouwinstructie 
Op zich is de opbouw niet zo kri-
tisch. Let op de oriëntatie van de 
headerpinnen en het IC-voetje. 
Gebruik voor de montage van het 
LCD-display male / female header 
connectoren. Monteer het display 
niet vast op de print omdat je in 
geval van defecten niet bij de on-
derliggende onderdelen komt. 
Schakel je de stroom in en zie je 

niets op het display, dan moet je met de instelpotmeter het contrast regelen. Het display-
printje moet ook zonder hoofdprint kunnen opstarten als deze van +5V wordt voorzien. Zo 
kan je controleren of de I2C werkt. Zet de tijdbasis op de oscilloscoop zo lang mogelijk 
(1/2 seconde) en zet de helderheid hoog zodat de stip overbelicht. Draai je nu aan de 
draaischakelaar dan zie je heel even een puls van +5V naar massa gaan. Dit gedrag zie je 
op beide I2C-draden. Doe dit niet te lang omdat anders je scoop inbrandt. 
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Afsluiting 
Zoals in het schema is te zien is rekening gehouden dat er in de toekomst misschien een 
rotary encoder wordt gebruikt. Deze komt dan in de plaats van de weerstandsdeler op de 
draaischakelaar. Daarmee wordt het aantal standen 'onbeperkt'. Een andere optie zou 
kunnen zijn om de afstemfrequentie via de rotary encoder in de Arduino te programmeren. 
Via de jumpers JP1 en JP2 zou je bijvoorbeeld een downconverter kunnen aangeven die 
met I2C wordt aangestuurd. 
Al genoemd is de mogelijkheid om een USB-interface te maken om bijvoorbeeld de ont-
vanger af te kunnen stemmen. 
Met dit printje is getracht om een betaalbare aansturing van de WRX-1700 te maken die 
ook geschikt is voor andere experimenten waar je I2C nodig hebt met verschillende in-
voermogelijkheden. 
 
Links 
[1] Programmer 
http://www.atmel.com/tools/AVRISPMKII.aspx 
 
[2] Atmel studio 6 
http://www.atmel.com/Microsite/atmel_studio6/default.aspx 
 
[3] Labels op de Arduino 
http://www.adafruit.com/blog/2011/01/12/arduino-breadboard-labels/ 
 
 
 
 

 
Op verzoek van de aanwezigen tijdens de septemberbijeenkomst wordt een print ontwik-
keld om de zelfbouw nog eenvoudiger te maken. De afbeelding hierboven stelt de eerste 
testversie weer. Er wordt naar gestreefd om deze print tijdens de November bijeenkomst 
gereed te hebben. De prijs zal rond de €7,00 komen. ( Harry H. Arends ) 
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Onderdelenlijst WRX-1700 Ontvanger 

Weerstanden: 
1R  R2, R3 

10R  R58 

100R  R25, R29, R33, R35, R42 

120R  R44, R45 

180R  R1, R344 

330R  R27 

470R  R52 

560R  R26 

1K  R28 

1K2  R57 

1K8  R36 

2K2  R5, R6, R20, R31, R40 

3K3  R7 

3K9  R39 

4K7  R30, R50, R54 

8K2  R12 

10K  R18, R21,R46, R56 

18K  R8, R37 

22K  R4, R10, R49, R51 

39K  R17 

56K  R19, R39 

100K  R13, R32 

120K  R16, R24 

150K  R15 

180K  R47, R48 

220K  R23 

330K  R11, R14, R55 

470K  R43 

680K  R9 

10M  R41 

Draad brug R22, R53 

 

Spoelen / filters: 
10uH  L2, L6 

68uH  L8, L9 

100uH  L3, L10 

170uH  L1 

180uH  L1;      

BV5046 L4, L5 

BV5056 L7 

SAW_J3251 U1 

SAW_G1962 U2 

SFE10  F1,F2   (de .7J en .7MT versie) 

 
Overig: 
IC voetjes Met gedraaide pinnen 

CONN_2  P2 

CONN_2X2  P5 

CONN_1  P3, P4, P6 

CONN_8X2  P1 

UV916  TU1 

Kondensatoren (keramisch): 
1p5  C20 

12pF  C25, C59 

15pF  C65 

22pF  C27, C32 

33pF  C29, C62, C63 

100pF(NP0) C21 

100pF  C36 

330pF  C37, C44 

680pF  C45, C46 

1nF  C1, C26, C60, C61, C64 

1n5  C33 

10nF  C23, C40, C42, C49, C51, 

  C54, C57 

47nF  C58, C67, C72 

68nF  C34, C35 

100nF  C5, C6, C8, C9, C10,  

  C12, C13, C14, C15, C16, 

  C17, C18, C19, C22, C24, 

  C30, C31, C43, C68 

 
Kondensatoren (electrolyt): 
1uf  C28, C66 (rm=2,5mm) 

2u2  C41, C47, C48, C50, C52,

  C53, C55, C56 (rm=2,5mm) 

4u7  C38 (rm=2mm) 

10uF  C69, C70, C71 (rm=2,5mm) 

22uF  C7 (rm=2,5mm) 

100uF  C4 (rm=2,5mm) 

1000uF C2, C3 (rm=5mm) 

 

C11 en C33 volgen nog 

 
Halfgeleiders: 
1N4148 D3, D4, D5, D6 

BB521  D2, D7 

1N5819 D1 

J310  Q1 

BS170  Q2 

MC34063AP IC1,IC13 

74HCU04  IC5 

PIC16F684 IC10 

MCP41010 IC11 

NE592  IC12, IC15 

SA612  IC14 

78L06L IC6 

LM7805TS IC4 

LM7812TS IC2 

SA615  IC9 

TLC272 IC3, IC7, IC8 

LM386  IC16 
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               Helical antenne voor de HRPT… 
 
   Harrie van Deursen 

 
 

… ontvangst met offset schotel 

 

Inleiding 
Het originele artikel uit 1998 is gebruikt om een volledig nieuw verhaal te schrijven. Hierin 
zijn ook de meest recente ervaringen verwerkt. De bijgevoegde foto’s zijn van verschillen-
de helicals, zodat een ieder zijn keus voor de constructie kan maken. 
 
Algemeen 
In combinatie met een standaard TV offsetschotel geeft deze helical optimale resultaten. 
Schotelmaat minimaal 80 cm, beter 90 en maximaal 100 cm. Groter is zinloos! 
 

De grondplaat is 150 x 150 mm en gemaakt van printplaat, aluminium, messing of RVS. 
Om af te kunnen stemmen op 1700 Mhz, is de diameter van de helical instelbaar door 
middel van draaien aan de bovenkant. Om op 50 ohm aan te passen gebruiken we een 
messing stripje van effectief ¼ winding met een breedte van 8 mm. Dat stripje komt op ca. 
3 mm (instelbaar) boven het grondvlak. 
 

De middensteun heeft een lengte van ca 13 cm en mag ook van metaal zijn. De helical 
heeft een hart-op-hart diameter van ca. 58 mm, een hoogte van 95 mm en bestaat uit 7,5 
windingen 2,5 mm² koperdraad. Buitendiameter is dan ca. 60 mm. 
 
Bouw: 
Begin met het plaatsen van een N-connector 29 mm vanuit het midden van de grondplaat. 
Plaats de 4 schroefjes zodanig dat de messing strip tussen de schroefkopjes door kan, 
connector iets draaien dus. Tussen connector en grondplaat (siliconen)kit doen om indrin-
gen van water te voorkomen. Maak een kunststof U-steuntje met een opening van 8 mm 
voor zijdelingse geleiding van het aanpassingsstripje. Een N-connector heeft een draaiba-
re middenpin, dus die steun is nodig. 
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Teken op 0,5 mm messingplaat een deel-cirkel van 50 en een van 66 mm. Zaag een 
breedte van 8 mm uit en boor een gat voor de middenpin van de N-connector. Vanuit de 
middenpin van de N-connector tot aan het einde moet ¼ cirkel worden; ca. 44 mm. Sol-
deer de strip op 3 mm hoogte boven de grondplaat op de connector. Buig de strip wat om-
laag zodat hij verend omhoog kan worden geduwd. Plaats het U steuntje en monteer vlak 
voor het steuntje een nylon 4 mm schroefje in de plaat waarmee de strip in hoogte kan 
worden versteld. 
 

Voor het maken van een strakke helical hebben we 160 cm koperdraad nodig waarvan we 
de isolatie (eventueel) afhalen. Even uitrekken om hem strak te krijgen! Neem een stuk 50 
mm PVC buis en boor aan het einde een 2 mm gaatje. Draad insteken en strak winding 
tegen winding linksom!! opwikkelen. Uit laten veren en uitrekken tot je een nette helical 
van 8 windingen met een diameter van 60 mm en een lengte van 95 mm hebt. De onder-
kant wordt op de messing strip gesoldeerd en de bovenkant na 7,5 windingen ingekort en 
op een isolerende steun bevestigd. 
Montage 
Het is de bedoeling dat de helical naar het midden van de schotel kijkt. Met een hoeksteun 
schroef je de antenne op de bestaande arm van je schotel waarbij het midden van de 
grondplaat ongeveer op de plaats van het van de voorkant van de gebruikelijke LNB komt. 
Als je die positie instelbaar  maakt kun je nog wat verder optimaliseren. Afhankelijk van de 
arm van de schotel is het wellicht nodig om een hapje uit de bodemplaat te halen voor de 
montagestrip. Gebruik schroefjes van RVS. Kontroleer vóór het solderen of alles past, ook 
de verbinding naar de bestaande arm. 
 

De diameter bepaalt dus de afstemming op 1700 Mhz en de hoogte van de strip boven de 
grondplaat de juiste aanpassing op 50 Ohm van de LNA (versterker) die zo nabij mogelijk 
op de antenne wordt aangesloten.  
 

Ik gebruikte een N-N koppelbus naar de LNA. Zonder meetapparatuur alles op maximaal 
signaal van een 1700 Mhz signaalbron afregelen. Een plastic voorraad-doos kun je over 
de helical plaatsen ter bescherming. Boor op het laagste punt (in de stormstand) een 
gaatje om water kwijt te raken, eventueel een koordje er in hangen om insecten buiten te 
houden. Na montage en afregeling de achterkant goed waterdicht maken met siliconenkit. 
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-  

-         Meten = Weten met de Spectrum Analyzer 
-  

-    Harrie van Deursen 

 

De VeryLowNoiseAmplifier van Sam Jewel G4DDK gaf via de meetzender prima resulta-
ten qua ruis en ook nog 30dB versterking. In de praktijk met mijn 90cm schotel voorzien 
van de Helical antenne, was het echter bar slecht gesteld met de ontvangst van HRPT 
signalen op 1.7 GHz. Die goede oude LNA met één HemtFet en 15dB versterking doet het 
véél beter! 
 

Vanwege de hogere versterking dacht ik aan oversturing van de  LNC1700 converter 
vanwege allerlei stoorsignalen zoals Digitenne, Dect, GSM en WiFi die ons tegenwoordig 
omringen. Tussen de Helical en de Fet mixer in de LNC1700, is er namelijk geen filtering 
aanwezig om uitsluitend de frequentieband rond 1.7 GHz door te laten. Al snel krijg je be-
hoefte aan een spectrum analyzer om te zien hoe sterk de stoorfrequenties zijn ten op-
zichte van het HRPT signaal van de Noaa's. 
 

Via Ben Schellekens vernam ik van het Chinese merk Rigol dat betaalbare Analyzers 
maakt. De leverancier is ar benelux (zo schrijf je dat) in Hazerswoude, vrijwel hier om de 
hoek.De keuze was tussen de DSA815-TG van 1.460 Euro of de DSA1000A-TG van 
5.800 Euro. De 815 heeft een frequentiebereik van 9 kHz tot 1.5 Ghz, de 1000A gaat door 
tot 3 GHz. Beide analyzers hebben tevens een Tracking generator aanwezig om filters 
door te sweepen. Die gewenste 500MHz meer om ook rond de 1.7 GHz te kunnen meten, 
kost echter onevenredig meer geld en dat wordt dan te gek voor de hobby. 
 

Na enig nadenken kwam ik er op dat je via een externe mixer gevoed vanuit een 1 Ghz 
oscillator, van 1.7 GHz naar 0.7 GHz omlaag kunt gaan. De band van 1-2 GHz transfor-
meer je zodoende omlaag naar 0-1 GHz. Dat blijft op de Analyzer dan ook nog heel prettig 
aflezen. De tracking generator wil je natuurlijk ook nog kunnen gebruiken. Als je omlaag 
kunt mixen, kun je ook omhoog mixen! Als je daarvoor dezelfde 1 GHz oscillator gebruikt, 
dan blijft alles gewoon synchroon lopen. De keuze dus gemaakt, afgereisd naar ar bene-
lux en daar een luxe 815 opgehaald. 
 

De DSA815-TG is werkelijk een geweldig apparaat, de belangrijkste specs zijn: 
9 Khz-1.5 GHz, meetbandbreedte 100Hz tot 1 Mhz, ruisvloer tot -135dBm en een tracking 
generator van -20 tot 0 dBm. De bediening is uitermate prettig en het display geweldig 
groot en scherp. Via de USB aansluiting kun je o.a. de scherminhoud als BMP plaatje op-
slaan of direct printen. Er zijn nog vele andere functies waaronder een span van 0 waar-
door je tevens een meetzender hebt.  Voor meer info kijk je even op www.arbenelux.nl 
 

Van Timo Lampe vernomen dat voor minimale ruisbijdrage een balanced diodemixer de 
voorkeur heeft boven al die leuke chip-mixers met vele transistoren aan boord. 
Een diode mixer is in feite een schakelaar die met snelheid van de oscillator omschakelt 
tussen het infaze- en tegenfaze signaal. Is er dan geen enkel nadeel? Je verliest 50% van 
het signaal (6dB) omdat er naast de gewenste verschilfrequentie van 0.7 GHz, ook een 
somfrequentie van 2.7 GHz wordt gegenereerd en daar doen we niets mee. 
 

Het Up-Mixen van de tracking generator van 0-1 Ghz naar 1-2 GHz kan met hetzelfde type 
mixer. De verschilfrequentie van 1-0 GHz, willen we niet toevoeren aan ons meetobject.  
We moeten daarom  een High-Pass filter aan de uitgang van de Up-Mixer gebruiken. 

http://www.arbenelux.nl/
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Door ar benelux was ik attent gemaakt op de producten van Mini-Circuits. 
Naast de bekende SBL1 mixer, maakt deze Amerikaanse firma werkelijk alle denkbare HF 
modules die voor ons erg handig kunnen zijn. Er is ook een speciale serie bouwblokjes 
voorzien van SMA connectors en gebaseerd op 50 Ohm impedantie. 
 

www.minicircuits.com  is de website met een schat aan documentatie van de modules, 
alles keurig gespecificeerd en de prijs kun je ook gelijk zien. Na een paar dagen zoeken 
kwam ik tot de volgende modules, van links- naar rechts te zien op de foto.   
 

 

ZX60-242GLN Amplifier, ZX05-11X Mixer, ZX95-1600W VCO, ZX05-11X en het VHF1500 High-Pass filter. 

Daarbij nog de ZNDC-18-2G directional coupler om op 1.7GHz de impedantie van een 
antenne te kunnen bekijken tov 50 Ohm, het is dus een VSWR brug. Die Amplifier met 
30dB gain heeft een ruisgetal van 0.85dB, wat slechter dan we gewend zijn maar wellicht 
goed bruikbaar als kant-en-klare LNA voor 1.7GHz. 
 

Alles besteld in Engeland met betaling via de Credit Card. Bij de prijzen moet je helaas 
nog 20% VAT en 20 Euro verzendkosten optellen en voor ruim 300 Euries kon ik mijn 
wensenlijst in huis krijgen. Een weekje later werd het pakket keurig door DHL thuisbe-
zorgd. Onderling verbinden van de modules kan met comfortabele gouden! koppelbusjes 
die je het beste bij www.kabeltje.com kunt kopen voor 1,45 per stuk. 
 

 

http://www.minicircuits.com/
http://www.kabeltje.com/
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Alles aangesloten op de ongeduldig wachtende DSA815-TG en tot mijn grote opluchting 
blijkt  het  geheel naar verwachting te werken. Die doos met schroeven is een bandfilter 
van 1655 tot 1715MHz. Op het display is de doorlaat curve daarvan te zien met een mar-
ker op 1.7GHz. 
 

 

Dan met het hele spul naar beneden waar de ontvangst installatie staat. 
Gemeten aan de schotelantenne zie ik stoorsignalen van -40dB op 1.3 GHz ten opzichte 
van het -85dB signaal op 1.698 GHz van de NOAA-16. Het stoorsignaal is 179x zo sterk! 
Het signaal van de NOAA is op deze schaal zelfs niet waarneembaar. 
 

 
 

Terug naar de reden van van alle inspanningen. 
Het opmerkelijkste aan het ontwerp van de VLNA van Sam Jewell zijn de zelfinducties in 
de source van de HemtFet waardoor je kennelijk tot een heel laag ruisnivo kunt komen. 
Alleen loop je het risico van onstabiel gedrag want zo bouw je ook een ….. oscillator! 
Aangesloten op 50 Ohm van de meetzender blijkt de VLNA echter prima te werken. 
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De VLNA geplaatst tussen de standaard LNA en de LNC1700 converter, en zelfs met een 
totale versterking van 45dB versterking zijn er geen problemen te bespeuren. Het idee van 
mogelijke oversturing van de LNC1700 converter was dus onjuist! De problemen ontstaan 
pas als er iets anders dan 50 Ohm op de ingang wordt aangesloten. Mijn Helical is keurig 
afgeregeld op 50 Ohm bij 1.7 GHz, wat kan het probleem dan zijn? Op andere frequenties 
dan 1.7 GHz zijn er geheel andere impedanties aanwezig en dan gaat deze VLNA kenne-
lijk als oscillator werken. Die frequentie blijkt toeterhoog te zijn want ik kan het nog steeds 
niet meten. Een aanwijzing voor foutief gedrag zijn vreemde hobbels rond 1.3 en 1.7 GHz 
als je de ingang open laat en  het ruisnivo dan ook plotseling veel lager wordt. 
 

 

Na een diepte-investering weet ik nu dat de G4DDK VLNA in deze vorm onbruikbaar is als 
versterker achter de Helical. Een oplossing kan zijn de Hemtfet gewoon op de print te sol-
deren zoals gebruikelijk en dan ben je ongetwijfeld weer terug bij het gangbare ruisgetal 
van omstreeks 0.5 dB. Later wil ik die 1.7 GHz versterker van Mini-Circuits gaan testen als 
alternatieve LNA direct achter de Helical. Het ding is verguld en hermetisch gesloten, lijkt 
me stabiel en onverwoestbaar!  
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     Satstatus 
 
   Arne van Belle 

per 17 September 2012 
 
 
 

POLAIR APT HRPT Overkomst 
 (MHz) (MHz) 

NOAA 15 137.620 1702.5 ochtend/avond, op HRPT zwak  
NOAA 16 defect 1698.0 middag/nacht 
NOAA 17  137.500 1698.0 late ochtend/avond, geen beelden 
NOAA 18  137.9125 1707.0 vroege ochtend/namiddag 
NOAA 19 137.100 1698.0 middag/nacht 
FengYun 1D geen (1700.4)  Uitgeschakeld, ochtend/avond, CHRPT, zwak signaal! 
FengYun 3A geen 1704.5 AHRPT nieuw hoge snelheid formaat 
FengYun 3B geen 1704.5 AHRPT nieuw hoge snelheid formaat 
Metop-A uit(137.100)  1701.3 LRPT/AHRPT 
METEOR M N1 137.100 LRPT 1700.0 MHRPT (LRPT is sporadisch, meestal MHRPT) 
NPP geen 7.75-7.85 GHz X-band met 15Mbits/s 
 
 

Helaas is er een probleem met de scanmotor van NOAA17 waardoor er geen bruikbare beelden 
meer uitgezonden worden. Ook NOAA 14, 15 en 16 hebben scanmotor problemen maar NOAA 15 
doet het goed en recente rapporten geven aan dat het ook beter gaat met NOAA 16. 
 

Sporadisch worden LRPT signalen van METEOR M N1 op 137.1 MHz gerapporteerd. Er is dan 
een kleine kans op interferentie met NOAA 19.  
Wel wordt regelmatig signaal op 1700 MHz ontvangen van deze METEOR. Deze mode (MHRPT 
genoemd) is niet compatibel met HRPT maar kan wel gedecodeerd worden met de nieuwe Rob 
Alblas decoder ! 
 

Oudere NOAA’s (Tiros-N, NOAA 6 en 9) kunnen sporadisch stoorsignalen geven op 137.50 MHz 
als deze satellieten door de zon belicht worden. Omdat NOAA 17 op 137.50 MHz geen beelden 
meer uitzendt ivm de defecte scanner zal niemand hier meer last van hebben. 
 

FengYun 1D is al weer geruime tijd uit, oorzaak is onbekend. 
 

FengYun 3A en 3B zenden alleen AHRPT uit op 1704.5 MHz maar zijn niet te ontvangen met een 
standaard HRPT ontvanger en decoder. Het signaal is wel waarneembaar op de signaalmeter van 
een HRPT ontvanger maar zal niet locken.  Helaas is deze AHRPT niet geheel volgens de stan-
daard zodat zelfs een Metop AHRPT ontvanger niet geschikt is voor de FY-3 serie !  
 

NPP (NPOESS Preparatory Project) is succesvol gelanceerd maar zendt alleen uit op de X-band 
met 15 Mbit/s. Men adviseert een tracking schotel met diameter van 2.4 meter ! 
 

Lanceringen 
Sich 2M  ? 
Okean 5  ? 
Meteor M N2  ? 
Metop-B  17 september succesvol gelanceerd 
Metop-C  2015 
Meteor M N3   ??? 

 
Met dank aan Douglas Deans en Dave Wright voor deze informatie. 
. 
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GEOSTATIONAIR APT  (SDUS)/PDUS  Baanpositie 
   (MHz)   (MHz) 

MET-10 uit uit 3.4 graden O, testfase 

MET-9 1691 LRIT uit(1695.15 HRIT) 0 graden, operationeel 
MET-8 - -  9.5 graden O backup + RSS 
MET-7 1691  1691   57.5 graden O, Wefax alleen test 
GOES-E (no. 13) 1691 LRIT 1685,7 GVAR  75.0 graden W via Eumetcast 
GOES-W (no. 15) 1691 LRIT 1685,7 GVAR  135 graden W via Eumetcast 
GOES 14 ?  ?   105 graden W Backup 
GOES 12  - 1685,7 GVAR  60 graden W (Zuid-Amerika project) 
GOMS N2/Elektro-L1 1691 LRIT ?   76 Graden Oost, status onbekend 
MTSAT-1R 1691 LRIT 1691 HRIT  140 graden O, Standby Backup MTSAT2 
MTSAT-2 1691 LRIT 1687.1 HRIT  145 graden O, via Eumetcast 
FY2D - -  86.5 graden O 
FY2E - -  104 graden O, nu via Eumetcast 
 
 

MET-9 is de operationele satelliet en via EUMETCast te ontvangen, MET-9 zendt tevens op 1691 
MHz LRIT uit.  Op 5 Juli is MSG-3 gelanceerd http://www.youtube.com/watch?v=udzE1Z7V7Yc en 
deze ondergaat nu testen. Tweede week van Oktober kunnen we testen verwachten via Eumet-
cast. Afhankelijk van de test resultaten zal MSG-3 in Januari hernoemd worden tot Meteosat-10 en 
naar 0 graden verplaatst worden. Naar verwachting wordt Met-9 dan backup en kan Met-8 ingezet 
worden als opvolger van Met-7 op 57.5 graden Oost. 
 

Lanceringen 

FY-2F     2012 ? 
FY-2G    2012 
FY-2H     2014  
 

Eumetcast is te ontvangen op EUROBIRD™ 9A op 9°E.   
De ontvangst van EUMETCast data is voor amateurs vrij van jaarlijkse kosten, je moet je echter 
wel registreren bij EUMETSAT.  Eenmalig moet  je software (60 Euro) en sleutel kopen (40 Euro). 
 

Hou rekening met de Solar Outages verwacht op Eumetcast van 6 tot 15 Oktober tussen ca. 10:45 
en 11:00 UTC. Indien het schotel oppervlak glimmend nat is en de zon doorbreekt  dan kan de 
LNB kap smelten of barsten ! Controleer na 15 Oktober of de LNB kap nog waterdicht is, eventueel 
repareren met transparante siliconenkit.    
 

Op het EO Portal kunnen EUMETCast gebruikers inloggen en hun persoonlijke gegevens en in-
stellingen inzien en eventueel aanpassen. Ook aanmelding als nieuwe gebruiker en het verlengen 
van de licentie is hier mogelijk. Je kunt nu on-line aangeven welke producten je wilt ontvangen op 
je EKU. Bestaande EUMETCast gebruikers hebben een email ontvangen met daarin uitleg en een 
login code en wachtwoord. 
 

Eumetsat zend ook MODIS L1 data uit van de Aqua satelliet over EUMETCast.  Om deze Modis 
data te ontvangen moet je deze aanvinken in de EO Portal. I.v.m. de bestandsgrootte van Modis 
(ca 4.9 GB per dag) kan dit betekenen dat de Tellicast *.fsy bestanden groeien en een vergroting 
van je Ramdisk nodig is ! 
 

Voor ontvangst van MetOp en/of Modis is gebruik van een Ramdisk nodig, de volgende EPS data 
kanalen worden aanbevolen:  
EPS-10 MetOp AVHRR EPS-15 NOAA GAC  EPS-18 EPS Service News 
 

Sinds november wordt alle EPS data ingepakt verzonden, voor decoderen is een update van de 
software nodig (David Taylor’s Metop Manager of Rob Alblas xrit2pic en weview).  
 

Door de toename in hoeveelheid data die via EUMETCast verzonden wordt en met het oog op de 
toevoeging van Metop-B data is een aanpassing van de TelliCast instellingen aan te raden. 

http://www.youtube.com/watch?v=udzE1Z7V7Yc
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Alleen gebruikers die alle data van EUMETCast en de toekomstige Metop-B data willen ontvangen 
moeten in bestand recv.ini de onderstaande regel toevoegen onder "[watchdog]" : 
 

[watchdog] 
max_memory_usage=500000000 
 

En daarna Tellicast opnieuw starten. Zonder deze aanpassing zal Tellicast onverwachts zelf op-
nieuw starten elke keer als het geheugenverbruik boven de 300 MB komt.  
 

De eerder aangekondigde update van de TelliCast client waarmee je kunt ontvangen zonder 
Ramdisk is helaas nog steeds niet beschikbaar. 
 

Met dank aan David Taylor voor de info. 
 
 

 
 

         25 jaar geleden 
 
   Ben Schellekens. 

 
 
25 Jaar geleden 
Zoals bekend bestaan we als werkgroep al 39 jaar. Ook ons blad bestaat al vele jaren. Het 
is wel eens leuk om te kijken wat er 25 jaar geleden in de Kunstmaan werd gepubliceerd. 
In onze bibliotheek zijn deze historische tijdschriften nog in te zien. 
Begin 1987 kende de werkgroep een onstuimige groei met twintig nieuwe leden in twee 
maanden tijd. Mutaties in het ledenbestanden werden in de Kunstmaan gepubliceerd die 
in april 1987 uit 20 redactionele pagina's bestond. 
Naast de lanceerlijst is in dit historische nummer ook een beschrijving van de MOS-1, een 
Japanse aardobservatiesatelliet te vinden. De Russische ruimtevaart vierde hoogtijdagen 
met de MIR die in een baan om de aarde draaide. Wim Holwerda publiceerde een foto van 
de MIR en de Kvant die het sterrenbeeld Zwaan passeerden. Op 26 februari werd de 
GOES-H gelanceerd die in een geostationaire baan om de aarde komt te draaien. 

 
Harrie van Deursen schreef een tijdloos artikel over op-amps, dat na 25 jaar nog steeds 
actueel is. Zelfs de genoemde onderdelen: LM741, LF353 etc. zijn nog steeds te verkrij-
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gen. Naast de behandeling van de karakteristieken worden ook schakelvoorbeelden als: 
spanningsvolger, (niet) inverterende, verschil- en optel-  versterker besproken. 

 
 
Rene Zandbergen beschrijft hoe met de Seasat-satelliet metingen aan het oceaanopper-
vlak gedaan worden. Met de Two Line Orbital Elements (TLE) en de referentie banen ta-
bel werd de april Kunstmaan afgesloten. 
 

 
 
Misschien dat iemand eens een verhaaltje kan schrijven hoe je aan de hand van deze ta-
bel de overkomsttijden van de satelliet kan berekenen? 
 

- . - . - . - 

 

-  

-              Handboek werkgroep Kunstmanen 
-  

-   Fred van den Bosch 

 
Ergens rond half september komt een vriend uit Nederland op bezoek. Hij fungeert tevens 
als postbode en heeft o.a. deel 2 van het Handboek bij zich. Als ik dit heb kan ik inventari-
seren wat er nu is en proberen wat tijd te vinden voor het samenstellen van een deel 3. Op 
zich ligt er denk ik genoeg materiaal, alleen het moet wel allemaal worden verwerkt. En 
dat kan en wil ik niet alleen. 
 
Ik hoop dat er wat mensen zich aan willen melden om artikelen te controleren of te verta-
len. Graag aanmelden bij het bestuur. En bedenk: zonder controleurs zal er geen deel 3 
zijn: ik ben teveel perfectionist om een Handboek met fouten uit te geven.   
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             MetOp-B lancering op 17 Sept. 
 
   Arne van Belle 
 
 
 

 
De Sojoez 2.1 raket met Metop-B aanboord zal opstijgen vanaf lanceerplatform 31 op het 
Baikonur Cosmodrome in Kazachstan om 1628GMT/1828CEST/2228 Baikonur tijd.  
MetOp-B zijn rol is het continueren van de waarnemingen vanuit polaire baan,  essentieel 
voor numerieke weersverwachting (de basis van de moderne weersvoorspellingen) 
evenals klimaat en milieu-monitoring.  
Op dit moment vervult de eerste satelliet in de serie, Metop-A (gelanceerd 19 oktober 
2006) deze taak maar deze heeft zijn verwachte levensduur al overschreden. Het EPS-
programma is Europa's bijdrage aan de eerste gezamenlijke Polar System (IJPS) amen 
met het Amerikaanse National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA). 
 
ESA is verantwoordelijk voor de ontwikkeling van de drie Metop satellieten waarvan de 
instrumenten grotendeels komen van CNES en NOAA. ESA zal ook de activiteiten voor de 
lancering uitvoeren en de satelliet in een polaire baan sturen alvorens de overgave aan 
EUMETSAT voor de exploitatie. EUMETSAT ontwikkelt alle grondsystemen die nodig zijn 
om producten en diensten te leveren en om te reageren op veranderende behoeften.  
 
De live verslaggeving op maandag 17 September zal beginnen vanaf EUMETSAT HQ in 
Darmstadt, Duitsland ongeveer 90 minuten voor de lancering en omvat bijdragen van se-
nior specialisten en het bedrijfsleven. Het wordt afgesloten met de bevestiging door het 
ESA van de start van de on-orbit operaties. 
Hoogtepunten uit elke fase zullen  zo snel mogelijk worden ge-upload naar de ESA TV ftp 
server. 
 
Meer achtergrond informatie is te vinden op: 
http://www.esa.int/esaEO/SEM9NO2VQUD_index_0_m.html 
 
ESA TV is te vinden op: 
EUTELSAT 10A (EX W2A)@ 10 deg East 
TXP B5 Channel G (9MHZ) 
D/link Fr: 11180.83 MHz POL X/horizontal 
SR: 5.632Ms/s FEC 3/4 
Sig: PAL SD MPEG2 420 16:9 
Modulation: DVBS/QPSK 
Mono audio: Eng - PIDs open 
 
Via Internet zal een live stream te zien zijn op:  
http://www.esa.int/esaLP/SEMZD7AYT6H_LPmetop_0.html 
  



127 

De Kunstmaan – Jaargang 39 nr. 3 

 
 

    Redactioneel 
 
   Harry H. Arends 

 
 
Voor u ligt weer de derde uitgave van de negen en dertigste jaargang van uw clubblad. 
Ook deze pagina’s zijn weer gevuld met artikelen van een vaste groep schrijvers. 
Daarom blijven al uw bijdragen ook welkom bij de redactie om niet het risico te lopen dat 
wij in 2013 een lege KM moeten rond sturen. Bijdragen en foto’s kunt u per E-Mail sturen 
naar: 
 

kunstmaan@harry-arends.nl 
 

Ook de post komt op de redactie aan en wel op dit adres: 
 

 Redactie Kunstmanen 
 Postbus 2401 
 7500 CK Enschede 
 

De sluitingsdatum voor de volgende Kunstmaan zal zijn op 
 

Maandag 12 November 
 

Uw bijdragen mogen zowel in WORD als normale tekst bestanden gestuurd worden.  
Ook bijdragen in het nieuwe DOCX formaat dat gebruikt wordt binnen Office2007. 
 

Het gebruikte lettertype is ARIAL 12pt zonder verdere opmaak. De pagina indeling is  
boven 2,8 cm, onder 2,4 cm, links en rechts 2,2 cm ruimte. Voor belangstellenden is een 
z.g. DOT bestand beschikbaar. Foto’s gaarne in een zo hoog mogelijke resolutie en in elk 
normaal gebruikt bestandsformaat. In de tekst wel even aangeven waar u een foto of af-
beelding geplaatst wilt hebben, Alle foto’s worden in kleur afgedrukt.  
 

De verdere Kopij sluitingsdata voor De KUNSTMAAN in 2012 zijn de maandagen na de 
ledenbijeenkomsten. Komen deze datums niet uit neem dan contact op met de redacteur. 
 
 
Harry H. Arends 
Eindredacteur 
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