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            Van de voorzitter 
 
   Ben Schellekens, Voorzitter 

 
 
Waarschijnlijk door de voorjaarsvakantie hadden we een gematigde opkomst op de ALV 
van afgelopen 11 mei. Tijdens de ALV zijn de cijfers over 2012 goedgekeurd en is aan het 
bestuur  decharge verleend over het gevoerde beleid. Om de cijfers wat inzichtelijker te 
maken zijn de vooruitbetaalde contributie 2013 en de hardware in ons bezit afzonderlijk op 
de balans vermeld. Mijn dank aan Rob Alblas, onze penningmeester, en de kascontrole-
commissie om dit mogelijk te maken. 
 
Nu het weer wat beter moet worden is het moment aangebroken om weer naar buiten te 
gaan en bijvoorbeeld het antennepark uit te breiden of op te knappen. Binnen de Werk-
groep bruist het in ieder geval van activiteiten op dit gebied: een nieuwe XY-rotorbesturing 
op basis van gelijkstroommotoren en aansturing via de Arduino. Harry heeft dit op de laat-
ste bijeenkomst mooi gedemonstreerd. Rob beschrijft in deze Kunstmaan de formules om 
van Azimuth - Elevatie naar XY te gaan. Een onderwerp waar veel onduidelijkheid over is. 
De ontwikkeling van de ontvangst van QPSK komt ook in een stroomversnelling. Zo heeft 
Arne een Comtech (de)modulator gevonden en Harrie gaat de demodulatie met discrete 
onderdelen realiseren. Het is fijn om te weten dat het enkele amateurs is gelukt om de 
QPSK-signalen van Metop en FengYun te ontvangen en decoderen. Nu wij nog! Rob heeft 
in ieder geval in deze Kunstmaan een vervolgartikel geplaatst. 
 
De WRX-1700 is een goede basis voor een QPSK-ontvanger. Voor deze ontvanger zijn 
nog printen en onderdelen beschikbaar. De displayprint is op basis van de Arduino en El-
mar is aan de slag gegaan om het programma ("sketch" in Arduino-termen) te verbeteren. 
Dit is precies de bedoeling: door met zijn allen samen te werken en elkaars ontwerpen te 
verbeteren komen we zo tot innovatieve en betaalbare oplossingen voor de ontvangst van 
de weersatellieten. 
 
Zoals bekend zullen de APT uitzendingen stoppen wanneer de laatste satellieten die dit 
signaal uitzenden uit te lucht gaan. Dit is een treurige ontwikkeling waar helaas weinig aan 
is te doen. Een vergelijkbare ontwikkeling zie je bij de analoge televisie die verdwijnt, mid-
dengolf zenders die uit de lucht gaan en de korte golf wordt steeds stiller. Er staan geen 
harken meer op de daken! 
 
Voor zover ik heb kunnen nagaan is het APT-signaal op de 137,50 MHz sinds 1966 bij de 
ITOS, ESSA,Nimbus en NOAA satellieten in gebruik (bron: Janssen en Schimmel). Tot het 
moment dat wij HRPT konden ontvangen zijn de activiteiten van onze werkgroep  nauw 
met het APT-signaal verbonden. 
 
Vóór de opkomst van pc's en printers moesten wij zelf beeldschrijfapparatuur ontwerpen 
en bouwen. Veel amateurs hebben de HPR137 voor de ontvangst van APT en deze vol-
doet naar alle tevredenheid. 
Wat als er geen APT-signaal meer wordt uitgezonden? Moet onze APT-apparatuur dan 
werkeloos blijven en in de kast verstoffen of kunnen we er nog iets mee doen? Wanneer 
we in staat zijn om het APT-signaal op te nemen en weer te kunnen uitzenden dan kunnen 
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we van al onze ontvangstapparatuur de werking demonstreren. Het is helaas geen life-
ontvangst. 
 
Met de introductie van Software Defined Radio is het mogelijk om het APT signaal op te 
nemen en dit op een later moment weer af te spelen. Vanuit historisch perspectief een 
noodzaak om dit te doen omdat het ontstaan van onze werkgroep nauw verbonden is met 
het APT-signaal. Wie pakt dit op? 
 
Overigens geldt dit betoog deels ook voor HRPT met dit verschil dat in de toekomst nieu-
we generatie satellieten weer HRPT gaan uitzenden. 
 
Het opknappen van de radiotelescoop in Dwingeloo vordert gestaag. De schotel is terug-
geplaatst en in april is de opgeknapte focusbox met vierpoot teruggeplaatst. Nu moet de 
bekabeling worden aangebracht. 
 
Zelf kon ik het niet nalaten om het ISS te fotograferen, toch weer iets met visuele waarne-
ming. Heel leuk en een mooie tijdsbesteding op hopelijk warme zomeravonden. In deze 
Kunstmaan een klein verhaal over het fotograferen. 
De volgende bijeenkomst is op 14 september 2013. Komt allen! 
Veel leesplezier gewenst bij het lezen van de Kunstmaan en een fijne zomervakantie ge-
wenst. 
 
 

 

               GEO’s excursie naar S.S.T.L. 
 
   Arne van Belle 

 
 
Op 8 juni 2012 heb ik op uitnodiging van GEO een bezoek gebracht aan Surrey Satellite Technolo-

gy (SSTL). http://www.sstl.co.uk/ 

 
Ondanks dat het slechts een middag besloeg was het een zeer interessante en unieke 
bijeenkomst waarbij er ook tijd was om met andere GEO leden te discussiëren in de SSTL 
vergaderzaal na de rondleiding. Tevens was er ruimte om nog wat van SDR te laten zien 
op mijn laptop. Ian Stotesbury van SSTL gaf een presentatie over het ontwerpen, de fabri-
cage en het bedienen/controleren van hun satellieten.  
 

Daarna was er een bezoek aan de slechts 10 maanden eerder geopende satelliet fabrica-
ge hal in een special ontworpen gebouw. De helft van het gebouw bestaat uit een grote 
hal van drie verdiepingen hoog met gezuiverde lucht en bovenloopkranen waar de satellie-
ten worden samengebouwd en getest. De rest bestaat uit meerdere verdiepingen met la-
boratoria en clean rooms voor het maken en testen van alle componenten. Omdat er ook 
gebouwd wordt aan satellieten voor het Galileo GPS systeem, was fotograferen in dit ge-
bouw helaas niet toegestaan. SSTL heeft wel beelden vrij gegeven die staan op hun Me-
dia Gallery te vinden op: http://www.sstl.co.uk/Media-Gallery/Images 
 

SSTL is ontstaan uit de Surrey Universiteit die op het terrein ernaast gevestigd is. Men 
begon met ontwerpen en bouwen van radio amateur satellieten zoals de OSCAR satellie-
ten aan het eind van de jaren 70. 

http://www.sstl.co.uk/
http://www.sstl.co.uk/Media-Gallery/Images
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Nu is het een commercieel bedrijf gevestigd naast de campus maar er wordt nog veel sa-
mengewerkt met de universiteit. Het bijzondere van SSTL is dat men zich gespecialiseerd 
heeft in het bouwen van kleine satellieten. Daarbij gebruikt men onderdelen die commer-
cieel verkrijgbaar zijn (COTS = Commercial Off The Shelf) en dus niet alleen high-tech 
speciaal ontwikkeld voor ruimtevaart techniek. Door deze onderdelen zelf te testen en de 
betrouwbaarheid te verbeteren kan men satellieten veel goedkoper maken dan andere 
gespecialiseerde ruimtevaart bedrijven. 
 

De relatief kleine satellieten die SSTL maakt zijn veelal niet groter dan een wasmachine of 
koelkast en wegen van 100 tot 350 KG. De kleine satellieten zijn alle LEO en MEO (lage 
baan en medium baan) satellieten, zover wij konden nagaan geen weersatellieten. Maar 
door hun lage baan en hoge resolutie camera’s leveren de door SSTL gemaakt satellieten 
zeer hoge resolutie beelden, zelfs tot 0.75 meter per pixel ! Doordat SSTL een aantal 
standaard modellen heeft en deze met modules kan aanpassen aan de wensen van de 
klant kan men de ontwikkel en bouwtijd en de kosten beperken. Door hun directe kontak-
ten met o.a. Baikonur kan men het gehele proces van ontwerp tot lancering van de satel-
lieten voor de klant regelen. 
 

In tegenstelling tot weersatellieten is het gebied van de opgenomen beelden echter klein 
en worden per omwenteling slechts enkele van te voren vastgelegde gebieden “gefotogra-
feerd”. Deze beelden worden opgeslagen op on-board geheugen (SSD) en op commando 
via de S- of X-band verzonden naar de controle stations van de klant en/of SSTL.  
De kans dat wij als amateurs deze satellieten direct kunnen ontvangen is klein. Want ze 
gebruiken een 105 Mbps downlink snelheid en op de satelliet zit een richtantenne die ze 
met een rotor actief uitrichten op het grondstation !  
 

(Zie pagina 8 van http://www.sstl.co.uk/getattachment/f8cadec5-2943-49cb-9ec1-
84ec75c99a14/X-Band-Transmitter  een mooi stukje techniek). 
 

Ondanks deze richtantenne gebruiken ze nog een 7.3 meter schotel om te ontvangen. 
Daarnaast zijn deze commerciële bedrijven ook niet scheutig met gegevens over hoe te 
ontvangen en te decoderen. SSTL heeft satellieten gebouwd in opdracht van o.a. Algerije, 
Nigeria, Turkije, Engeland en China. Behalve voor landbouw en bosbeheer gebruikt de 
beelden van alle SSTL satellieten ook voor het in beeld brengen en monitoren van rampen 
(Disaster Monitoring Constellation, DMC)  
 

SSTL heeft na 25 jaar een reputatie opgebouwd van kleine en goedkope satellieten die 
desondanks hoge prestaties leveren en een lange levensduur hebben. Als uniek punt 
biedt SSTL de klant ook “turnkey” alle diensten aan om de satellieten te lanceren en te 
beheren/te bedienen, men heeft een eigen (grotendeels geautomatiseerd) controlecen-
trum en werkt samen met andere controlecentra. Als laatste kan nog vermeld worden dat 
SSTL ook beproefde modulen bouwt als onderdeel voor andere satellieten en fabrikanten. 
 

In samenwerking met de universiteit worden ook unieke proefprojecten uitgevoerd zoals 
“STRaND-1” (Surrey Training, Research, and Nanosatellite Demonstrator), een nano sa-
telliet iets groter dan een melkpak gebaseerd op een Google Nexus One smartfone wer-
kend op Android !  http://www.sstl.co.uk/Missions/STRaND-1--Launched-2013 
Op onderstaande site vind je alle satellieten die SSTL heeft gebouwd en gelanceerd. 
http://www.sstl.co.uk/Missions/SSTL-Missions 
Zie http://www.sstl.co.uk/getattachment/f8cadec5-2943-49cb-9ec1-84ec75c99a14/X-
Band-Transmitter 
 
 
 

http://www.sstl.co.uk/getattachment/f8cadec5-2943-49cb-9ec1-84ec75c99a14/X-Band-Transmitter
http://www.sstl.co.uk/getattachment/f8cadec5-2943-49cb-9ec1-84ec75c99a14/X-Band-Transmitter
http://www.sstl.co.uk/Missions/STRaND-1--Launched-2013
http://www.sstl.co.uk/Missions/SSTL-Missions
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Op de groepsfoto staan van links naar rechts: 

Arne van Belle, Donald Martin, David Taylor, John Green, Baz Omidi, Francis Breame, Vaughan Cherry, John Tellick, 
Francis Bell, David Bland, Paul le Feuvre, David Anderson. 

 

Na het bezoek hebben we in een lokaal restaurant gezellig gegeten en nagepraat.  
Francis Bell, voorzitter van GEO, bood mij een kamer aan voor overnachting die vrijdag 
nacht zodat ik uitgerust en wel gevoed (English breakfast !) zaterdag tegen de middag 
weer via de Eurotunnel naar huis gereden ben. 
Mijn dank aan SSTL, GEO en Francis Bell voor dit unieke bezoek ! 
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               Algemene bijeenkomsten in 2013 
 
   Harry H. Arends 

 
 
De eerstvolgende bijeenkomst is gepland op: 
 

Zaterdag 14 september 
 
De laatste bijeenkomst in 2013 zal zijn op:  
 

9 november 
 

De bijeenkomsten worden gehouden in het NIMETO,  
Smijerslaan 2 te Utrecht in de wijk Tuindorp-Oost. 
 
De locatie is uitstekend bereikbaar met het openbaar vervoer. Voor meer info kijk op 
www.9292ov.nl. De zaal is open vanaf 10:00 uur, het officiële gedeelte start om 11:00 uur. 
 
Voor schrijvers van artikelen is het misschien van belang om te weten dat de sluitings-
datum voor Kunstmaan kopie de maandag na de bijeenkomst zal zijn. In voorkomende 
gevallen is het mogelijk om in overleg met de redactie op een later tijdstip artikelen en/of 
foto’s aan te leveren voor publicatie. 
 
 

           Agenda 
 
   Redactioneel 

 

Voorlopige agenda 14 september 2013 om 11:00 te Utrecht Nimeto. 

1. Opening 

2. Vaststelling agenda 

3. Bestuurszaken 

4. Satelliet status 

5. Rondvraag 

6. Sluiting 
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            Verslag bijeenkomst 11 mei 
 
   Rob Alblas 

 
 
Opening door de voorzitter. 
Algemeen: 

 Onderdelen Werkgroep ontvanger: Er zijn nog UV916 en printen beschikbaar. 
 Filters voor de werkgroepontvanger: KENT heeft smalle keramische filters (48 

kHz?); geschikt voor APT. We bestellen wat van deze filters, als ze echt de goede 
bandbreedte hebben. 

 USB Sparkfun: Dit deel van de HRPT-decoder is moeilijk te verkrijgen; maar 
voorlopig is iedereen voorzien. 

 Gratis parkeren: Dit is meestal geen probleem; aan de overkant is een 
parkeerterrein van Nimeto. Alternatieven, als dit terrein vol is: Bij de sportvelden, 
aan de overkant van de Sartreweg. 

 
Vaststelling agenda 
Geen wijzigingen. 
 
Financiele zaken 
De penningmeester geeft een korte uitleg bij de financiele stukken zoals die ook in de vo-
rige KM zijn gepubliceerd. Er zijn geen vragen uit het publiek, en er zijn verder ook geen 
vragen/opmerkingen ingediend. 
 
Decharge van kascontrolecommissie en bestuur 
Rob den Hollander en Paul Baak hebben de kascontrole gedaan. Alles is in orde bevon-
den; er wordt decharge verleend. 
Tevens verlenen de aanwezige leden decharge aan het bestuur voor het gevoerde beleid. 
 
Bestuurszaken 
Er zijn geen mutaties.  
Zaken lopen zonder een expliciete secretaris en beurscoördinator goed. 
 
Satellietstatus. 
Door Arne; zie elders in deze KM 
 
Rondvraag. 

 Hendrik: Heeft een rotor gemaakt met tandwielen van een lier. Een 
demonstratiemodel wordt getoond. 

 Timo: Laat een 10 MHz generator zien, op freqentie gehouden m.b.v. GPS. De 
nauwkeurigheid is daarom te vergelijken met een rubidium standard. 

 Elmar: Heeft een printje gemaakt voor de werkgroepontvanger waarmee alle zaken 
t.a.v. APT/HRPT worden omgeschakeld: antenne, voeding HRPT-decoder, voeding 
voorversterker APT). Het printje meet 8x3.5 cm. Verder heeft hij een geschakelde 
voeding (5V) voor bv. de HRPT-decoder. Ook is er een kastje waarin ontvanger + 
decoder passen; afmetingen: 2x eurokaart. 

 Arne: Heeft een satelliet zender/ontvanger gekocht op Ebay. Dit soort apparaten 
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worden ook bij up-load-stations als Usingen gebruikt. Alles is programmeerbaar, op 
de Hz nauwkeurig. Oleg heeft uitgezocht hoe dit apparaat is te gebruiken; er is een 
complete handleiding (gedeeltelijk wel in het  Russisch). Dit apparaat is te 
gebruiken om bv. METOP te ontvangen, of als meetzender. 

 
Tenslotte merkt Ben op dat we extra moeten oppassen waar we bewegende zaken neer-
zetten (zoals ronddraaiende schotels). Het projectiescherm is nl. zojuist beschadigd door 
een vallende rotor; een laptop kon nog net worden gered. 
 
De bijeenkomstdata zoals vermeld in de maartbijeenkomst zijn fout; zie voor de juiste data 
deze KM! 
 
Sluiting vergadering. 
 

Presentatie Harry Arends: "Rotorbesturing met de Arduino" 
Een aantal punten die ter sprake komen: 
Bij de overdracht van coördinaten via USB wordt het GS232-protocol gebruikt, met eleva-
tie/azimuth. Dit komt in een Arduino, die elevatie/azimuth vertaalt in X/Y. In die Arduino 
wordt ook geregeld dat de antenne eerst snel “ongeveer” naar de gewenste positie gaat, 
daarna wordt langzaam naar de exacte positie geregeld. 
De coördinaten zijn nauwkeurig op 1 graad; dat is prima voor NOAA's, maar bij grotere 
schotels, die nauwkeuriger moeten worden gericht, is dit mogelijk niet voldoende. 
De coördinaten worden op het display van de Arduino in X/Y weergegeven. Harrie merkt 
op dat het handiger is om elevatie/azimuth aan te geven; dat zegt een mens meer. 
 
De positie wordt in de demo door wxtrack van David Taylor berekend. Dit programma 
heeft ook een aantal terminal-functies waarmee commando's met de hand kunnen worden 
gegeven. De overdracht naar de Arduino gaat met 9600 baud via USB. 
 
Wxtrack kan ook meteen X/Y coördinaten aansturen, dan hoeft de vertaling in Arduino niet 
plaats te hebben. 
 
Het programma in de Arduino bevat o.m. zaken als motor-spanning en voedingsspanning. 
Hiermee wordt dmv Puls Breedte Modulatie de motoren aangestuurd. 
 
Harry demonstreert wat commando's, en verder wordt een satelliet gevolgd die net over 
komt. Helaas heeft de val van de rotor ook wat schade aan het systeem geleverd, waar-
door een van de rotors niet goed van zijn horizontale stand af komt. 
 
Rob Alblas 
(secretaris AI) 
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              Weersatellieten in Vietnam (8) 
 
   Fred van den Bosch 

 
 
APT 
Ik ben de afgelopen keren al ingegaan op het uitblijven van beloofde updates voor WxTo-
Img. Afgelopen 16 april was het precies een jaar geleden dat mijn update was beloofd. Ik 
heb dus zowel op het forum van GEO-Subscribers als WxToImg mededeling van dit heu-
gelijke feit gedaan. Tot mijn stomme verbazing verscheen op 25 april mijn melding op het 
WxToImg forum met daarbij de medeling dat dit in de eerstvolgende beta-versie opgelost 
zou zijn. En op 28 april zat het in beta 2.11.1. 
 
De oplossing is nu dat aan het eind van alle processing, web-uploading etc. Wxpdone 
wordt opgeroepen. Dit moet een executable zijn, bv. Wxpdone.exe of Wxpdone.bat en hij 
moet in dezelfde map staan als Xwxtoimg.exe. 
 
In mijn geval is Wxpdone.exe een gecompileerd Auto-hotkey-script, dat o.a. mijn composi-
te images kopieert voor geval er zaken fout gaan. 
 
Inmiddels zie ik ook weer regelmatig posts van Craig op zijn eigen forum. Mijn post op 
GEO_Subscribers heeft blijkbaar goed gewerkt. OK, eind goed al goed zullen we maar 
zeggen. 
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HRPT 
Door diverse omstandigheden is er weinig gedaan aan dit front. Ik ben wel bezig geweest 
met te proberen de schakeling van Piet Verburg in te bouwen. Dit bleek gigantisch tegen 
te vallen. Ik heb de kap van de stuureenheid eraf gehaald maar niet-destructief openen 
blijkt vrijwel onmogelijk. Hoe hij er weer op moet weet ik dus nog niet. De ingebouwde 
schakelaar kun je ook niet bijkomen zonder zaken vrijwel zeker zodanig te slopen, dat je 
ze niet meer in elkaar krijgt. Ook de binnenkant zit mechanisch vrij gecompliceerd in el-
kaar met in de draaiknop allerlei banen, waar pennetjes doorheen schuiven. Kortom, ik 
ben nog aan het nadenken en dubben.... 
 

Handboek 
Ik ben weer met een paar hoofdstukken bezig. Nu nog een paar mensen, die ze kunnen 
controleren. Op dit moment is dat er slechts 1. Kortom, geef je op. Het is weinig werk! 
 

Van alles wat 
Bezoek 
Eind februari zijn Francis en Nadine Bell van de GEO op bezoek geweest. Ze maakten 
een trip door Vietnam en Cambodia en hadden een dag ingepland om op bezoek te ko-
men. Was een heel gezellige dag. Ik heb begrepen dat er in de volgende GQ een verhaal-
tje met foto (Francis bij mij achterop de motor) komt. Ik ben benieuwd. 
 

Vietnam 
Voor wie wat meer over Vietnam wil weten moet eens kijken op http://www.motor-
forum.nl/forum/list_messages/356349/0/Vietnam-1.html waar ik, zolang de inspiratie duurt, 
dagelijks een stukje schrijf over het land en mijn belevenissen. 
 

 
Harry Arends tijdens zijn voordracht over de Arduino Rotor-software 

  

http://www.motor-forum.nl/forum/list_messages/356349/0/Vietnam-1.html
http://www.motor-forum.nl/forum/list_messages/356349/0/Vietnam-1.html
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                 Fotograferen van het ISS 
 
   Ben Schellekens 
 
 
Dit artikel beschrijft mijn eerste experimenten met het fotograferen van het ISS. Het doel 
hierbij is om zoveel mogelijk details te registeren. Ik ben nog lang niet zover als  
Emil Kraaikamp die in de Kunstmaan van juni 2010 een artikel heeft geschreven over het-
zelfde onderwerp. Op zijn website [1] zijn mooie opnames te vinden. 
 

Het ISS is het internationale ruimtestation dat in een baan om de aarde draait. Het is ge-
makkelijk vanaf de aarde waar te nemen vanwege de grote omvang: de zonnepanelen 
hebben een spanwijdte van 73 meter. Wanneer het ISS zichtbaar is, is het één van de 
helderste objecten aan de hemel. Het ISS draait in een relatief lage baan om de aarde, 
namelijk ongeveer 400 km boven het aardoppervlak. Weersatellieten zitten met 800 km 
veel hoger. Deze lage baan betekent dat het ruimtestation snel langs de hemel beweegt. 
Wil je het ISS waarnemen dan zal dit direct voor zonsopkomst of na zonsondergang zijn,  
het moet namelijk door de zon worden verlicht en de waarnemer moet in het donker staan.  
Met een baanberekeningprogramma als WXtrack kun je berekenen wanneer het ISS 
langskomt. Kies in het menu View de optie "Optically visible passes", je krijgt dan een lijst-
je met de zichtbare overkomsten. Als Sunset Elevation kies je -6 graden. Ik heb overigens 
het vermoeden dat het ISS al zichtbaar is wanneer de zon minder laag onder de horizon 
staat. Deze zomer zal ik daar eens op letten. 
 

Bij het waarnemen van het ISS kan wel eens twijfel ontstaan of je niet naar een vliegtuig 
zit te kijken. Met een verrekijker kan je eenvoudig zien of het een vliegtuig is. Een ander 
belangrijk kenmerk is dat het ISS, zoals alle hemellichamen, opkomt en ondergaat. Het 
zichtbaar worden hoeft niet aan de horizon plaats te vinden maar kan ook ergens aan de 
hemel gebeuren. Wanneer het ISS in de schaduwkegel van de aarde komt of er uitgaat 
zal deze langzaam verdwijnen of zichtbaar worden. 
 

De opnames zijn gemaakt op zaterdagavond 20 april. Ik heb getracht de overkomst van 
22:23 tot 22:30 te fotograferen. De maximale elevatie van deze overkomst was 28 graden 
om 22:29, niet erg hoog dus. De afstand tot het ISS was toen 800 km. Twee minuten later 
ging deze onder op een elevatie van 21 graden. Het lastigste was nog wel om het ISS in 
beeld te krijgen. Met een openingshoek van ongeveer 3 graden is het lastig richten. Op 
het blote oog heb ik het fototoestel gericht en vervolgens door de zoeker gekeken, de ca-
mera deels over de hemel laten sweepen tot het ISS in beeld was en vervolgens foto's 
gemaakt. 
 

De gebruikte apparatuur 
Ik ben nog niet in het bezit van grote telescopen met hoge vergrotingen. Ik heb mijn spie-
gelreflexcamera (Nikon D3100) gepakt en deze van een Reflex Nikkor 500mm [2] voor-
zien. Met de teleconverter TC-201 kwam ik op een brandpuntsafstand van 1000mm. Een 
langere brandpuntsafstand kan ik op dit moment niet halen. De telescoop van Emil heeft 
een brandpuntsafstand van ruim twee meter (10" x 4.5 x 2). 
Het mag duidelijk zijn dat de autofocus van de camera niet werkt. Ten eerste omdat de 
lens niet-autofocus is en ten tweede (als de lens wel autofocus is) het onderwerp niet ver-
schillende contrasten heeft waar op scherp gesteld kan worden. Gelukkig was de maan 
die avond zichtbaar en daar kon ik keurig op scherp stellen.  
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Om nauwkeurig scherp te stellen heb ik gebruik gemaakt van een hoekzoeker die twee 
maal vergroot. Automatische belichting werkt niet, je moet de belichting met de hand in-
stellen. Door het fotograferen van de maan bleek dat 1 / 1000 seconde een aardige slui-
tertijd lijkt. De gevoeligheid stond op 1600 ASA. Deze sluitertijd is een probleem. Als vuist-
regel hanteert men dat een minimale sluitertijd de reciproke van de brandpuntafstand is. In 
mijn geval is dit 1 / 1000 seconde. Het ISS beweegt echter snel langs de hemel en met de 
camera volg je, liever heb je dan een sluitertijd van 1 / 4000 seconde. 
 

De Reflex Nikkor heeft een vast diafragma van f/8. Met de teleconverter gaat dit naar f/16 
(twee stoppen lichtverlies). Waarschijnlijk is het diafragma lager door de centrale blokke-
ring in de spiegel. De Reflex Nikkor is ontworpen volgens het Maksutov-principe: een grote 
spiegel achterin die het licht naar voren weerkaatst op een deels gemetalliseerde frontlens 
en vervolgens aan de achterkant de lens verlaat. 
 

 

Fig 1. Gebruikte apparatuur 
 

 

Fig 2. Het ISS, niet meer dan een vage vlek van 30 bij 30 pixels 
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Verbeteringen 
Er is nog wel veel te verbeteren aan deze opzet. De brandpuntafstand moet langer, dit is 
echter met lenzen voor fototoestellen voor mij onbetaalbaar. Je gaat dan toch naar een 
spiegeltelescoop, deze dan toch maar eens afmaken. 
Wat de foto's wel zal verbeteren is door het ISS te fotograferen wanneer deze recht over-
komt. De afstand is dan rond de 400 km, de helft minder dan nu. 
Verder zie je dat de JPEG-compressie de typische artefacten oplevert, hier gaat veel in-
formatie verloren. Ook al staat de camera in de stand "fine" er gaat altijd informatie verlo-
ren. De volgende keer maak ik de foto's in het NEF-formaat, dit is het RAW-formaat van 
Nikon. Een RAW-bestand is het oorspronkelijke bestand zoals dit van de sensor uit de 
camera komt zonder enige bewerking. 
De camera die ik nu gebruik is een 14 megapixel camera. Een eenvoudige manier om de 
resolutie te verhogen is door een 24 megapixel camera te gebruiken. Overigens moet de 
optiek van topkwaliteit zijn wil je deze resolutie ten volle kunnen benutten. 
Bij anderen die dit soort foto’s maken zie je vaak dat ze filmopnames met een web-cam 
maken en deze vervolgens "stacken". Individuele frames worden dan op elkaar gelegd om 
zo scherpere beelden te krijgen. Ik vraag mij af of dit beter gaat dan het maken van foto's 
omdat filmopnames vaak een resolutie van 1280x960 of 640x480 hebben. De resolutie 
van een fototoestel is mijn geval meer dan 10x zo hoog. Maak je meerdere opnames ach-
ter elkaar dan kan je deze ook "stacken". 
Genoeg te doen op de warme zomeravonden. Vanaf eind mei / begin juni zijn er verschil-
lende hoge overkomsten en hoop ik deze te kunnen fotograferen. Zo is er op 2 juni om 
3:01 in de ochtend een overkomst waarbij het ISS 417 km van de waarnemer is verwij-
derd. Vroeg opstaan dus. 
 
 
[1] Website met foto's van het ISS van Emil Kraaikamp 
http://astrokraai.nl/ 
 
[2] Veel reviews van Nikon, Canon en Leica 
http://www.kenrockwell.com/nikon/5008.htm 

 

Het ISS op 30 maart 2009 © NASA 

.  
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                   Demoduleren van QSPK (2) 
 
   Rob Alblas 
 
In de vorige KM heb ik proberen uit te leggen hoe een QPSK-signaal kan worden gede-
moduleerd. Het bleek dat dit eigenlijk niet verschilt met het demoduleren van een BPSK-
signaal; zie fig. 1. 

Fig. 1. “Kale” QPSK-decoder, zonder synchronisatiecircuit. 
 

Bij BPSK wordt alleen uitgang 'x' gebruikt (1 bit), en staat op 'y' geen bitstroom. 
Bij QPSK staat op het paar x,y een 2-bits woord. 
 

Wat nu nog moet worden gedaan is het synchroniseren van de VCO op het ingangssig-
naal. Dit is een stuk complexer dan bij BPSK; zie fig. 2. 
 

 
Fig. 2. QPSK-decoder. 

 
Er vanuit gaande dat het QPSK gebaseerd is op een draaggolf sin(ωt) (die overigens niet 
zelf in het ontvangen signaal aanwezig is) kan het VCO-signaal worden voorgesteld als 
sin(ωt+θ) waarbij θ de fasefout is van de VCO. Die moet dus worden teruggeregeld naar 0 
graden. 
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Als het signaal Vd (zie fig. 2), die de VCO regelt, evenredig is met de fasefout “θ” dan kan 
de VCO locken. Ik zal dit keer geen uitgebreide afleidingen in de tekst zetten, alleen eind-
resultaten. De afleidingen kunt u aan het eind van dit artikel bewonderen. 
 

Het QPSK-signaal aan de ingang is:  

Bi*sin(ωt) + Bq*cos(ωt) 

waarbij Bi en Bq de twee bitstromen zijn die tegelijkertijd worden ontvangen. 
 

De onderste tak: Na menging en filtering staat aan de uitgang van filter LPF1: 

Bi * cos(-θ) + Bq*sin(θ)      (1) 
 

De bovenste tak: Hier staat na  menging en filtering door LPF2: 

Bi * sin(-θ)  + Bq * cos(-θ)      (2) 
 

Terugkijkend op BPSK: Dan is Bq=0 (alleen Bi bevat een bitstroom), waardoor de formu-
les worden: 

Bi * cos(θ)         (1a) 

Bi * sin(-θ)         (2a) 

Bij BPSK werden deze twee componenten weer gemengd: 

Bi*Bi*cos(θ)*sin(-θ) = sin(-2θ) 

(want Bi is +1 of -1,dus kwadrateren geeft altijd +1). 
Dit is het regelsignaal bij BPSK; zie KM2, 2012. 
 

Bij QPSK is er uiteraard wel een bitsroom Bq; het regelsignaal moet nu anders gegene-
reerd worden. De twee signalen achter de laagdoorlaatfilters zijn zoals genoemd: 

Bi * cos(θ) + Bq * sin(θ)      (1) 

Bi * sin(-θ)  + Bq * cos(-θ)      (2) 

Nu komt de grote truc: Beide signalen gaan door een blok die er +1 of -1 van maakt, af-
hankelijk van of het signaal aan de ingang positief of negatief is. Feitelijk wordt het signaal 
“verblokt”. (fig. 2: K1 resp. K2). 
 

Er vanuit gaande dat de fasefout ligt tussen -45° en +45° geldt voor de onderste tak dat 
aan de uitgang van K1 staat: 
+1 als Bi = 1 en -1 als Bi = -1 
Dit is onafhankelijk van Bq. Dat komt omdat sin (θ) < cos(θ) als θ tussen -45° en +45° ligt. 
Dus:  

teken van {Bi * cos(θ)  + Bq * sin(θ)} = Bi.   (3) 

Op dezelfde manier geldt voor de bovenste tak, ook weer voor  θ tussen -45° en +45°: 

teken van {Bi * sin(-θ)  + Bq * cos(-θ)} = Bq    (4) 

Beide signalen worden nu gekruist gemengd met de signalen voor de filters: 

S1=Bi * {Bi * sin(-θ)  + Bq * cos(-θ)}    (5) 

S2=Bq * {Bi * cos(θ) + Bq * sin(θ)}     (6) 

Uitwerken geeft: 

S1=sin(-θ) + Bi * Bq * cos(θ)      (7) 

S2=Bq * Bi * cos(θ) +sin(θ)      (8) 
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De 2 signalen worden nu van elkaar afgetrokken: 

Vd = S2 – S1 = sin(θ) – sin(-θ) = 2*sin(θ)    (9) 

Hiermee is een regelsignaal verkregen voor de VCO: Vd=2*sin(θ) is (bij benadering) even-
redig met de fasefout θ, mits die tussen -45° en +45° ligt. 
 

Als nu θ naar 0 wordt geregeld dan staat op x: Bi * cos(θ) + Bq * sin(θ)=Bi 
en op y: Bi * sin(-θ)  + Bq * cos(-θ) = Bq. 
 

Soortgelijke afleidingen kunnen gedaan worden als θ buiten het gebied -45 ... 45 ligt: 

fasefout Vd 

-45° < θ < +45° sin(θ) 

45° < θ < 135° -cos(θ) 

135° < θ < 225° -sin(θ) 

225 °<  θ <  315° cos(θ) 

 
Grafisch ziet dit er uit als fig. 3: 

Fig. 3. Regelspanning als functie van fasefout. 
 

Hieruit blijkt dat er vier verschillende fases zijn waarbij de QPSK-decoder zal locken: 
 θ = 0° 
 θ = 90° 
 θ = 180° 
 θ = 270° 

 
Hetgeen inhoudt dat de decodering, net als bij BPSK, niet eenduidig is. Uit de formules: 

x=Bi * cos(θ) + Bq * sin(θ)      (1) 

y=Bi * sin(-θ)  + Bq * cos(-θ)     (2) 
 

volgt: 

fase x y 

θ = 0° Bi Bq 

θ = 90° Bq -Bi 

θ = 180° -Bi -Bq 

θ = 270° -Bq Bi 

 
Dus de twee uitgezonden bits Bi en Bq kunnen aan de uitgang van de decoder verwisseld 
zijn, en/of geinverteerd. De enige manier om de juiste bits terug te krijgen is door extra bits 
mee te zenden waarmee foutdetectie kan worden gedaan. Van de vier mogelijkheden 
wordt dan degene genomen die uiteindelijk de minste (geen) fouten geeft. 
(Bij BPSK is er een inconsistentie van twee mogelijkheden; ook hier moet d.m.v. de fout-
detectie bepaald worden wat de oorspronkelijke bitstroom was.) 
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Appendix : Afleidingen. 

 
Fig. 4. De eenheidscirkel, met de definities van cos en sin. 

N.b. Bij een aantal formules hoort eigenlijk nog een factor ½ te staan. Die factor doet er 
verder niet toe; ik heb ze weggelaten om de formules wat te vereenvoudigen. 
 

Aan de uitgang van de onderste mixer staat, na het filter: 
(Bi*sin(ωt) + Bq*cos(ωt)) * sin(ωt+θ) = 
 

Bi*(cos(ωt-ωt-θ) – cos(ωt+ωt+θ)) + Bq*(sin(ωt+θ-ωt) + sin(ωt+θ+ωt))= 
Bi*cos(-θ)-Bi*cos(2ωt+θ)) + Bq*sin(θ) +Bq*sin(2ωt+θ) 
 

Het laagdoorlaatfilter LPF2 filtert de dubbele frequentie weg waardoor overblijft: 

Bi * cos(-θ) + Bq*sin(θ)      (1) 
Voor de bovenste mixer geldt: 
(Bi*sin(ωt) + Bq*cos(ωt)) * cos(ωt+θ)= 
 

Bi*(sin(ωt-ωt-θ) + sin(ωt+ωt+θ)) + Bq*(cos(ωt-ωt-θ) + cos(ωt+ωt+θ))= 
Bi*(sin(-θ) + sin(2ωt+θ)) + Bq*(cos(-θ) + cos(2ωt+θ)) 
 

Het laagdoorlaatfilter LPF1 filtert de dubbele frequentie weg waardoor overblijft: 

Bi * sin(-θ)  + Bq * cos(-θ)      (2) 

Voor S1 geldt: 

S1=Bi * {Bi * sin(-θ)  + Bq * cos(-θ)} =     (5) 

       Bi * Bi *sin(-θ) + Bi * Bq * cos(-θ) 

Omdat Bi=+1 of -1 geldt voor het kwadraat altijd +1.  
Verder is cos(-θ) = cos(+θ), dus volgt: 

S1=sin(-θ) + Bi * Bq * cos(θ)      (7) 

 
 
Voor S2 geldt: 

S2=Bq * {Bi * cos(θ) + Bq * sin(θ)} =    (6) 

      Bq * Bi * cos(θ) + Bq * Bq * sin(θ) 

Omdat Bq=+1 of -1 geldt voor het kwadraat altijd +1, dus: 

S2=Bq * Bi * cos(θ) + sin(θ)      (8)  
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Aangename drukte tijdens de laatste bijeenkomst op 11 mei 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           Zelfbouw GPS gestuurde FrequentieReferentie van Timo,  

             zie ook pag 77 

 

 

 

 

 

 

Displayprint voor de WRX-1700 met een omschakelprint voor 
een APT en HRPT antenne-ingang 

 
De rotor test opstelling van Hendrik Jalving   
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De            Ultieme weersatelliet-enthousiast 
 
   Robert Moore 

 

 
Inleiding 
Dit artikel is oorspronkelijk geplaatst in de GeoQuarterly nr. 32 van december 2011 en nr. 
33 van maart 2012. We bedanken Robert Moore voor zijn toestemming om het in de 
Kunstmaan te mogen plaatsen. 
 
Mijn installatie 
Hier is een foto van mijn ‘shack’ (eigenlijk mijn studeerkamer). Op de foto zijn vier compu-
ters zichtbaar. Links,  onder het bureau tegen de muur,  een Dell Dimension 8300,  die 
uitsluitend EUMETCast-data ontvangt. De pc is wat ruimer gedimensioneerd dan eigenlijk 
nodig is. Er is geen monitor of toetsenbord aangesloten omdat deze computer wordt be-
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diend m.b.v. UltraVNC vanaf mijn hoofdcomputer, zichtbaar aan de linkerkant op de recht-
se tafel. 
De belangrijkste PC is een Dell Optiplex 745 die, toen ik hem kocht, behoorlijk state-of-
the-art was. Deze Optiplex-computers zijn ontworpen voor continu gebruik en daarom 
voorzien van speciaal ontworpen koeling. Deze computer verwerkt alle data van de ont-
vangst-pc en dient tevens als werkstation voor de dagelijkse werkzaamheden met softwa-
re voor data-verwerking, een Geografisch Informatie Systeem (GIS), Photoshop en natuur-
lijk tekstverwerking. Hierop doe ik mijn dagelijkse werkzaamheden als research en schrij-
ven. Ik heb ook software voor het programmeren van radio’s en het verwerken van radio-
data, hoewel ik die nu vrij weinig gebruik. Ik heb ook de volledige range van programma’s 
van David Taylor en diverse andere. 
 

Er bevinden zich twee flatscreens op de tafel. Het linker scherm is waar ik op werk, terwijl 
het 590 mm-breedbeeldscherm aan de rechterkant mij de mogelijkheid biedt andere toe-
passingen tegelijk te openen (zeer nuttig om bijvoorbeeld twee of meer documenten tege-
lijkertijd te bekijken). Op dit scherm kan ik ook naar grote, en soms spectaculaire, satelliet-
beelden kijken. Op het rechterscherm draait vaak MSG-Animator met een animatie van de 
Atlantic IR, terwijl ik op het andere scherm aan het werk ben. Ik vind dit handig om zo mijn 
eigen lokale weervoorspellingen voor de midden-lange termijn te maken. Tevens heb ik 
een abonnement voor de UK-regenradar op deze pc. 
 

Vanuit het venster is er altijd wel iets interessants te zien op zee. Hiervoor heb ik COAA 
Shipplotter draaien op deze PC en die gebruik ik af en toe om de grote verscheidenheid 
van schepen op de Mersey en de Ierse Zee te identificeren, welke kunnen variëren van 
grote container-schepen, baggerschepen, kranen en sleepboten tot de gespecialiseerde 
vaartuigen voor de bouw en onderhoudt van gas-platforms of voor het opbouwen van 
windparken. Een grote telescoop op statief in een andere kamer voegt nog een extra af-
leidende factor toe 
 

Onder de tafel zijn nog twee pc’s te zien: de grotere is een Dell Optiplex 740 en de kleine-
re een Optiplex-320. Ook deze twee computers hebben een gemeenschappelijk toetsen-
bord en beeldscherm, hiervoor gebruik ik ‘Windows verbinding met extern bureaublad’. De 
monitor is zichtbaar op de rand van de tafel aan de rechterkant. Op de Optiplex-320 draai-
en twee programma's: ten eerste WinHRPT-software van TimeStep voor het ontvangen 
van HRPT-gegevens van polaire satellieten (NOAA16 en NOAA19 op dit moment) en ten 
tweede een zeer oude versie van Mscan Meteo voor het ontvangen van radio-faxcimile 
kaarten. Deze worden ontvangen door een HF-150-ontvanger, net zichtbaar bovenaan de 
serie ontvangers aan de linkerkant van de foto. Dit is een antieke ontvanger, nog door mijn 
vader gebruikt tot in de vroege jaren 90 en sindsdien bij mij 24/7 in bedrijf, om Admiralty 
gegevens van Northwood te ontvangen. 
 

De Optiplex-740 ontvangt gegevens via een UHF link van mijn weerstation in de tuin. 
Deze gegevens worden gebruikt voor het maken van de maandelijks weerberichten voor 
de lokale middelbare school en de driemaandelijkse verslagen met commentaar voor onze 
lokale krant. Ze worden ook vermeldt op mijn website  

http://www.robertsmoore.co.uk/carmel_weather.html 

Onlangs heb ik tien jaar aan weerberichten, geïllustreerd met satellietbeelden, gedoneerd 
aan ons plaatselijk archief. De Optiplex-740 PC is een beetje als het schieten met een ka-
non op een mug dus draai ik er ook Basestation op en de COAA Planeplotter via een 
SBS-1-ontvanger. Planeplotter geeft me de mogelijkheid om data te delen en is hopelijk 
nuttig voor de echte vliegtuig-enthousiastelingen omdat mijn geografische positie in 
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Noord-Wales mij een bereik geeft noord-oostelijk van een lijn van Belfast tot de Wash (en 
soms daar voorbij). 
 

Alle pc's kunnen met elkaar communiceren. Dus, interessante HRPT-beelden van mijn 
TimeStep opstelling kunnen bijvoorbeeld worden bekeken met HRPTReader op mijn 
werkstation en kunnen worden getoond op het breedbeeldscherm. 
 

Lezers zullen het met mij eens zijn dat al deze computers, ontvangers en andere appara-
tuur, plus antenne- en computerkabels voor een wirwar aan bedrading zorgen met grote 
kans op in de war raken en erover struikelen. Ik heb daarom iets boven tafelhoogte kabel-
goten gemonteerd om de kabels netjes en veilig door de kamer te leiden. 
 

Hoe ik ooit een dag werk kan verrichten blijft mij een raadsel. Het uitzicht uit het raam kan 
heel bijzonder zijn, vooral wanneer je de Blackpool Tower en de heuvels van het Lake Dis-
trict kunt zien. Het vogelhuisje buiten mijn raam wordt continu bezocht door een grote va-
rieteit aan vogels. Als extra afleiding  strijden mijn twee katten om mijn stoel en de verlie-
zer probeert meestal op het toetsenbord te slapen. 
 
Het gebruik en het organiseren van weersatellietdata 
In het eerste deel gaf ik de lezers een snelle blik op mijn set-up voor de ontvangst van 
weersatellietgegevens, nu zal ik toelichten hoe ik de gegevens gebruik. De meesten van 
ons krijgen veel meer gegevens dan we echt kunnen gebruiken en we moeten dan ook 
selectief zijn in wat we uiteindelijk verwerken. Als ik over mijzelf praat gebruik ik de gege-
vens in drie modi. 
 

De eerste is in een roes van enthousiasme als een nieuwe datastroom -of nieuwe visuali-
satiesoftware- beschikbaar komt. Dit heeft de neiging om een snel voorbijgaande fase te 
zijn en kan erin resulteren dat software wordt verplaatst van het bureaublad naar een 
'minder gebruikt' map, omdat het niet regelmatig of in belangrijke mate bijdraagt aan mijn 
dagelijkse vereisten. 
 

Mijn tweede modus van het bekijken van weersatellietgegevens kan worden gekarakteri-
seerd als we uitgaan van de vraag: 'Wat gaat het weer vandaag doen?'. Om deze vraag te 
beantwoorden, en afhankelijk van het tijdstip van de dag, zal ik kijken naar of de laatste 
hoge resolutie- of het infraroodbeeld van het Verenigd Koninkrijk. Dit zal ik vervolgens uit-
breiden tot de Noord-Atlantische Oceaan met de laatste MSLP kaartoverlay. Een Noord-

Atlantische 72-frame animatie van infrarood 
RSS-beelden is een essentiële aanvulling op 
deze, om de waarschijnlijke aankomst of vertrek 
van bewolking of frontale systemen aan te ge-
ven. Een snelle blik op al deze gegevens, plus 
de MSLP-kaart van Northwood, gaat vaak vooraf 
aan een expeditie naar de heuvels, of een lange 
rit, of beslissen of het de moeite waard is om de 
telescoop voor donker op te zetten. Soms, 
meestal ‘s avonds, maak ik een soort tour, kijken 
naar het weer in Zuid-Tirol (waar mijn zoon en 
zijn gezin wonen), of in Gujerat (waar ik heb les 
heb gegeven en vrienden heb); de Himalaya, die 
ik vrees ik nooit vanaf de grond zal zien, New-
foundland en het schiereiland Kamchatka die 
beide normaal gesproken in wolken zijn gehuld 
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en dus 'moeilijk te zien'. Af en toe stuur ik foto's van mijn 'tour' naar de GEO Quarterly Edi-
tor. Als er actieve orkanen zijn volg ik ze zo nu en dan maar op een ad hoc manier. Maar 
dit laatste gebruik van de gegevens is eigenlijk alleen maar nieuwsgierigheid, die evenwel 
kunnen leiden tot een aantal interessante observaties, een beroep doen op Google Earth 
of leerboeken, en ongeplande late nachten! 
 

Een ondergeschikt, maar voor mij zeer interessante punt, zijn de lokale weersomstandig-
heden. Ik heb water aan twee kanten, de rivier de Dee in het noord-oosten en de Ierse 
Zee in het noord-westen. De kaart geeft mijn locatie aan. 
 

Het water houdt ons een beetje warmer in de winter, en dan word ik met name geïnteres-
seerd in de gegevens over de oppervlaktetemperatuur van het zeewater (SST). Laat in de 
zomer en het najaar van 2011 zag ik een reeks van zeer kortdurende en hevige regen-
stormen, die de Dee naar Chester en Crewe stuwden, mede te danken aan de tempera-
tuurverschillen tussen het land en het water: maar natuurlijk kan men noch de SST noch 
de landtemperatuur door de wolken heen detecteren. Daarentegen zijn we in de regen-
schaduw van Snowdonia. Wales heeft een gemiddelde van 1.444 mm regen per jaar. In 
de afgelopen zes jaar heeft mijn weerstation een gemiddelde neerslag van 890 mm per 
jaar gerapporteerd, iets minder dan tweederde van het Welsh gemiddelde. Maar ik woon 
ongeveer 35 mijl van Snowdonia, die heeft over de afgelopen 30 jaar een gemiddeld 4.473 
mm, meer dan drie keer het Welsh gemiddelde. Vochtige zuidwestelijke lucht wordt tot 
over de bergen gedwongen, waar het vocht als regen naar beneden komt, en zodoende 
de lucht droogt, die binnenkomt op mijn weerstation. De impact van de bergen op mijn lo-
kale neerslag kan ik soms zien op de buienradar, maar ik moet nog een manier vinden om 
dit direct op de satellietbeelden te herkennen. 
 

Mijn derde analytische modus is afgeleid van de vraag: 'Kan ik echt begrijpen wat het weer 
doet?' Ik probeer een betere grip te krijgen op hoe het weer zich ontwikkelt en hoe frontale 
systemen te identificeren: de bovenste troggen (lastig), windschering en regenval. Dit om 
zowel mijn kennis van meteorologie te verbeteren als mijn verstand te vergelijken met de 
voorspellers. Dit laatste kan raar lijken, zeker als je denkt aan de numerieke gegevens die 
de Meteorologische diensten beschikbaar hebben, de weermodellen die ze gebruiken en 
de enorme computerkracht die ze inzetten, maar het echte doel is voor mij om te leren. Op 
lokale of regionale schaal kan men soms winnen van de deskundigen, maar niet vaak. Met 
'weer' bedoel ik trouwens het weer op de Noord-Atlantische Oceaan en het Verenigd Ko-
ninkrijk. Ik kijk nooit in detail buiten mijn eigen hoekje van de wereld. 
 

In deze modus gebruik ik graag meerdere 'Jobs' in GeoSatSignal, met inbegrip van de 
waterdamp-beelden (die nuttig zijn voor het identificeren van fronten) en één van de 'Pre-
cipitation CLUTS' om potentiële neerslag te zien. GRIBViewer wordt gebruikt om wolken-
soorten en -hoogtes te zien, terwijl Rob Alblas' xrit2pic van onschatbare waarde is om te 
zien hoe de luchtmassa's bewegen. Een handige klein programma van Fred van den 
Bosch voor het animeren van de MSLP en 500 mb-druk kaarten uit GRIBViewer kan ook 
worden gebruikt. Helaas komen deze GRIB-gegevens zonder een schaal, zodat men kan 
alleen maar kan zeggen: 'Dit is lage druk en het zal zich naar verwachting ontwikkelen op 
deze manier' (maar dat is heel handig in combinatie met andere informatie). De IR-
animatie voor de Noord-Atlantische oceaan is, nogmaals, van essentieel belang voor mij in 
deze modus. 
 

Dit intensieve gebruik van EUMETCast-gegevens neemt een groot deel van de dag of 
avond in beslag. Er kunnen boeken over satellietbeelden en meteorologie op het bureau 
en de vloer liggen en de EUMeTrain ePort-pagina op http://www.eumetrain.org/eport.html 

http://www.eumetrain.org/eport.html
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zal op een gegeven moment op een van mijn schermen staan (De 'Europa' optie heeft be-
trekking op de Noord-Atlantische Oceaan en heel Europa). De ePort pagina is vooral nut-
tig voor Thermische Front Parameters en wind op het hoge niveau op de synoptische 
schaal. De ePort-analyse maakt gebruik van veel van dezelfde gegevens die ik heb, maar 
gebruikt duidelijk ook algoritmen, waar ik geen toegang tot heb. Aangezien deze ePort-
analyses slechts een paar uur oud zijn, vind ik het ook nuttig om te zien hoe hun interpre 
 

 

taties zich vergelijken met de mijne: wat gewoon een manier is om te zeggen dat mijn 
huiswerk een cijfer van de experts krijgt. 
 

Het zal de lezer niet ontgaan zijn dat ik geen melding heb gemaakt van de hoge resolutie 
HRPT-beelden van de NOAA satellieten, Metop of MODIS. Ik vind deze foto's boeiend, 
maar voornamelijk in mijn 'touring' modus. De hoge resolutie beelden van EUMETCast, en 
mijn eigen NOAA-ontvangst komen wel tot hun recht als er krachtige convectie boven heel 
het Verenigd Koninkrijk is, omdat je dan gemakkelijk de torenhoge cumuluswolken en het 
ontwikkelen van 'aambeelden' eruit kan pikken. 
 

Misschien mag ik, als academicus, nog een laatste opmerking aan dit verhaal toevoegen: 
er zijn zeer interessante parallellen tussen meteorologie en de sociale wetenschappen. In 
geen van beide kunnen we experimenten uitvoeren, in beide gaat het uiteindelijk om 
kansberekening. Beide boeken vooruitgang in theorie, data-acquisitie en de analyseme-
thoden; elk aspect stimuleert en daagt de anderen uit. Maar een doorbraak in één ervan is 
op zich van beperkte waarde. Hoewel het niet helemaal zo simpel ligt, word ik voortdurend 
getroffen door de parallellen tussen mijn dagelijks werk en mijn hobby. Ik zou kunnen zeg-
gen dat om deze redenen de tijd, die ik besteed aan de hobby, goed besteed is. Maar dat 
doe ik niet, want ik geniet ervan.  



68 

De Kunstmaan – Jaargang 40 nr. 2 

 

              25 jaar geleden 
 
   Paul Baak 

 
 

Was het vroeger nu beter, mooier, leuker? Ik weet het niet. Oordeelt u zelf. We gaan 25 
jaar terug in de tijd en bekijken de Kunstmaan van 1988. 

1988 is een jubileumjaar: de vereniging bestond 15 jaar. En dus vieren we nu in 2013 ons 
40-jarig bestaan.  

Harrie van Deursen vervolgt in februari 1988 zijn artikelen over een ontwikkelmachine. Ik 
heb stil respect voor het traject waar men toen inging om resultaten te halen. Pompen voor 
toner, grote rollen... en veel mechanica en lastig stabiel te krijgen. Het risico dat een te 
krachtige pomp de toner tegen het plafond jaagt wordt ook nog bijna terloops genoemd. 25 
jaar later zijn we wel erg verwend door veel gemakkelijker alternatieven.  

In het augustusnummer beschrijft Groot Nueland de bouw van een paraboolantenne, zo-
als ik ook zelf nog wil bouwen. Op de bijeenkomsten heb ik al een paar exemplaren zien 
draaien (letterlijk) en ik had me al gerealiseerd dat de bouw niet iets is dat uit de losse 
hand kan. Groot Nueland biedt een beschrijving compleet met materiaallijst en dat maakt 
het tastbaar. Samengevat op 2 pagina's is het wel erg compact, maar er valt best een 
stappenplan uit te halen. Om een indruk te geven een afdruk van een van de bijbehorende 
tekeningen. Ik vraag me trouwens dit schrijvend af hoeveel clubleden een parabool in de 
tuin hebben staan. 

Henk Kalk bouwt een systeem om de weerfoto's op de Amiga, speciaal daarvoor gekocht, 
te verwerken en vertegenwoordigt daarmee een nieuwe tijd: hij wil niet voor iedere wijzi-
ging de soldeerbout moeten pakken, hij wil foto's elektronisch vergroot zichtbaar maken, 
handig op een diskette kunnen bewaren en stapt dus van papier af. De trend dat hardware 
wordt vervangen door software, en papier door het beeldscherm is ook daar zichtbaar, 
maar uiteindelijk leunt hij op een Inkjet voor een afdruk. Ook nu is papier nog steeds niet 
helemaal uitgebannen.  

In oktober verscheen de eerste Chinese weersatelliet op het toneel, de Fengyun-1, de 
"wind en wolk". Wim Holwerda volgt de Russische ruimtevaart, onder meer de redding en 
ontdooiing van de Saljoet. Deze was aan lager wal geraakt, alles was uitgevallen en had 
een week nodig om te ontdooien. Je krijgt tussen de regels wel een idee hoe het leven 
daar boven was - geen luxe verblijf met veel media-aandacht zoals het ISS nu. In decem-
ber 1988 volgde Wim Holwerda de eerste en onbemande vlucht van de Buran. Succesvol, 
maar daarna bij wijze van spreken direct in een museum geland zoals Rob Alblas beel-
dend opmerkt. De internationale evenknie, de Space Shuttle heeft het dan wel langer uit-
gehouden. 

In december een verslag van de visuele waarnemers. Een beetje buiten beeld geraakt 
misschien tegenwoordig in onze vereniging? Ik ben zelf nooit verder gekomen dan de ISS 
en een toevallige "flare". De condities in mijn stadsachtertuin zijn niet ideaal voor objecten 
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met magnitude 6 en verder, en je moet ook de nodige baangegevens hebben. Welke men 
destijds gebruikte volgt helaas niet uit het verhaal. Het zullen de Kepler-data zijn, 2-line 
elements, fluistert Rob Alblas me in. En dan is dat in 25 jaar gewoon hetzelfde gebleven. 
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                 Optimaal volgen van polaire satellieten 
 

   Rob Alblas 
 
 
Over rotors is al het een en ander geschreven in dit blad. Ook de voordelen van X-Y rotors 
t.o.v. elevatie-azimuth rotors voor het volgen van polaire satellieten zijn aan bod gekomen. 
Een gedetailleerde beschrijving over hoe de rotoren draaien tijdens het volgen van polaire 
satellieten, waarbij beide systemen met elkaar vergeleken worden, ben ik nog niet tegen 
gekomen. Bij een nadere beschouwing blijkt dat er eigenlijk twee verschillende X/Y rotor-
systemen zijn, die hun eigen aansturing nodig hebben.  
Bij beschrijvingen van ronddraaiende systemen komen onvermijdelijk goniometrische for-
mules naar boven. Ik zal dit keer geen langdradige afleidingen geven, maar alleen de 
eind-formules geven, waarmee het elevatie/azimuth-paar kan worden omgerekend naar 
het X/Y-paar. 
 

Elevatie/azimuth versus X/Y 
Fig. 1 en 2 laten de constructies van beide typen rotor zien.  
Beiden gemaakt door Peter Smits. 

  

Fig. 1. Elevatie/azimuth rotorsysteem Fig. 2. X/Y rotorsysteem. 

Definities. 
 

Als eerste moeten wat definities worden vastgelegd. Zie tabel 1 en 2. 

Rotor hoek richting 
 

Rotor hoek richting 

elevatie 

0 horizontaal 
X 

(Y=90) 

0 oost 

90 vertikaal 90 vertikaal 

180 (optioneel) horizontaal 180 west 

azimuth 

0 noord 

Y 

(X=90) 

0 noord 

90 oost 90 vertikaal 

180 zuid 180 zuid 

270 West 
Tabel 1. Definities Elevatie/Azimuth rotorsysteem.  Tabel 2. Definities X/Y rotorsysteem. 
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Normaal gesproken is het voor de elevatie-rotor voldoende dat deze de schotel tussen 0 
en 90 graden (horizontaal naar vertikaal) kan draaien. Bij het volgen van satellieten kan 
het voordelig zijn als de elevatie-rotor kan doordraaien (“over de kop”) naar 180 graden, 
hoewel deze stand gelijk is aan 0 graden met de azimuth-rotor 180 graden gedraaid. 
 
Uit de tabellen volgt onder meer: 
 Als de azimuth-rotor op 90 graden staat dan komt de elevatie-rotor overeen met de X-rotor. 
 Als de azimuth-rotor op 0 graden staat dan komt de elevatie-rotor overeen met de Y-rotor. 
 

Volgen van polaire satellieten. 
Met beide rotorsystemen, mits goed geconstrueerd, kan een schotel naar ieder willekeurig 
punt (boven de horizon) gericht worden. Echter, een satelliet volgen is een ander verhaal. 
Hier lopen we bij bepaalde combinaties van rotorsysteem en satellietpositie tegen de me-
chanische beperkingen van de rotors aan. Het gaat dan met name om de snelheid waar-
mee een rotor de schotel moet sturen om de satelliet bij te houden. Hoewel de overkomst-
snelheid van de satelliet op zich geen probleem is kunnen er zich toch extreme situaties 
voordoen. Fig. 3 toont de hoeksnelheden van de rotors  van een elevatie/azimuth en X/Y-
systeem, bij een overkomst met maximale elevatie van ca. 33 graden. Hier zijn geen pro-
blemen; de maximale hoeksnelheid van de azimuth-rotor is ca. 0,4 graden/sec. 

 
Fig. 3. Hoeksnelheden rotors als functie van de tijd. 

In het midden staat de satelliet op zijn hoogste punt, 33 gradem elevatie. 
 

Bij een elevatie/azimuth-systeem ontstaan volgproblemen bij een bijna rechte overkomst.  

 
Fig. 4. Hoge overkomst; max. elevatie is 82 graden. Het rechthoekje zonder tekst is het observatiepunt. 
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De elevatierotor doet het meeste werk, totdat bijna het hoogste punt bereikt is (zie fig. 4). 
Dan moet de azimuth vrij snel bijna 180 graden gedraaid worden, en daar zit het pro-
bleem. Bij een exact rechte overkomst is er geen probleem als de elevatierotor “over de 
kop” kan gaan, dwz, 180 graden kan draaien. Maar bij een hoogste elevatie van bv. 85 
graden kan hier al geen gebruik van worden gemaakt en moet de azimuth een flinke “slin-
ger” aan de schotel geven. 
 

Een andere beperking is dat een azimuth-rotor niet onbeperkt rondjes kan draaien omdat 
de kabels naar schotel en elevatie-rotor dan worden “opgewonden”. Een azimuth-rotor 
heeft dus een maximale draaihoek, die overigens meer dan 360 graden moet zijn. (Als de 
elevatierotor 180 graden kan draaien dan kan men volstaan met een maximale azimuth-
draaiing van 240 graden. De aansturingsoftware moet hier wel op berekend zijn.) Het be-
tekent wel dat voor iedere overgang eerst berekend moet worden of de azimuth-rotor tij-
dens het volgen door zijn eindstand zou gaan, om te voorkomen dat halverwege een 
overgang deze rotor 360 graden teruggedraaid zou moeten worden! Die 360 graden draai-
ing moet dan voor het feitelijke volgen worden uitgevoerd. 
 

Fig. 5 laat een grafiek zien waarin de hoeksnelheid van rotoren van beide systemen te 
zien is, bij een hoge overkomst van 82 graden.  
 

Fig. 5. Hoeksnelheiden rotors bij overkomst met max. 82 graden elevatie. 
 

Duidelijk is de dramatische snelheid van de azimuth-rotor te zien, met een maximum snel-
heid van bijna 4 graden per seconde. Bij nog hogere overkomsten zal de maximum hoek-
snelheid snel oplopen. De elevatierotor staat gedurende het hoogste punt bijna stil. 
De grafiek laat ook de hoeksnelheid van X- en Y-rotors zien in het andere systeem. Hier is 
niets aan de hand; beide rotors lopen rustig gedurende de gehele overkomst, met een 
maximum hoeksnelheid van 0,5 graden/sec voor de Y-rotor. 
 

Bij een lage overkomst is de situatie eigenlijk andersom: nu kan het X-Y systeem het 
moeilijk krijgen. Het is nu van belang om het XY-systeem wat nader te bekijken, want er 
zijn twee configuraties mogelijk; zie fig. 2: 
 

  X-rotor bevestigd aan de schotel, Y-rotor draait X-rotor+schotel 
  Y-rotor bevestigd aan de schotel, X-rotor draait Y-rotor+schotel 
 

Mechanisch gezien zijn beide systemen identiek; neem systeem 1, draai het geheel 90 
graden en verwissel X en Y, en we hebben nu systeem 2. Qua volgen zijn er wel degelijk 
verschillen; bedenk hierbij dat bij het volgen van polaire satellieten de schotel tussen 
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noord en zuid loopt, met een afwijking naar oost of west. De gevolgde baan is dus heel 
globaal altijd gelijk (noord-zuid of omgekeerd). 

Fig. 6. Lage overkomst; max. elevatie is 4 graden. Het rechthoekje links is het observatiepunt. 
 

Figuur 6 laat een overkomst zien die laag langs de horizon gaat; het observatiepunt 
(rechthoekje links in fig. 6) ligt nog maar net binnen de “cirkel” die de plaatsen op aarde 
aangeeft waar de satelliet te ontvangen is. 
Fig. 7a en 7b laten de hoeksnelheden van de rotors zien, voor beide XY-systemen. 

  
Fig. 7a. Hoeksnelheid rotoren bij een lage overkomst (ca. 4 graden); 

Y aan schotel. 
Fig. 7b. Hoeksnelheid rotoren bij een lage overkomst (ca. 4 graden); 

X aan schotel. 
 

De elevatie/azimuth-rotors geven nu geen problemen; de elevatierotor staat bijna stil, en 
de azimuthrotor draait rustig met de satelliet mee. Hier geeft echter het XY-rotorsysteem 
problemen, en dan met name het systeem waarbij de X-rotor bevestigd is aan de schotel. 
Het andere systeem, Y-rotor aan de schotel, doet het voor het volgen van polaire satellie-
ten duidelijk beter. (Let op de vertikale schaalverdeling van fig. 7a!) 
 

Vergelijking van de twee XY-systemen 
In tabel 3 zijn wat posities van de 3 systemen samen gebracht. De twee XY-systemen zijn 
voor azimuth=0, 90, 180 en 270 graden aan elkaar gelijk, maar daartussen zijn duidelijke 
verschillen te zien. Bij een azimuth = 45 graden zijn de x- en y-waardes bij vergelijking van 
de twee XY-systemen verwisseld, maar bij andere waardes van de azimuth zijn de 
rotorhoeken van de 2 systemen, gericht naar hetzelfde punt, echt verschillend. Het is dan 
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ook van belang dat de aansturing van een XY-rotor met de juiste software wordt gedaan! 
 

 Elevatie / Azimuth Y aan schotel X aan schotel 

elev azim X Y X Y 

noord 0 0 90 0 90 0 

oost 0 90 0 90 0 90 

zuid 0 180 90 180 90 180 

west 0 270 180 90 180 90 

 30 0 90 30 90 30 

45 0 90 45 90 45 

0 30 0 30 60 0 

30 30 49 41 64 34 

45 30 63 52 69 49 

0 45 0 45 45 0 

30 45 39 52 52 39 

45 45 55 60 60 55 

Tabel 3. Vergelijking rotorhoeken van de verschillende systemen. 
 

Formules. 
Voor het omrekenen van elevatie/azimuth naar XY moeten zoals gezegd de juiste 
formules gekozen worden, afhankelijk van of de X-rotor aan de schotel zit of de Y-rotor: 

1. Y aan schotel: 
x=90º - atan(sin(azim)/tan(elev)) 
y=90º - asin(cos(azim)*cos(elev)) 

2. X aan schotel: 
y=90º - atan(cos(azim)/tan(elev)) 
x=90º - asin(sin(azim)*cos(elev)) 

 

Er zijn een aantal rotorstanden waarbij één van de rotors geen lichteffect meer heeft op de 
schotel: 
 

1. Y aan schotel: 
Als y = 0º dan moet gelden asin(cos(azim)*cos(elev)) = 90º, oftewel azim = 0º en 
elev = 0º. Dan is x = atan(sin(0)/tan(0)) = atan(0/0). De breuk 0/0 is onbepaald;  
stel dat de noemer niet helemaal 0 is dan staat er atan(0) = 0 
Stel dat de teller niet helemaal 0 is, dan staat er atan(oneindig) = 90º. 
Dat betekent dat x alles mag zijn. Klopt, want als y = 0º dan is x een as die 
evenwijdig loopt met een denkbeeldige as loodrecht op de schotel. Dan zal x de 
schotel wel rond laten draaien maar staat die altijd naar hetzelfde punt gericht. 
(Hetzelfde geldt als y = 180º.) 

 

2. X aan schotel: 
Als x = 0º dan moet gelden asin(sin(azim)*cos(elev)) = 90º, dus moet azim = 90º en 
elev = 0º zijn. Dan is y = atan(cos(azim)/tan(elev)) = atan(0/0). Dat betekent dat y 
alles mag zijn. Klopt, want als x = 0º dan is y een as die evenwijdig loopt met een 
denkbeeldige as loodrecht op de schotel. Dan zal y de schotel wel rond laten 
draaien maar staat die altijd naar hetzelfde punt gericht.  
(Hetzelfde geldt als x = 180º.) 



75 

De Kunstmaan – Jaargang 40 nr. 2 

Software. 
Er zijn diverse programma's waarmee een rotorsysteem kan worden aangstuurd,maar ze 
zijn niet altijd geschikt voor de drie rotorsystemen die we hier besproken hebben. Het 
programma Videre kan alleen elevatie/azimuth uitrekenen; in een postprocessor zal 
moeten worden omgerekend naar de juiste X/Y-waardes om toch een XY-rotorsysteem te 
kunnen aansturen.  
Harrie van Deursen heeft dit in zijn systeem opgelost m.b.v. een 8052-processor. 
Wxtrack van David Taylor kan XY-rotors aansturen, maar omdat alleen formule 2 wordt 
gebruikt is deze software alleen voor het type XY-systeem met X-rotor aan schotel  
geschikt. Zoals gezegd is er een heel eenvoudige remedie als u het “verkeerde” XY-
systeem hebt: draai het geheel 90 graden en verwissel X en Y. 
Helaas lijkt het systeem “X aan schotel” wel het minst geschikt te zijn voor het volgen van 
polaire satellieten. 
 

In mijn programma 'xtrack' heb ik nu beide formules ingebouwd. Met dit programma 
kunnen dus de drie in dit artikel genoemde soorten rotorsystemen worden aangestuurd. 
Op dit moment moet er nog wel een extern programma aan xtrack worden 'gehangen' om 
de berekende posities door te geven aan het rotorsysteem, maar dat kan veranderd 
worden.  
 

Conclusie. 
Een XY-systeem heeft voor het volgen van polaire satellieten voordelen boven een 
elevatie/azimuth-systeem. Het beste systeem voor dit doel is die waar de Y-rotor aan de 
schotel zit. Er dient wel opgemerkt te worden dat “even de snelheid niet halen” op zich niet 
zo erg hoeft te zijn. Als de schotel niet erg groot is dan kan de openingshoek voldoende 
groot zijn om het “even niet precies gericht zijn” op te vangen. Hoe groter de schotel, des 
te preciezer moet er worden gericht.  
 

Verder is een XY-systeem wat moeilijker te maken dan een elevatie/azimuth-systeem Hier 
kan nog wel wat onderzoek naar verricht worden; uitgaande van een schotel met een 
bepaalde diameter en de maximum hoeksnelheid wat een rotor aan kan is wat beter te 
bepalen welk systeem de beste keuze is voor een bepaald geval. 
 

 
De XY rotor proef opstelling zoals getoond tijdens de presentatie  
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                 HRPT/APT Ontvanger WRX1700 
 

   Peter Smits 
 
 
(Dit is een beschrijving van het bouwen van een van de eerste prototypes van deze 
ontvanger. De definitieve opbouw verschilt niet wezenlijk. Let op dat er wel een 
hernummering is geweest van onderdelen. Aangeraden wordt om alleen de nummering 
als gepubliceerd in de KM nr. 4 van 2012 te gebruiken.) 
 
Eindelijk is het dan zover dat er begonnen kan worden met de bouw van het proto-type 
ontvanger WRX1700 (voorheen: ontvanger 2008). Een ontvanger die onze oude HRPT en 
APT ontvanger gaat vervangen. 
De print is ontworpen door de werkgroep Kunstmanen en is na veel puzzelen een 
dubbelzijdige print geworden formaat EURO-kaart. De dubbelzijdige print is geheel 
doorgemetalliseerd zodat de sporen met elkander zijn verbonden en geen draadbruggen 
nodig zijn. 
 
Als eerste gaan we het audiogedeelte eruit zagen met een figuurzaag, want op dit 
gedeelte komt de UV916 te zitten. 
We gaan nu de print opbouwen met onderdelen, alles is bedrukt met tekst zodat het haast 
niet fout kan gaan voor mensen die de ontvanger willen nabouwen. 
Alvorens we beginnen  met opbouwen gaan we eerst kijken of we alle onderdelen op de 
plank hebben liggen, er zitten toch wel wat specifieke onderdelen bij. Het zijn ca. 58 
weerstanden, 71 condensatoren, 16 Ic's en nog wat klein spul.  
Er zijn twee SAW-filters U1 en U2 nodig die eventueel uit een oude TV (met name Philips) 
gesoldeerd kunnen worden. 
Op de print zitten 13 condensatoren die een steek van 5mm hebben; let daarop bij 
aankoop. De rest van de condensatoren kan uitgevoerd worden in SMD's indien men dit 
wil, of anders kunnen  gewone keramische condensatoren worden gebruikt. 
We beginnen eerst met de weerstanden op de print te solderen; daarna de 
condensatoren. Let erop dat er condensatoren bij zijn die een steek hebben van 5 mm. De 
diodes en spoelen komen dan samen met de Ic voetjes. Neem voetjes met gedraaide 
pinnen, die zijn beter. Monteer daarna de transistoren en plaats de Ic's.  Als allerlaatste 
moet het SMD-Ic NE615D op de achterzijde van de print worden gesoldeerd. 
Nu plaatsen we de UV916; op de hoeken kan deze gesoldeerd worden aan massa, of we 
plakken de tuner met dubbelzijdig tape vast. 
 
Voor de afstemming moet men nog een printje maken; hierop zitten een LCD-schermpje 
en een Pic-controller, de 16F684, die er voor zorgt dat de tuner via I2C kan worden 
afgestemd. 
Dit afstemmen gebeurt met een 1 maal 12 standen schakelaar met daarop gesoldeerd 
10K-Ohm weerstanden; 11 stuks in totaal. 
Voor de LCD uitlezing neem men een type met 2 regels en 16 karakters. Men kan er voor 
kiezen om een display met achtergrondverlichting te nemen; die geeft dan meteen aan dat 
de ontvanger aan staat. In dat geval kan led D1 op de display-print vervallen.  De 
weerstand die hierbij hoort heeft men wel nodig, voor de LCD-verlichting. 
Nu kan het audiogedeelte worden voorzien van onderdelen. Als dit gedaan is soldeert men 
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de print vast aan een luidsprekertje van 8 ohm. Deze maakt men vast in een kast samen 
met de hoofdprint en de displayprint met LCD. 
 
Alles is hier gesoldeerd met een Weller WS50 soldeerstation soldeer 0,5mm ook de SMD 
NE615D. 
Het geheel past in een plastic kast maat 188x110x70mm  nr BOPLA E – 450 te koop bij 
Reichelt. 
 
 

== -- == -- == -- == 
 
 
 

Zelfbouw GPS gestuurde FrequentieReferentie van Timo  



78 

De Kunstmaan – Jaargang 40 nr. 2 

 
 

    Offline Browser. 
 
   Fred van den Bosch 
 
Inleiding 
Soms is het erg handig als je de inhoud van een website op je eigen systeem hebt staan. Je kunt 
dan offline lezen, maar ook gemakkelijker delen eruit gebruiken. Je kunt ook bv. bepaalde websi-
tes op een bijeenkomst in Utrecht laten zien. 
 

Op het motorsportforum http://www.deraceheldenvanweleer.nl/ kreeg ik de hint om hiervoor 

HTTrack http://www.httrack.com/ te downloaden. Dit is een off-line browser, die tevens een websi-

te naar een locale map kan downloaden. 
 

Ik heb nogal wat problemen gehad om hem aan de praat te krijgen. Hij bleef maar complete websi-
tes downloaden. Uiteindelijk moest ik zelfs de handleiding gaan bekijken! Nou, dan is het echt mis. 
En eigenlijk staat daar ook niet echt iets in. Niettemin toen ik nog eens goed de voorbeelden be-
keek kreeg ik de brainwave. In de voorbeelden in het manual begint men met ‘-*’, ofwel niets se-
lecteren. Daarachter komt dan wat je wel wil selecteren, nl. alle posts van een specifiek topic. En 
dat bleek de crux. Zoals altijd, achteraf erg logisch. 
 

Het voordeel van dit programma is dat je meerdere pagina’s tegelijk kunt downloaden. Je kunt ook 
Adobe Acrobat gebruiken, maar dat kan maar 1 pagina per keer aan. 
 

Ik heb zelf om diverse redenen de Engelse versie geinstalleerd.  
 
Handleiding HTTrack voor Racehelden van weleer. 
Ik heb een korte handleiding gemaakt. Deze “handleiding” is specifiek geschreven voor de website 
http://www.deraceheldenvanweleer.nl/ met die structuur. Voor andere websites zal wat met de in-

stellingen gespeeld moeten worden. Wie dit programma wil gaan gebruiken kan misschien het 
beste even oefenen op de aangegeven website om te weten hoe het programma werkt. 
 

 Download en installeer HTTrack van http://www.httrack.com/  

 Maak ergens op de HD een nieuwe map aan, bv. Racehelden. 

 Start HTTrack op 

 Welkomsscherm: kies <volgende> 

 Projectnaam. Dit wordt de naam waaronder het topic wordt weggeschreven. Bv. Jan 
Thiel 8. 

 Projectcategorie. Niet verplicht. 

 Basic path. Kies hier de aangemaakte map. 

 Kies <volgende> 

 Action: kies “Download website” 

 Vul bij Web Addresses het adres van het topic in dat je wilt downloaden. Voor dit topic 
is dat http://www.deraceheldenvanweleer.nl/index.php/topic,1363.0.html  
Hierbij is 1363 het volgnummer van het topic en 0 het volgnummer van de pagina. Ei-
genlijk van de post, want de volgende pagina heeft volgnummer 15 (er staan 15 posts 
op een pagina. Daarna 30, 45 etc.  
Voor andere topics wordt uiteraard overal het nummer van het andere topic gebruikt 
(m.n. bij de scan rules). 

 Klik op <set options> 

 Kies tab “Scan Rules” 

http://www.deraceheldenvanweleer.nl/
http://www.httrack.com/
http://www.deraceheldenvanweleer.nl/
http://www.httrack.com/
http://www.deraceheldenvanweleer.nl/index.php/topic,1363.0.html
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 Verwijder de bestaande regel in het grote veld 
 Geef de volgende regels in. Dit mag achter elkaar met een spatie ertussen of elk op 

een eigen regel, wat ik zelf duidelijker vind.  
-*.html  
+http://www.deraceheldenvanweleer.nl/index.php/topic,1363.*.html  
-http://www.deraceheldenvanweleer.nl/index.php/topic,1363.*msg*.html 

 

Toelichting 
1 min, ster.html: niets selecteren. Hierdoor wordt uiteindelijk alleen het gewenste topic 

gedownload 
2 gehele topic selecteren 
3 Door de regel met de + wordt voor elke pagina een html-file aangemaakt. Echter 

wordt er ook voor elke post op die pagina een html-file aangemaakt met dezelfde in-
houd als de hoofdpagina. Deze regel met de – zorgt ervoor dat deze niet mee wor-
den geselecteerd. 

 Kies tab “Flow Control” 
TimeOut = 60 
Retries = 0 

 Kies tab “Links” 
Attempt to detect all links: aanvinken 
Get non-html-files: aanvinken 

 Kies tab “Build” 
Local structure type = Site-structure (default) 
No external pages: aanvinken 

 Kies tab “Browser-ID” 
Browser Identity = Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 6.0; Windows NT 5.0). Dit is bij de 
huidige versie de tweede regel. 

 Klik op <OK> 

 Klik op <volgende> 

 Klik op <voltooien> 
 

De download start nu. De download niet afbreken!! Ik heb gemerkt dat de resultaten dan 
onvoorspelbaar zijn. 
 
Als de download klaar is kan door het dubbelklikken op de indexfile het viewen worden 
gestart. 
 

 
  

http://www.deraceheldenvanweleer.nl/index.php/topic,1363.*.html
http://www.deraceheldenvanweleer.nl/index.php/topic,1363.*msg*.html
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     Satstatus 
 
   Arne van Belle 

per 4 Juni 2013 
 
 

GEOSTATIONAIR APT  (SDUS)/PDUS  Baanpositie 
   (MHz)   (MHz) 

MET-10 uit uit 3.4 graden W, operationeel 

MET-9 1691 LRIT uit(1695.15 HRIT) 0 graden, parallel RSS 
MET-8 - -  9.5 graden O backup + RSS 
MET-7 1691  1691   57.5 graden O, Wefax alleen test 
GOES-E (no. 13) 1691 LRIT 1685,7 GVAR  75.0 graden W via Eumetcast 
GOES-W (no. 15) 1691 LRIT 1685,7 GVAR  135 graden W via Eumetcast 
GOES 14 1691 LRIT  1685,7 GVAR   105 graden W Backup 
GOES 12  - 1685,7 GVAR  60 graden W (Zuid-Amerika project) 
Elektro-L1 1691 LRIT ?   76 Graden Oost, status onbekend 
MTSAT-1R 1691 LRIT 1691 HRIT  140 graden O, Standby Backup MTSAT2 
MTSAT-2 1691 LRIT 1687.1 HRIT  145 graden O, via Eumetcast 
FY2D - -  86.5 graden O 
FY2E - -  104 graden O, nu via Eumetcast 
 
 

MET-10 is nu de operationele satelliet en via EUMETCast te ontvangen, MET-9 zendt tevens op  
1691 MHz LRIT uit.  
 

GOES 13 heeft een probleem en is op dit moment uitgeschakeld, het probleem wordt onderzocht. 
Op Eumetcast is de uurlijkse GOES 13 data vervangen door 3 uurlijkse GOES 12 data. 
 

Lanceringen 
FY-2F     2013 ? 
FY-2G    2013 ? 
Himawari-8                            2014  (opvolger  van MTSAT) 
 

Eumetcast is te ontvangen op EUROBIRD™ 9A op 9°E.   
De ontvangst van EUMETCast data is voor amateurs vrij van jaarlijkse kosten, je moet je echter 
wel registreren bij EUMETSAT.  Eenmalig moet  je software (60 Euro) en sleutel kopen (40 Euro). 
 

Om verdere groei van de hoeveelheid data verzonden via EUMETCast in de toekomst mogelijk te 
maken zal EUMETSAT ergens tussen 2013 en 2017 overschakelen op een andere norm. In plaats 
van DVB-S zal waarschijnlijk DVB-S2 met VCM mode gebruikt gaan worden. Helaas zijn bestaan-
de DVB-S en “DVB-S2 zonder VCM” ontvangers dan niet meer bruikbaar. 
Op dit ogenblik is er nog geen betaalbare “DVB-S2 met VCM mode” ontvanger beschikbaar. Ik 
raad daarom af om nu te investeren in een nieuwe ontvanger en eerst af te wachten wat 
EUMETSAT zal beslissen ! 
 

Op het EO Portal kunnen EUMETCast gebruikers inloggen en hun persoonlijke gegevens en in-
stellingen inzien en eventueel aanpassen. Ook aanmelding als nieuwe gebruiker en het verlengen 
van de licentie is hier mogelijk. Je kunt on-line aangeven welke producten je wilt ontvangen op je 
EKU. Bestaande EUMETCast gebruikers hebben een email ontvangen met daarin uitleg en een 
login code en wachtwoord. 
 

Voor ontvangst van MetOp en/of Modis is gebruik van een Ramdisk nodig, de volgende EPS data 
kanalen worden aanbevolen: 
EPS-10 MetOp AVHRR 
EPS-15 NOAA GAC 
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EPS-18 EPS Service News 
 

Door de toename in hoeveelheid data die via EUMETCast verzonden wordt en met het oog op de 
toevoeging van Metop-B data is een aanpassing van de TelliCast instellingen aan te raden. 
Alleen gebruikers die alle data van EUMETCast en de toekomstige Metop-B of MSG3 data willen 
ontvangen moeten in bestand recv.ini de onderstaande regel toevoegen onder "[watchdog]" : 
 

[watchdog] 
max_memory_usage=500000000 
 

En daarna Tellicast opnieuw starten. Zonder deze aanpassing kanl Tellicast onverwachts zelf op-
nieuw starten elke keer als het geheugenverbruik boven de 300 MB komt.  
 
De eerder aangekondigde update van de TelliCast client waarmee je kunt ontvangen zonder 
Ramdisk is helaas nog steeds niet beschikbaar. 
 
 

Met dank aan David Taylor voor de info. 
 

== -- == -- == 
 

POLAIR APT HRPT Overkomst 
 (MHz) (MHz) 

NOAA 15 137.620 1702.5 ochtend/avond, op HRPT zwak  
NOAA 16 defect 1698.0 middag/nacht 
NOAA 18  137.9125 1707.0 vroege ochtend/namiddag 
NOAA 19 137.100 1698.0 middag/nacht 
FengYun 3A geen 1704.5 AHRPT nieuw hoge snelheid formaat 
FengYun 3B geen 1704.5 AHRPT nieuw hoge snelheid formaat 
Metop-A uit(137.100)  1701.3 LRPT/AHRPT 
Metop-B geen 1701.3 Alleen AHRPT 
METEOR M N1 137.100 LRPT 1700.0 MHRPT (LRPT is sporadisch, meestal MHRPT) 
NPP geen 7.75-7.85 GHz X-band met 15Mbits/s 
 
 

NOAA 17 is uitgeschakeld i.v.m. defecte scanmotor op 10 April 2013.  
Ook NOAA 14, 15 en 16 hebben scanmotor problemen. 
 

Sporadisch worden LRPT signalen van METEOR M N1 op 137.1 MHz gerapporteerd. Er is dan 
een kleine kans op interferentie met NOAA 19. Wel wordt regelmatig signaal op 1700 MHz ont-
vangen van deze METEOR. Deze mode (MHRPT genoemd) is niet compatibel met HRPT maar 
kan wel gedecodeerd worden met de nieuwe Rob Alblas decoder ! 
 

Oudere NOAA’s (Tiros-N, NOAA 6 en 9) kunnen sporadisch stoorsignalen geven op 137.50 MHz 
als deze satellieten door de zon belicht worden.  
 

FengYun 3A en 3B zenden alleen AHRPT uit op 1704.5 MHz maar zijn niet te ontvangen met een 
standaard HRPT ontvanger en decoder. Helaas is deze AHRPT niet geheel volgens de standaard 
zodat zelfs een Metop AHRPT ontvanger niet geschikt is voor de FY-3 serie !  
 

NPP (NPOESS Preparatory Project) is succesvol gelanceerd maar zendt alleen uit op de X-band 
met 15 Mbit/s. Men adviseert een tracking schotel met diameter van 2.4 meter ! 
 

Lanceringen 
Metop-C  2015 
 
Met dank aan Douglas Deans en Dave Wright voor deze informatie. 
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    Redactioneel 
 
   Harry H. Arends 

 
 
Voor u ligt de tweede uitgave van de Kunstmaan in het jubileum jaar 2013. Ook dit jaar 
zijn de pagina’s weer gevuld door een kleine vaste groep auteurs, waarvoor onze dank. 
Echter ook hun ideeën en fantasie voor een artikel houden een keer op. Daarom blijven 
uw bijdragen ook welkom bij de redactie om niet het risico te lopen dat wij in 2013 een  
lege KM moeten rond sturen. Bijdragen en foto’s kunt u per E-Mail sturen naar: 
 

kunstmaan@harry-arends.nl 
 

Door de slechte service van PostNL met haar postbussen, drie verhuizingen in evenzoveel 
jaren,  neem ik als bedrijf in 2013 afscheid van de postbus waar ook de redactie gebruik 
van maakt. Daarom mogen bijdragen direct naar het kantoor adres gestuurd worden: 
 

 Redactie Kunstmanen 
 Bonairestraat 13 
 7521 VG Enschede 
 

De sluitingsdatum voor de volgende Kunstmaan zal zijn op 
 

Maandag 21 september 
 

Uw bijdragen mogen zowel in WORD als normale tekst bestanden gestuurd worden.  
Ook bijdragen in het nieuwe DOCX formaat dat gebruikt wordt binnen Office2007. 
 

Het gebruikte lettertype is ARIAL 12pt zonder verdere opmaak. De pagina indeling is  
boven 2,8 cm, onder 2,4 cm, links en rechts 2,2 cm ruimte. Voor belangstellenden is een 
z.g. DOT bestand beschikbaar. Foto’s gaarne in een zo hoog mogelijke resolutie en in elk 
normaal gebruikt bestandsformaat. In de tekst wel even aangeven waar u een foto of af-
beelding geplaatst wilt hebben, Alle foto’s worden in kleur afgedrukt.  
 

De verdere Kopij sluitingsdata voor De KUNSTMAAN in 2013 zijn de maandagen na de 
ledenbijeenkomsten. Komen deze datums niet uit neem dan contact op met de redacteur. 
 
 
Harry H. Arends 
Eindredacteur 
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