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            Van de voorzitter 
 
   Ben Schellekens, Voorzitter 

 
 
De zomer leende zich er bij uitstek voor om met de antenne-installatie aan de slag te gaan 
en velen hebben dat ook gedaan. Tenminste als je kijkt naar de rotoren die naar de afge-
lopen bijeenkomst zijn meegenomen.  
 
Mijn eigen rotorinstallatie had ik samen met Hendrik onder handen genomen. Het houten 
statief, dat doorboog, is vervangen door een massieve ijzeren buis die zorgt dat de hele 
installatie muurvast staat. Gisteren was het dan zover. De hele boel opgetuigd en uitge-
richt. Het volgen van de zon werkt uit de kunst. Omdat ik alleen maar de oostelijke over-
komsten kan ontvangen ben ik beperkt tot een paar overkomsten per dag. Spannend als 
de NOAA18 laag in het oosten overkomt en ik helaas niets ontvang. Geen idee wat er aan 
de hand is. Misschien een kabelbreuk, kapotte LNA, downconverter, ontvanger, decoder, 
wie het weet mag het zeggen. 
 
Voor het afregelen van de ontvangstapparatuur is het gebruik van meetapparatuur een 
vereiste. In de 10 minuten dat de satelliet overkomt kan je niet snel nog wat afregelen. In 
deze Kunstmaan staan twee leuke artikelen met een beschrijving van een HRPT meet-
zender en een 1.7 GHz meetzender. Harm, die tijdens de afgelopen bijeenkomst de 
HRPT-meetzender presenteerde, gaf aan dat "zelfs de voorzitter deze meetzender kan 
bouwen", dat gaan we dan maar doen... 
 
Afgelopen maand hadden we een leuke bijeenkomst. Rob heeft de laatste versie van 
Xtrack gedemonstreerd en alle nieuwe mogelijkheden laten zien. Het is een waardige op-
volger van Videre. Het is ook een mooi alternatief voor WXtrack waar je voor de rotorbe-
sturing moet betalen. 
 
Ik was met name gecharmeerd van het grafisch overzicht per maand van de overkomsten. 
In één oogopslag kan je zien op welke dag een hoge overkomst is. Kleine dingetjes als het 
volgen van de zon (voor het uitrichten van de antennerotor) en maan (voor EME-
verbindingen) moeten nog worden toegevoegd. 
 
Dit najaar zijn een paar interessante evenementen: op 6 oktober is er een open dag bij 
Estec. Misschien dat ze na de open dag van vorig jaar de smaak te pakken hebben ge-
kregen. Je moet je aanmelden via een registratieformulier [1]. Iets later is in Brussel een 
meteorologisch evenement [2]. 
 
Iets verder weg, op 26 april 2014 houdt de GEO haar symposium. 
Veel leesplezier gewenst en hopelijk zien we elkaar weer op de bijeenkomst van 9 no-
vember of een week eerder op de Dag voor de Radio Amateur. 
 
[1] http://www.esa.int/About_Us/ESTEC/Registration_for_ESTEC_Open_Day_2013 
[2] http://www.meteorologicaltechnologyworldexpo.com 
 
  

http://www.esa.int/About_Us/ESTEC/Registration_for_ESTEC_Open_Day_2013
http://www.meteorologicaltechnologyworldexpo.com/
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Xtrack command voor de aansturing van de XY-Roto. Meer in de volgende Kunstmaan 

 

 
WRX-1700 ontvanger prototype  
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               Algemene bijeenkomsten in 2013 
 
   Harry H. Arends 

 
 
De eerstvolgende bijeenkomst is gepland op: 
 

Zaterdag 9 november 
 
De eerste bijeenkomst in 2014 zal zijn op:  
 

 11 januari 
 

De bijeenkomsten worden gehouden in het NIMETO,  
Smijerslaan 2 te Utrecht in de wijk Tuindorp-Oost. 
 
De locatie is uitstekend bereikbaar met het openbaar vervoer. Voor meer info kijk op 
www.9292ov.nl. De zaal is open vanaf 10:00 uur, het officiële gedeelte start om 11:00 uur. 
 
Voor schrijvers van artikelen is het misschien van belang om te weten dat de sluitings-
datum voor Kunstmaan kopie de maandag na de bijeenkomst zal zijn. In voorkomende 
gevallen is het mogelijk om in overleg met de redactie op een later tijdstip artikelen en/of 
foto’s aan te leveren voor publicatie. 
 
 
 
 

           Agenda 
 
   Redactioneel 

 

Voorlopige agenda 9 november 2013 om 11:00 te Utrecht Nimeto. 

1. Opening 

2. Vaststelling agenda 

3. Bestuurszaken 

4. Satelliet status 

5. Rondvraag 

6. Sluiting 
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            Verslag bijeenkomst 14 sept. 
 
   Rob Alblas 

 
 
Verslag ledenvergadering 14 september 2013. 
 
Opening door de voorzitter. 
Rob gaat straks een lezing geven over xtrack, waarmee rotors kunnen worden aange-
stuurd. 
 
Er kunnen weer zaken ter bestelling bij Mouser worden opgegeven. Bij de volgende bij-
eenkomst kunnen de bestelde onderdelen dan worden meegenomen. 
 
Digitale KM: Wordt nu door bijna alle aanwezigen ontvangen; alleen Hendrik heeft nog 
problemen. 
 
Kopieren: Als alternatief is er een scanner aanwezig om artikelen op de bijeenkomst in te 
scannen. Wel zelf een USB-stick meenemen! 
 
Er zijn nog onderdelen te verkrijgen voor de werkgroepontvanger. 
Smalbandige filters (80 kHz) voor deze ontvanger worden bij KENT besteld. 
 
De USB-interface voor de GODIL (Sparkfun) is niet meer in Nederland te verkrijgen. Arne 
en Paul hebben er nog een nodig; we kijken waar deze nog te krijgen is. 
 
Parkeren: Er is tegenover het Nimeto een parkeerterrein (van Nimeto zelf); daar mogen 
we parkeren. (Gewoon in de straat is het betaald parkeren.) 
 
Op 2 november hebben we weer een stand op de Dag van de Radioamateur (Apeldoorn). 
Gevraagd wordt om standbemanning. In ieder geval gaan Ben, Arne, Hendrik en Rob. 
 
Voor stands hebben we nu ook een banner, om meer aandacht te trekken. 
 
 
Vaststelling agenda 
Geen wijzigingen. 
 
Benoeming KKC 
Paul Baak moet worden afgelost t.a.v. de kascontrolecommissie; Rob Hollander blijft nog 
zittten. We hebben dus een nieuwe vrijwilliger nodig. die samen met Rob Hollander de 
controle doet. Helaas is er geen reactie; in november wijzen we een vrijwilliger aan. 
De controle is niet veel werk; alle documenten worden via email opgestuurd, zodat men 
thuis e.e.a. rustig kan bekijken. U kunt contact opnemen met een van de bestuursleden.  
 
Bestuurszaken 
Geen ontwikkelingen. 
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Satellietstatus. 
Door Arne; zie elders in deze KM 
 

Rondvraag. 
Hendrik: Heeft een rotor gemaakt om een schotel voor een geostationaire satelliet te rich-
ten. Dit kan m.n. handig zijn op beurzen, waar we niet of moeilijk de signaalsterkte in de 
gaten kunnen houden en tegelijkertijd de schotel kunnen richten. 
 

Harm: Laat een opstelling zien waarmee een complete HRPT-ontvanger kan worden door 
gefloten. Het bestaat uit een 1700 MHz generator die BPSK wordt gemoduleerd met de 
bit-reeks afkomstig van een HRPT-generator. De opstelling bevat ook een ontvanger-met-
HRPT-decoder, waarmee wordt aangetoond dat het geheel ook echt werkt. 
Zie elders in deze KM.  
 

Ben: Laat een aantal zaken zien; o.a. print WRX1700, maar nu gebruikt voor een  
Fenyung-satelliet ipv NOAA satelliet. 
 

Harry: Is bezig met diverse onderdelen voor rotoraansturing. Een constructief lastig onder-
deel is het samenvoegen van eindschakelaars, zowel optisch (lichtsluis, t.b.v. kalibratie 0 
graden) als mechanisch (beveiliging) in een kleine ruimte. Door constructies te laten ma-
ken op een 3D-printer kan dit elegant worden opgelost. 
Voor ca. 12 euro kan je constructies van ca. 6x6x2 maken bij: www.shapeways.com.  
Met het gratis programma Sketchup: www.sketchup.com kan je zelf het ontwerp maken. 
 

Elmar: Meldt dat er op 6 oktober een open dag is bij Estec.  
Verder houdt GEO weer een symposium, op 26 april 2014.  
Er worden o.a. bijdragen van  Eumetsat verwacht. 
Verder heeft Elmar  weer diverse onderdelen meegenomen. 
 

Sluiting vergadering 

om ca. 12:15. De eerstvolgende bijeenkomst is op 9 november. 
 

Hierna geeft Rob Alblas een voordracht over zijn xtrack-programma (zie elders in deze KM). 
 

  

http://www.shapeway.nl/
http://www.sketchup.com/
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              Weersatellieten in Vietnam (9) 
 
   Fred van den Bosch 

 
 
Doordat het vakantietijd was en we meerdere bezoekers hebben gehad heb ik nauwelijks 
iets aan weersatellieten gedaan. Mede daarom ditmaal een hele korte bijdrage. Wel staat 
het geautomatiseerde APT-systeem nog steeds trouw opnames te maken en weg te 
schrijven naar mijn website. Binnenkort maar weer eens verder. 
 

De ultieme weersatelliet-enthousiast 
In De Kunstmaan van juni 2013 stond een artikel over de ultieme weersatelliet-enthousiast 
Robert Moore. Ik heb dit artikel opgenomen in het Handboek incl. een aantal extra foto’s, 
die hij op mijn verzoek heeft gestuurd. Reden temeer om het Handboek aan te schaffen. 
Toen ik het opgemaakte artikel naar hem had opgestuurd mailde hij terug: 

“It looks very nice but, alas, the older cat (on the desk) is no longer with us - she lived 19 years”. 
 

Handboek 
Er zijn inmiddels een aantal hoofdstukken opgeleverd. Mogelijk kan dit resulteren in een –
overigens kleine- uitlevering in het najaar. De response op mijn oproep in de vorige 
Kunstmaan voor mensen, die hoofdstukken kunnen controleren, is werkelijk overweldi-
gend geweest!     Willen we eigenlijk wel een Handboek? 
 

Van alles wat 
Meteorologieboeken 
Van het Astroforum heb ik de volgende mededeling geplukt. 
“Nederlandstalige boeken over weerkunde gratis te downloaden.  Ik wilde mijzelf een beet-
je gaan verdiepen in wat weerkunde basics, kom ik prompt 2 boeken tegen die gratis te 
downloaden zijn. Beide zijn beschikbaar gesteld door de auteurs.” 
 

Weerkunde - Meteologie voor iedereen 
- Online/versie http://www.weerpublicist.nl/weerkunde/ 
- PDF http://www.keesfloor.nl/weerkunde/weerkunde.pdf 
 

Het weer op satellietbeelden 
- Online/versie http://www.weerpublicist.nl/weerkunde/ en volg de link rechts. 
- PDF http://www.keesfloor.nl/elmar2/WEERopSATELLIETBEELDEN.pdf 
 

Geostationaire satelliet als knipperlicht? 
Eveneens van het astroforum. In http://www.astroforum.nl/showthread.php/149128-
Geostationaire-satelliet-als-knipperlicht?p=594482#post594482 stelt iemand een vraag 
over welke geostationaire satelliet hij mogelijk heeft gezien. Interessant is post #6, waarin 
iemand een timelapse laat zien van 5 Astra-satellieten. Hierop is goed te zien dat ze niet 
echt “stilstaan” maar bewegen. Aan het einde van het fimpje worden de bewegingen sa-
mengevoegd zodat de volledige beweging te zien is. 
 

Ruimtevaarttentoonstelling 
Zijn er al mensen naar de ruimtevaarttentoonstelling in de Jaarbeurs in Utrecht geweest? 
Zo ja, dan zou ik graag (via email) horen hoe het is. Een paar foto’s erbij zou heel mooi 
zijn. Alvast bedankt.  

http://www.weerpublicist.nl/weerkunde/
http://www.keesfloor.nl/weerkunde/weerkunde.pdf
http://www.weerpublicist.nl/weerkunde/
http://www.keesfloor.nl/elmar2/WEERopSATELLIETBEELDEN.pdf
http://www.astroforum.nl/showthread.php/149128-Geostationaire-satelliet-als-knipperlicht?p=594482#post594482
http://www.astroforum.nl/showthread.php/149128-Geostationaire-satelliet-als-knipperlicht?p=594482#post594482
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                 Luchtmachtdagen 2013 
 
   Ben Schellekens 
 
 
Vrijdagochtend 14 juni gaat om 4:00 uur de wekker. Ik was toch al wakker. De Lucht-
machtdagen in Volkel gaan beginnen! Het is belangrijk om voor 6:30 op de basis te zijn, 
na 6:30 uur zijn de toegangswegen potdicht en kom je er niet meer op. 
Om 5:15 Wim Bravenboer in Dordrecht opgehaald en samen zijn we naar Volkel gereden. 
We kwamen op tijd aan. Later begrepen we dat er geen verkeersregelaar bij de afsluitin-
gen van de toegangswegen aanwezig was waardoor lange files ontstonden, deze zijn ons 
bespaard gebleven. 
Hendrik had op de donderdag de stand al opgebouwd en deze zag er keurig uit. We had-
den een kleine aanvaring met de organisatie omdat het gebruik van verlengsnoer en stek-
kerdozen niet was toegestaan als deze niet aan NEN3140 voldeden. De organisatie was 
zo vriendelijk om ons verschillende verlengsnoeren en stekkerdozen te leveren die hier 
wel aan voldeden. Misschien een investering voor de werkgroep waard. 
Onze stand was in een keurige tent. Rondom de schotelantennes waren dranghekken ge-
plaatst zodat de bezoekers de schotels niet konden ontregelen. 
 

 
Fig. 1 Mobiel ontvangststation 
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Twee tenten verderop stond de communicatieapparatuur van de luchtmacht opgesteld.  
Er stond een schotelopstelling achter op 
een vrachtwagen die zichzelf kon richten. 
Daarbij werd gebruik gemaakt van sen-
soren die bepalen hoe vlak de vrachtwa-
gen staat, GPS voor de positie en een 
digitaal kompas voor het bepalen van het 
noorden. Een kompas kan gebruikt wor-
den omdat de gehele constructie van 
aluminium is. De schotel tast vervolgens 
in kleine stukjes van de hemel af (op ba-
sis van vier punten) naar het sterkste 
signaal. 
 
We hebben twee dagen mooi weer ge-
had. Zaterdag rond het middaguur re-
gende het en nooit hadden we zoveel 
belangstelling op onze stand. De meege-
nomen folders zijn allemaal opgegaan en 
terecht gekomen bij de vele belangstel-
lenden. 
Met name de antenne-rotor van Hendrik 
op basis van fietsonderdelen trok veel 
bekijks. Het was leuk dat wij aan de hand 
van een animatie van weersatellietopna-
mes van de vrijdag het weer op zaterdag 
konden voorspellen en ook konden ver-
tellen dat het weer droog werd. 
 

Fig. 2. Handmatige afstelling van een schotelantenne 

 
Fig. 3 Satellietmodems met spectrum analyzer 

Volgend jaar, op 20 en 21 juni 2014 zijn de Luchtmachtdagen in Gilze-Rijen.  
Dat betekent in mijn geval een half uurtje langer uitslapen.  
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                   Satellieten volgen: het programma xtrack 
 
   Rob Alblas 
 
Zoals bekend zal zijn is voor het volgen van polaire satellieten een volgsysteem nodig, 
tenminste, als men de hoge-resolutie beelden wil ontvangen in de 1700 MHz band. Voor 
de rotors moeten uit de baangegevens stuurcommando's worden berekend. 
Een tot nu toe veel gebruikt systeem is Videre, een nog uit het DOS-tijdperk stammend 
programma. Ook zgn. “trackerboxen” worden gebruikt; dit is een zelfstandig stuk hardware 
waarmee zonder PC de antennes gestuurd kunnen worden. Uiteraard moet ook in dit sys-
teem de baangegevens worden geladen, en regelmatig worden ververst. 
 

Al in “De Kunstmaan” van oktober 2001 heb ik melding gemaakt van een zelf-gemaakt 
programma 'xtrack', toen alleen voor Linux. Dit programma is in de loop der jaren flink uit-
gebreid, en ook gecompileerd voor Windows. Daarna is het een hele tijd stil geweest rond 
dit programma, hoewel het wel via mijn web-site beschikbaar was.  
Met de nieuwe activiteiten rond rotors, m.n. ook X-Y rotorsystemen, heb ik het programma 
verbeterd en aangepast. Videre wordt niet echt meer ondersteund; voor een programma 
als wxtrack van David Taylor moet betaald worden wil je er rotors mee kunnen aansturen. 
Een voordeel van een “eigen” programma is ook dat het aangepast kan worden aan onze 
specifieke eisen. Denk hierbij bijvoorbeeld aan het verschil tussen X-Y rotorsystemen 
waarbij hetzij de X-rotor of de Y-rotor  aan de schotel is bevestigd.  
 

Een belangrijke recente toevoeging aan xtrack is een RS232-aansturing, waarmee stuur-
commando's naar de rotor-elektronica kunnen worden gestuurd. Tot nu toe kon dat alleen 
met behulp van een zelf te maken extern programmaatje, die door xtrack kon worden 
aangestuurd met de berekende positie als argument.  

Overzicht xtrack. 
In fig. 1 is een overzicht gegeven van bewerkingen die door xtrack worden uitgevoerd. 

 
Fig. 1. Bewerkingen uitgevoerd door xtrack. 
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Als eerste zijn de baangegevens nodig; de zgn. “NORAD Two-Line Element Set”. Deze 
worden van internet gehaald (de bekende Celestrak web-site) met behulp van een apart 
programmaatje 'wget'. Dit programma wordt meegeleverd, en wordt geheel aangestuurd 
door xtrack. 

Resultaat is een bestand op uw PC: weather.txt, waarin de baangegevens van alle weer-
satellieten staan: NOAA, Fenyung, Meteor enz. 

Hieruit moet een selectie gemaakt worden: uit welke satellieten willen we makkelijk een 
keuze kunnen maken? (De lijst van weersatellieten is nogal lang: meer dan 30.) 

De baangegevens in combinatie met de tijd geven de positie van de interessante satellie-
ten: de longitude en latitude. Hierna kunnen deze satellieten op een kaart van de aarde 
worden geprojecteerd. 

Om nu een schotel te richten op een van de satellieten is ook de plaats op aarde van de 
schotel nodig. Hieruit volgen dan de benodigde elevatie en azimuth van de schotel. Alter-
natief is een X- en Y-hoek, voor een XY-rotorsysteem. Voor de verschillen tussen beide 
rotorsystemen zie “de Kunstmaan” nr. 2 van dit jaar, blz. 70. 

Afhankelijk van het rotorsysteem wordt een van deze getallenparen via RS232 naar de 
besturingselektronica gestuurd, die zorg draagt voor het aansturen van de rotors. 

Xtrack heeft dus 3 belangrijke gegevens nodig: 

 Baangegevens, afhankelijk van hoe nauwkeurig moet worden gericht moeten deze 
regelmatig ververst worden (bv. 1x per week). Een grote antenne betekent een 
kleine openingshoek, dan is een grotere richtnauwkeurigheid nodig. 

 Tijd: Het is van groot belang dat de PC-tijd voldoende nauwkeurig is. Ook dit is 
afhankelijk van de vereiste richt-nauwkeurigheid 

 Positie van de waarnemer. Hoeft niet erg nauwkeurig te zijn; op een km nauwkeurig 
is goed genoeg. (Polaire satellieten bewegen met ca. 27000km/u (projectie op het 
aardoppervlak), dat is ca. 7 km /sec. , dus 1 km wordt in 0,13 sec. afgelegd.) 

Het programma. 

 
Fig. 2. Hoofd-venster xtrack. 
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Fig. 2 laat het programma 'in bedrijf' zien. Rechts zijn de satellieten genoemd die gekozen 
zijn uit de grote lijst van weersatellieten (weather.txt). Er kunnen meerdere satellieten ge-
kozen worden om die zichtbaar te maken (linker knoppen) en één waarvan de positie kan 
worden doorgestuurd naar het rotorsysteem (rechter knoppen). In dit voorbeeld is 
NOAA16 gekozen om te volgen. Een stuk van de baan die wordt afgelegd wordt getoond. 
De “cirkel” die getoond wordt geeft het gebied aan waar de satelliet boven de horizon 
staat, dus te ontvangen is. Linksboven in dit rondje is de waarnemerspositie aangegeven; 
NOAA16 is dus te ontvangen. Onderaan zijn tijd en positie aangegeven, alsmede de rich-
ting waar de satelliet “te zien” is (elevatie/azimuth). De elevatie is positief (5 graden) dus 
boven de horizon. 

Door de satellietpositie is ook een streep te zien. Dit is de scanlijn van de satelliet, dus het 
gebied van de aarde die zichtbaar zal zijn in het ontvangen plaatje. De streep is niet recht, 
maar dat komt door de projectie van de (uiteraard) rechte scanlijn op de plate carree af-
beelding van de aarde. Boven de polen is die vervorming extreem, zoals ook aan Antartica 
is te zien. 

Linksonder zijn nog 3 koppen te zien: 

 Run: Berekeningen worden gestart, de satellieten “kruipen” over de afbeelding 
 Auto sel: indien geactiveerd zal automatisch de satelliet die het eerste over komt 

worden gevolgd. Anders zal rechts in de lijst de gewenste satelliet met de hand 
moeten worden gekozen. 

 Disabled: indien geactiveerd (knop heet dan 'Enabled') dan zal de positie via de 
gekozen interface (bv. RS232) naar buiten worden gestuurd. 

 

Als 'Run' ge-deactiveerd is dan kan men zelf de tijd instellen m.b.v. de pijltjes bij ieder ge-
tal, en zo de baan waarlangs de satellieten lopen versneld zichtbaar maken. Het is dan 
wel handig dat die posities niet naar de antenne worden gestuurd! 

Instellingen. 

Uiteraard moeten voor het eigenlijke gebruik een aantal zaken eerst worden ingesteld. 
Allereerst de baangegevens; zie fig. 3. (menu File->Kelperfile).  

 
Fig. 3. Ophalen/instellen baangegevens. 
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Er kunnen nu 2 bestanden van internet worden gehaald: 

 weather.txt: de weersatellieten 

 stations.txt: ISS en aanverwante ruimteschepen 

Met een klik op 'Download' wordt het gewenste bestand van Internet gehaald en op de 
juiste plek neergezet. Met Use kunt u de keuze bevestigen, en met Save wordt de keuze 
vastgelegd zodat later, als het programma opnieuw wordt gestart, hetzelfde bestand ge-
bruikt zal gaan worden. 

Wat ik hier nog zal toevoegen is de “ouderdom” van de op de PC aanwezige baangege-
vens. Ook zal ik een mogelijkheid toevoegen dat het downloaden automatisch gaat, bv. 
als de baangegevens een week of ouder zijn.  

Het tweede belangrijke punt is het kiezen van de satellieten. De lijst van weathet.txt bevat 
35 satellieten, die niet allemaal interessant zijn. Met 'Edit->Select sat' komt een venster als 
fig. 4 naar boven.  

Fig. 4. Kiezen van satellieten. 
 

Links staan de (nog) niet geselecteerde satellieten, rechts de wel geselecteerde. Met de 
knop 'Add' and 'Remove' kunnen satellieten van de ene naar de andere lijst worden ver-
plaatst. Zodra 'Accept' wordt aangeklikt wordt de selectie geëffectueerd en verschijnen de 
geselecteerde satellieten rechts in het hoofdvenster. 

Met 'Save' kan de keuze worden vastgelegd zodat bij herstarten dezelfde keuze getoond 
wordt. 

 
Fig. 5. preferences: Een aantal eenmalig in te stellen parameters voor xtrack. 
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Een belangrijk punt van aandacht is de tijd. De baangegevens zijn gebaseerd op UTC, 
terwijl de klok op de PC op lokale tijd kan staan.  

De tijdsinstellingen, samen met veel andere instellingen, worden zichtbaar in 'Preferences' 
(menu Edit->preferences). Zie fig. 5. 

Rechts-boven ('Offset UTC time”) kan de tijd worden ingesteld die voor de berekeningen 
worden gebruikt. Als de PC-klok goed is ingesteld dan moet hier 0 staan. Anders moet de 
instelling zodanig worden veranderd dat in het hoofdvenster onderaan de tijd in UTC wordt 
getoond (dat is dus 2 uur vroeger dan onze zomertijd). Let op: 'Presented time' moet bij 
deze instelling op 0 staan. 

Daarna kan 'Presented time' desgewenst worden aangepast zodat in het hoofdvenster de 
lokale tijd wordt getoond ipv UTC. (Voor deze instellingen moet 'Run' worden geactiveerd, 
zodat de lopende tijd onderaan het hoofdvenster zichtbaar is.) 

Links kan ook nog de positie van de waarnemer worden ingesteld. Met 'Save preferences' 
wordt alles vastgelegd. 

Vastleggen van keuzes. 

Zoals vermeld kunnen een aantal zaken, zoals eigen positie en satellietkeuze, worden 
vastgelegd. Dit wordt gedaan in een bestand xtrack.ini. Het is een tekstbestand, dus u 
kunt de inhoud gewoon bekijken in bv. 'kladblok'. Ook kunt u zo eventueel de instellingen 
wijzigen. 

Het bestand wordt in de 'opstart'-locatie vastgelegd (voor Windows is dit vastgelegd in het 
start-ikoon, onder Eigenschappen', 'Starten in'). Indien gewenst kunnen meerdere ikonen 
met verschillende start-locaties worden aangemaakt, zodat xtrack met verschillende instel-
lingen kan worden gestart. Bv. een met 'weather.txt' als basis, en een tweede met 'stati-
ons.txt'. Zo kunt u makkelijk zowel weersatellieten gebruiken/volgen alsook de positie van 
het ISS bekijken. (Het programma 'xtrack' zelf hoeft maar 1x geïnstalleerd te zijn.) 

Installatie. 

Voor Windows wordt xtrack met een setup-programma geleverd. Hiermee kan het pro-
gramma met hulp-bestanden eenvoudig geïnstalleerd worden. 

Met de huidige 64-bits PC's  blijken wat onverwachte problemen op te duiken, als het pro-
gramma in 'Program Files' wordt geïnstalleerd. De executable wordt dan een niveau lager 
geïnstalleerd (in een 'Program Files\32bits' directory), terwijl hulpbestanden gewoon in 
'Program Files' worden gezet. Xtrack kan die hulpbestanden dan niet vinden.  

Ik zal de installatielokatie in de setup wijzigen in C:\tools (dat kunt u eventueel ook zelf 
doen tijdens het runnen van de setup). 

Verdere instellingen.  

In het volgende nummer van 'de Kunstmaan' zal ik ingaan op de instellingen van xtrack die 
nodig zijn voor een correcte aansturing van het rotorsysteem. 
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              HRPT Meetzender 
 
   Harm de Wit 

 
 
Om een HRPT ontvangstsysteem of een onderdeel hiervan te kunnen testen c.q. te beme-
ten is het prettig om over een testsignaal te beschikken. Het volgende artikeltje geeft een 
mogelijke oplossing hiervoor. 

Het prototype dat ik heb samengesteld om een BPSK-signaal rondom f=1700 MHz te  
genereren bestaat uit 3 delen: 

 Een L/O generator 
 Een data-generator 
 Een PSK-modulator 

Opwekken van het L.O.-signaal 
Hiervoor heb ik een VCO-blokje genomen dat af te stemmen is rond f=425 MHz. De fre-
quentie is regelbaar met een 10-slags potmeter en de amplitude wordt geregeld m.b.v. de 
voedingsspanning van dit blokje. 

De VCO wordt gevolgd door een frequentieverdubbelaar in stripline uitvoering, waardoor 
f=850 MHz wordt verkregen. 

Opwekken data-signaal. 
Hiervoor maak ik gebruik van de testgenerator die ooit door Rob Alblas is bedacht; output 
is 665.4 kbit/sec. Het signaal gaat via een buffer en potmeter waarmee de amplitude kan 
worden aagepast. 

Opwekken van een HRPT testsignaal 
Hiervoor maak ik gebruik van het idee en uitvoering van een PSK-modulator, door Madjaz 
Vidmar gepubliceerd als onderdeel van een packet transceiver voor f=1270 MHz. Deze 
heb ik omgeschaald naar f=1700 MHz. Dit deel (zie fig. 1, = fig. 6 in het genoemde artikel) is 
opgebouwd uit strip-lines. Door simpelweg de printlayout verkleind te kopiëren kan de ge-
wenste schaling naar 1700 MHz worden verkregen. Fig. 1 laat zien hoe e.e.a. is “ingeblikt”. 

 
Fig. 1. De PSK-modulator.  



98 

De Kunstmaan – Jaargang 40 nr. 3 

Links in de foto de potmeter waarmee de frequentie wordt afgestemd. Rechtsboven, het 
kleine zwarte “stipje”, bevat de diodes waarmee, samen met de filters, de sub-harmo-
nische PSK-modulatie wordt verkregen. De datagenerator zit in een apart doosje, maar 
schroom niet, gebruik uw fantasie en maak er wat leuks van. 

Na het samenvoegen van deze drie delen en de spanning aangesloten zal er met wat ge-
masseer van de amplituden van het LO- en data-signaal een BPSK gemoduleerd uitgans-
signaal rond f=1700 MHz ontstaan. De niveaus in mijn uitvoering voor een goede werking 
zijn: 

 LO: -6 dbm 

 data top-top: 900 mV 

dit geeft een output van -60 dbm (gemeten op/aan de modulatorprint). Deze output is con-
stant bij variatie van de frequentie tussen f=1690 MHz en f=1710 MHz. Dus de kanalen 
van de huidige NOAA's zijn te testen. 

Het geheel werkt op 12V en trekt zo'n 160 mA. 

Opmerking betreffende de output: de in het schema gebruikte MMIC INA 10386 is door mij 
vervangen door een INA 03184, dit geeft minder output maar voor mij is het genoeg. 

Voor hen die dit nog steeds spannend vinden verwijs ik graag naar het internet, en wel 
naar de site: 

http://lea.hamradio.si/~s53mv/archive/p024.pdf 
 
in het bijzonder de figuren 6, 7 en 8 van de PSK-modulator en figuur 21 van de TX data-
buffering en natuurlijk naar het gehele artikel voor een generaal overzicht. 

Fig. 2. De meetopstelling. Links-onder de HRPT-generator, daarboven de PSK-modulator. 

Rechts de ontvanger, met daarboven de HRPT-decoder. 

 

http://lea.hamradio.si/~s53mv/archive/p024.pdf
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Fig. 3. Dit is de modulator, zoals gepubliceerd in genoemd artikel.  
Hier zijn nog de originele frequenties genoemd. 

Succes, 

Harm de Wit. 

 

Naschrift Rob Alblas: 

De PSK-modulator zoals beschreven in het artikel is eigenlijk bedoeld voor BPSK met on-
derdrukte draaggolf, oftewel een fasezwaai van +/- 90 graden. Voor HRPT is eigenlijk een 
fasezwaai van +/- 60 graden nodig, waardoor er ook een draaggolf in het uitgangssignaal 
zit. 

Blijkbaar zit er toch genoeg rest-draaggolf in het uitgangssignaal waardoor de PLL in de 
ontvanger kan locken (normaal gesproken zou een costas-loop nodig zijn, maar dan is het 
echt geen HRPT meer....) Voordeel van deze PSK is dat hij erg simpel is; een fasezwaai 
van 60 graden is veel moeilijker te realiseren op deze frequenties. Hoewel dus niet 100% 
gelijk aan een HRPT-signaal kan deze meetzender toch een grote hulp zijn bij het afrege-
len en dan wel testen van een HRPT-ontvangstinrichting. 
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                Displayprint WRX-1700 - Onderdelen 
 
   Ben Schellekens 

 
 
In de september 2012 Kunstmaan heeft de beschrijving van deze print en het schema ge-
staan. Op verzoek van de leden is een professionele print ontworpen. Het prototype was 
met Kicad ontworpen. 
De displayprint van de WRX-1700 heeft Harry Arends keurig in Eagle opgemaakt zodat 
deze eenvoudig door een professioneel printhuis kon worden vervaardigd. 
Voor het produceren van de print gingen de eerste gedachte uit naar Eurocircuits die ook 
de hoofdprint hebben gemaakt. Toen we de kosten van deze print hadden berekend bleek 
wel dat we iets anders moesten verzinnen. De displayprint zou namelijk iets goedkoper 
worden dan de hoofdprint. 
Nu heb je in China verschillende printhuizen die goedkoop printen kunnen produceren. 
Hier had ik echter nog geen ervaring mee. 
Via een inkoopactie op circuitsonline.net was het mogelijk om op de bestelling van iemand 
anders mee te liften en  zo op de verzendkosten te besparen. De verzending zou met DHL 
zijn, de levering is dan binnen een paar dagen en de aflevering is gegarandeerd. Nadeel is 
wel dat BTW en invoerrechten moesten worden betaald. 
Het printje zelf meet 82 x 36 mm. Vaak hebben de printhuizen maximale maten waar een 
print aan mag voldoen. Door twee printen naast elkaar te plaatsen (met dank aan Elmar) 
bleef je binnen de 10 x 10 cm van de fabrikant en daarmee in een relatief goedkope staf-
fel. De print moest wel doormidden gezaagd worden! 
Door twee display printen tegelijk te laten maken zijn er twee reeksen van component-
nummering ontstaan (zie de volgende pagina). 
 

 
In bovenstaande foto is links de onbestukte print te zien. Rechts een LCD-display dat bij Van Dij-

ken vandaan komt, deze is iets smaller dan een standaard display. 
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Onderdelen lijst Displayprint WRX-1700 
Kondensatoren 
C1-C9 (C100-C107, C110) 100nF 

C10, C11 (C108, C109)  22pF 

 

Weerstanden 
R1, R7 (R110, R111)  100R 

R2, R3 (R103, R104)  3K3 

R4, R8 (R108, R112)  10K 

R5, R6 (R107, R101)  1K 

 

 

Diversen 
Q2 (Q1)  Kristal 16Mhz 

RV2 (RV1)   Potmeter 10 of 100K 

L1 (L100)   Inductie 100uH 

 

 
De opbouw van de print zal geen verder problemen opleveren. Het LCD display dient aan 
de koperzijde van de print te komen, maar dat spreekt voor zich. Het is aan te bevelen om 
voor de montage van het LCD-display pinnen / voetjes te gebruiken omdat anders sol-
deerwerk aan de displayprint onmogelijk is geworden. 
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 bnnnnnnnnnnnn 

                 Eindschakelaar XY-Rotorsysteem 
 

   Harry H. Arends 
 
 
Inleiding 
Bij gebruik van een systeem waarbij de beweging slecht een bepaald bereik heeft, dient er 
een systeem te zijn om de beide uitersten te zien cq beveiligen. Door een storing zou het 
namelijk mogelijk zijn dat een motor door zijn eindstand door blijft lopen wat tot schade 
aan het mechanische systeem kan leiden. 
 

De hier beschreven oplossing slaat hierbij twee vliegen in één klap, namelijk indicatie van 
de beide einstanden en de motorbeveiliging. Deze laatste is een beproefd ontwerp van 
Harrie van Deursen voor zijn besturing met Videre en de 8052 controller. 
 

Motorbeveiliging 
Deze schakeling bestaat uit twee sub miniatuur schakelaartjes die de stroomtoevoer naar 
de motor onderbreekt. Om een beweging in tegengestelde richting mogelijk te maken zijn 
twee diodes toegevoegd. 

 
Fig.1 Motorschakeling 

Deze oplossing is uitsluitend bedoeld voor gelijkstroom motoren en wordt in één van de 
twee draden naar de motor opgenomen en dient er voor om de motoren te stoppen in hun 
uiterste stand en dienen niet tot detectie van de eindstand. 
 

Eindstopindicatie 
Deze eind stop bestaat uit twee lichtsluizen van 
het merk Sharp, en heeft een opening van 3mm 
met een detectie slot van 0,5mm. De eind stop 
dient er voor om het bereik van de schotel te de-
tecteren en heeft een bereik van 180 graden 
maximaal. Een schotel hoeft in ons geval niet 
onder de horizon te kijken. Zie het schema hier-
naast. De waarde van weerstand R1 wordt be-
paald door de aangelegde spanning en stroom 
door de LED van de lichtsluis. De maximale 
stroom welke door de LED mag gaan is volgens 
de datasheet 5mA bij een spanning van 1.1V. 
 
Volgens de wet van Ohm (U = I x R) is hier een 
voorschakel weerstand van 560 Ω voor nodig 
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Door de constructie van de lichtsluis is er geen externe weerstand nodig om het uitgang 
signaal naar het benodigde niveau te brengen. Aan de uitgang bevindt zich een weerstand 
van 15 KΩ. 
 

Constructie 
Voor deze schakeling is een print ontworpen maar kan ook op gaatjesprint gemonteerd 
worden. Hieronder zowel een afbeelding van de onder en bovenzijde. 
 

  
 

De breedte van de print bedraagt 58,5 mm. Dit is een halve millimeter korter van de bo-
demplaat van de gebruikte RE55 vertragingskast. Om dit printje op deze vertragingskast te 
kunnen monteren is een houder uit kunststof ontworpen. Deze kan echter ook uit alumini-
um plaat materiaal gemaakt worden. Hieronder links de montageplaat. 
 

 

 

 
 

De rechter afbeeldingen tonen twee vormen van de vaan-houder om de lichtsluis te be-
dienen. Rechtsboven een uitvoering welke voorzien is van een vaan. Onder een uitvoering 
waarbij zelf een vaan gemonteerd kan worden. Beide ook uit kunststof, maar ook door een 
geoefend zelfbouwer uit aluminium te maken. Op de laatste pagina een totaal overzicht 
van de constructie. 
 

Onderdelen  
Weerstanden 
R1    zie tekst 

 

Schakelaars 
S1, S2   D2FT (RS) 

 

Halfgeleiders 
D1, D2   1N5004 

OK1, OK2   GP1A52HR 

    (Sharp) 
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Links de print zonder rotor, rechts met gemonteerde rotor en vertraging. 
 

 

 
Een video van het geheel is te vinden op: http://youtu.be/yJ7RM0yR0MI 
 

Literatuur 
 

Datasheets 
Vertragingskast RE55  
www.motioncontrolproducts.co.uk/productimages/cms/PDF/RE55%20Planetary%20Gearbox%20Datasheet.pdf 
 

GP1A52 lichtsluis  
http://sharp-world.com/products/device/lineup/data/pdf/datasheet/gp1a52hr_e.pdf 
 

D2FT schakelaar 
http://www.omron.com/ecb/products/pdf/en-d2f.pdf 
 

 
Kunststof prototype voor de XY-Rotor eindschakelaar  

http://youtu.be/yJ7RM0yR0MI
www.motioncontrolproducts.co.uk/productimages/cms/PDF/RE55%20Planetary%20Gearbox%20Datasheet.pdf
www.motioncontrolproducts.co.uk/productimages/cms/PDF/RE55%20Planetary%20Gearbox%20Datasheet.pdf
http://sharp-world.com/products/device/lineup/data/pdf/datasheet/gp1a52hr_e.pdf
http://www.omron.com/ecb/products/pdf/en-d2f.pdf
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                 I2C aansturing van een LCD display 
 

   Ben Schellekens 
 
 
Bij veel apparaten is het handig om een LCD-display aan te sturen. Harry Arends schreef 
er in de december 2012 Kunstmaan al over. De aansturing kan in 8-bits mode, je hebt dan 
13 aansluitingen (zonder achtergrond verlichting) van het LCD-display nodig. Of in 4-bits 
mode, je hebt dan 9 aansluitingen nodig. 
 
Voor een microcontroller waar pinnen kostbaar zijn, wil je zo min mogelijk pinnen 
gebruiken. Op internet zijn modules verkrijgbaar die een I2C-signaal kunnen omzetten 
naar een parallel signaal en hiermee een LCD-display kunnen aansturen. Gebruik je zo’n 
module dan volstaan vier aansluitingen: +5V, GND, SDA en SCL. 
Elmar heeft ook zo'n printje ontworpen. Voor de zelfbouwer valt hier echter geen eer aan 
te behalen. De aanschaf van zo'n I2C-boardje is veel goedkoper dan de losse onderdelen. 
Via eBay [1] heb ik enkele modules besteld om wat te experimenteren. DXextreme schijnt 
ook deze module te verkopen [2]. 

Fig. 1 I2C module voor het aansturen van een LCD-display 

Tsja, dan liggen ze op je bureau en realiseer je dat er geen documentatie van is. Op de 
eBay-site was ook niets te vinden. Ik heb toen de multimeter gepakt en de verbindingen 
doorgemeten vanaf de chip naar de LCD-display aansluitingen. 
 
Verder wil je weten  wat het I2C-adres is om het display goed te kunnen aansturen. Je kan 
dat in de datasheet opzoeken maar je kan het ook testen. 
Met de Bus Pirate [2] kan je op eenvoudige wijze I2C-signalen met een terminal-
programma op de pc genereren. Ook is een handige macro aanwezig die de hele I2C-bus 
scant en aangeeft welke devices aanwezig zijn. In de volgende Kunstmaan komt een 
uitgebreide beschrijving van de Bus Pirate. 
 
Hieronder staat de uitvoer van de scan. 
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De scan levert twee adressen op: 0x4E voor het schrijven en 0x4F voor het lezen. Voor de 
Arduino betekent dit het I2C-adres 0x27. Het lezen of schrijven naar dit adres regel je via 
de instructie read() en write(). 
 

 
Fig. 2 Hoogteverschil tussen een LCD met een voetje en zonder. 

 
Aansluiting LCD-display Aansluiting op de PCF8574T 
LCD pin 4 reset P3 pin 7 

LCD pin 5 RW P1 pin 5 

LCD pin 6 enable P2 pin 6 

LCD pin 11 D4 P4 pin 9 

LCD pin 12 D5  P5 pin 10 

LCD pin 13 D6  P6 pin 11 

LCD pin 14 D7  P7 pin 12 

 
De I2C-library voor de Arduino zoeken was ook nog een opgave. Uiteindelijk kwam ik op 
de site van fmalpartida uit [3]. Dit lijkt de nieuwe "standaard" library voor LCD-display aan-
sturingen voor de Arduino te zijn.   
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Hieronder staat een eenvoudig testprogramma voor de Arduino 
#include <Wire.h>  

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

//LiquidCrystal_I2C lcd(0x27);  // Set the LCD I2C address 

//                    addr, en,rw,rs,d4,d5,d6,d7,bl,blpol 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 2, 1, 0, 4, 5, 6, 7, 3, POSITIVE); 

void setup() 

{ 

    // Switch on the backlight 

    lcd.begin(16,2);               // initialize the lcd  

 

    lcd.home ();                   // go home 

    lcd.print("Hello, ARDUINO ");   

    lcd.setCursor ( 0, 1 );        // go to the next line 

    lcd.print (" WORLD!  ");       

} 

 

void loop() 

{ 

 

} 

 
Arne heeft onderstaand schema nog gevonden. Dit lijkt het correcte schema te zijn: 

 
 

Onderdelen bestellen via eBay is goedkoop maar je moet soms puzzelen om alle informa-
tie boven water te krijgen. Hopelijk is met dit artikel jullie zoektocht wat verkort. 
 

[1] Zoek in eBay op "Arduino 1602LCD Display " 
 
[2] Module van DealExtreme 
http://dx.com/p/lcd1602-adapter-board-w-iic-i2c-interface-black-works-with-official-arduino-
boards-216865  
 
[2] De Bus Pirate voor het testen van I2C onderdelen 
http://dangerousprototypes.com/docs/Bus_Pirate  
 
[3] I2C LCD-display  library 
https://bitbucket.org/fmalpartida/new-liquidcrystal/wiki/Home   
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                 Handmatige rotorbesturing 
 

   Ben Schellekens 
 
 
Afgelopen zomer heb ik de antennerotor die door Hendrik is gebouwd goed onderhanden 
genomen. De rotorbesturing is het klassieke ontwerp van Harrie van Deursen met H-brug 
en het 8052 Elektuur-bord. In deze opzet is het lastig om de rotor te testen. Je wilt een-
voudig de rotor noord - zuid en oost - west laten draaien, eindschakelaars testen, etc. 
De enige manier waarop je dit kan doen is door in de computer, met een terminal pro-
gramma, de rotor naar een bepaalde positie te sturen. 
De nadelen van de reguliere opstelling is: 
- Je hebt een computer nodig. 
- Het rotorprogramma moet na het uitschakelen van de rotorsturing iedere keer opnieuw 
worden geladen. Dit kost een paar minuten. 
- Het testen van de lage en hoge snelheid is eigenlijk niet te doen. 
 
Daarom ontstond bij mij het idee  om een eenvoudig printje te ontwerpen met drukknop-
pen die de rotor in de gewenste richting sturen en waarmee je de snelheid kan regelen. 
Het schema van de rotorbesturing van Harrie heeft drie signalen (per motor) nodig: 
- RUN / stop 
- Richting 
- HIGH / LOW speed 
Dit zijn digitale signalen die eenvoudig met een paar schakelaars kunnen worden ge-
maakt. Mijn eerste gedachte was om één omschakelaar te gebruiken om eenvoudig van 
richting te veranderen. Helaas werkt dit niet omdat je zo niet het "RUN / stop" signaal ge-
nereert; de rotor zal constant blijven draaien. Dit probleem kan eenvoudig worden opge-
lost met een EXOR-poort. 
 
Een EXOR-poort heeft de volgende waarheidstabel: 

A B F 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

 
Zolang één van de twee signalen hoog is, is de uitgang ook hoog. Dus óf de knop Noord is 
ingedrukt óf Zuid, maar niet beide tegelijk of beide niet. De uitgang van de EXOR stuurt 
het "RUN / stop" signaal. 
De EXOR is alleen nodig wanneer je de toestand van beide schakelaars ingedrukt niet 
accepteert. Is dit geen probleem dan kan je ook een OR-schakeling (van bijvoorbeeld 
twee diodes) maken. 
 
Hieronder staat het schema. De voeding van de rotorstuurprint is op deze print opgeno-
men. Naast de schakelaars, pull-down weerstanden en de EXOR-chip 74LS86 is er niets 
spannends aanwezig. 
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Fig. 1 Schema van de handmatige rotorbesturing 
 

Van de poorten U1B en U1A zijn de ingangen aangesloten zodat ze niet zweven. De aan-
sluitingen zijn zo gekozen omdat dit voor het printontwerp handig was. Er is geen nood-
zaak om ze aan of GND of +5V te hangen, zolang ze maar niet zweven. 
 
Op de 20 polige connector sluit je een bandkabel aan die naar de rotorstuurprint gaat. 
Om de print enkelzijdig te houden waren vijf draadbruggen nodig. 
 

  
Fig. 2 De printlayout Fig. 3 De opgebouwde print 

 
Hierboven links staat een afbeelding van de opgebouwde print die naar volle tevredenheid 
werkt. Voor de liefhebbers heb ik een pdf-bestand met de printlayout. 
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            Meetzender voor 1698 MHz. 
 
   Ben Schellekens 
 

Voor het afregelen van ontvangers, downconverters is een signaalgenerator of meetzen-
der een waardevol bezit. Enkele van onze leden zijn in die gelukkige omstandigheid. De 
werkgroep zelf heeft een Marconi signaal generator met een bereik tot 520 MHz wat han-
dig is voor het afregelen van de 137.5 MHz ontvangers. 
Een meetzender voor de 1.7 GHz is minder wijd verspreid. Oude meetzenders van 1.7 
GHz zijn vaak groot en zwaar uitgevoerd. Kom je zo'n apparaat op marktplaats tegen dan 
betaal je veel geld voor een oud apparaat. En als er problemen zijn kan je nergens te-
recht. 
Signaalgeneratoren of meetzenders zijn vaak met verschillende modulatievormen uitge-
rust. Zo kan de Marconi TF2015 signalen met AM of FM modulatie genereren. Voor het 
afregelen is het vaak niet nodig om een AM of FM signaal te hebben en volstaat een 
draaggolf. 
 

In het eerste ontwerp van de bandconverter, waar in het verleden al over geschreven is, 
zijn we uitgegaan van een VCO die met een afstemspanning op frequentie wordt gezet. Je 
merkt dan hoe (temperatuur)gevoelig deze schakeling is. Het testen of afregelen is lastig 
vanwege het frequentieverloop. Vooral bij de WRX-1700, die voor APT een bandbreedte 
heeft van 50 KHz, loopt de VCO er snel buiten. 
Al snel ontstond het idee om een synthesizer te gebruiken om een stabiele frequentie te 
genereren. Kijkend op de site van Mini-Circuits blijkt dat ze synthesizers tot 7.8 GHz leve-
ren. Hier moet dus wel wat tussen staan... 
 

Na enige tijd op de website te hebben gezocht, lijkt de KSN-170A-119+ qua frequentiebe-
reik en prijs (rond de 30 euro) een aardige kandidaat. De synthesizer komt op een klein 
printplaatje met afscherming en is ongeveer twee bij anderhalve centimeter groot. Op zich 
handig om een kant en klare module te hebben die je eenvoudig kan aansturen.... 
De KSN-170A-119+ is ontworpen om een frequentie te genereren tussen de 1643 en 1740 
MHz. Deze synthesizer is ontworpen voor gebruik in UMTS-netwerken. 
De datasheet is een goed uitganspunt om erachter te komen hoe je deze synthesizer 
moet aansturen. Daarnaast is er ook een evaluatieboard voor synthesizers waar je kan 
zien hoe deze in een schakeling worden toegepast [2]. 
Het schema is letterlijk uit de datasheet van Mini Circuits overgenomen.  
 

 
Fig. 1 Schema van de synthesizer 
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Voor de aansturing zijn drie digitale signalen nodig: de LE, DATA en CLOCK. Hoe deze 
signalen er uit moeten zien is in eerste instantie onduidelijk. Na overleg met Mini-Circuits 
kwam er meer duidelijkheid: De PLL (Phase Locked Loop) is van Analog Devices en er is 
ook een voorbeeld van de bitstroom voor 1740 MHz: 

 
Fig.2 Deel van de KSN-170A-119+ datasheet van vermelding van PLL en registerwaardes 

 

Het voert wat te ver om hier een beschrijving van een PLL te geven, internet staat er vol 
mee. Lees je de datasheet van de ADF4118 [3], dan zakt de moed in je schoenen. Mijn 
eerste reactie was dat ik afgestudeerd in de elektrotechniek moet zijn om dit te doorgron-
den. Wat mij ook niet gerust stelde was dat er vrijwel geen voorbeeldmateriaal op internet 
was te vinden. De ADF4118 moet serieel worden aangestuurd, maar niet met I2C, SPI of 
een ander bekend protocol. Er is dus geen standaard bibliotheek voor de microcontroller 
voor te vinden. 
 

Uiteindelijk blijkt het toch allemaal niet zo moeilijk te zijn, als je gewoon de datasheet van 
de ADF4118 blijft volgen. Als eerste breng je het signaal LE naar GND. Vervolgens moet 
je de databits naar binnen klokken met het MSB (Most Significant Bit) als eerste. Er zijn 
vier registers: 

 Reference counter register (R_Register uit de datasheet van de synthesizer) 

 AB counter register (N_Register uit de datasheet van de synthesizer) 

 Function register (F_Register uit de datasheet van de synthesizer) 

 Initialization register 

 
In de datasheet staan deze registers uitgelegd. De registers zijn 20 bits breed, de twee 
rechter bits bepalen het register. De grote vraag is welke data stop je in die registers? In 
de datasheet van de synthesizer staat de bitstroom vermeld voor het geval je de synthesi-
zer  op 1740 MHz afstemmen. 
Deze bitstroom  heb ik in de datasheet ingetekend om te kijken hoe de registers gevuld 
moesten worden. Waar een X in de datasheet van de synthesizer staat heb  ik een "0" 
ingevuld. 
Op pagina 20 van de datasheet van de ADF4118 wordt voor het opstarten de  "initializati-
on latch method" uitgelegd, deze heb ik letterlijk gevolgd. 
 
De synthesizer op 1740 MHz 
Het handmatig invullen van de waardes voor 1740 MHz in de datasheet is heel waardevol 
om inzicht te krijgen in de berekening van de verschillende registers die je moet maken om 
de synthesizer op een andere frequentie te zetten: 
Het R-register, de reference counter moet op "10000010", decimaal 130, gezet worden. 
De B-counter in het N-register moet op "100001111", decimaal 271, gezet worden. De A-
counter in het N-register moet op "11100", decimaal 28 gezet worden. 
 
De berekening staat op pagina 12 van de ADF4118 datasheet uitgelegd en is hieronder 
vermeld: 
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Fig. 3 Berekening van de registers uit de datasheet van de ADF4118 

 

De "preset modulus of dual-modulus prescaler" is de enige variabele in deze formule die ik 
niet snap. In de datasheet staat dat deze softwarematig op 32/33 kan worden gezet, de 
vraag is alleen hoe. Na wat gepuzzel met de formule blijkt dat hier 32 moet staan. 
In de datasheet van de synthesizer staat een referentiefrequentie van 26 MHz genoemd. 
Dit is een ongebruikelijke waarde voor een kristal, waarschijnlijk is dit toegespitst op de 
UMTS-band waar de synthesizer voor is ontworpen. Kristallen van 25 MHz zijn veel cou-
ranter. In de datasheet van de ADF4118 staat dat de referentiefrequentie maximaal 100 
MHz mag zijn. Het zou mogelijk moeten zijn om andere kristalfrequenties te gebruiken, 
uiteraard moet je dan ook andere waardes in de registers plaatsen. 
 

De formule ingevuld: 
[(32 x 271) + 28] x 26 / 130 = 1740 MHz 
Dit klopt als een bus. De frequentie stapgrootte die je dan met de synthesizer kan realise-
ren is: 26 MHz / 130 = 200 KHz. 
 
De synthesizer op 1698 MHz 
Nu moeten we de andere kant op: als we 1698 MHz willen genereren, welke waardes 
moeten dan in het A, B  en R-register? 
 

Wat weten we al: 
[(32 x B) + A] x 25 / R = 1698 MHz 
 

We gaan uit van dezelfde stapgrootte (200 KHz) als in het voorbeeld van 1740 MHz: 
 [(32 x B) + A] x 25 / 125 = 1698 MHz 
 

Verder vereenvoudigd: 
(32 x B) + A = 8490 
 

B = 8490 / 32 = 265,3125 
Naar beneden afgerond: 265, dit is register B 
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De rest die overblijft: 
8490 - (32 x 265) = 10, dit is register A. 
 

Analog Devices heeft ook software uitgebracht waarmee je bovenstaand ook kan bereke-
nen [4]. Zie hieronder een schermafdruk. Aan de andere kant is het wel leuk om zelf de 
berekening te kunnen herleiden. 
 

 
Fig. 4 Print screen van de berekening in de software van AnalogDevices 

 

De synthesizer op 1704.5 MHz 
Dit is de uitzendfrequentie van de FengYun 3A. We volgen voorgaande stappen. 
Gaan we van dezelfde stapgrootte (200 KHz) uit: [(32 x B) + A] x 25 / 125 = 1704.5 MHz 
Verder vereenvoudigd: (32 x B) + A = 8522.5 
Dit is een probleem, we kunnen niet met breuken werken. De oplossing is een andere 
stapgrootte; bijvoorbeeld 25 MHz / 100 = 250 KHz. 
 

De formule wordt dan: 
[(32 x B) + A] x 25 / 100 = 1704.5 MHz 
 

Verder vereenvoudigd: 
(32 x B) + A = 6818 
 

B = 6818 / 32 = 213,0625 
Naar beneden afgerond: 213, dit is register B 
 

De rest die overblijft: 
6818 - (32 x 213) = 2, dit is register A. 
 
De microcontroller 
Het programmeren van de microcontroller was nog wel een verhaal apart. In eerste instan-
tie had ik een programma voor de Arduino geschreven die de gewenste bitstroom gene-
reerde en wilde dit overzetten naar een PIC-je. Helaas paste het niet in de PIC. Het pro-
gramma voor de Arduino moest volledig herschreven worden omdat de PIC slechts 64 
byte aan RAM heeft. 
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Daarnaast is de Arduino leuk maar voor deze toepassing een beetje overkill. De chip is 
groot en heeft een extern kristal nodig. Met name dit laatste wil je niet omdat de kristal 
ruimte inneemt en misschien ongewenste signalen geeft. 
De techniek die gebruikt wordt om de bitjes op de lijnen te zetten wordt "bit banging" ge-
noemd. Het programma in de microcontroller laat je dan de betreffende pinnen hoog of 
laag zetten. Hieronder staat een deel van het programma. 
 

 
Fig. 5 Deel van het programma in de PIC 
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Een korte toelichting: 
Op regel 13 zeg je dat alle poorten uitgang zijn en op regel 14 dat poort 3 ingang is. Het is 
bij de PIC verwarrend dat in de datasheet de poorten GP0 - GP5 worden genoemd en in 
het programma GPIO, je moet het maar net weten. 
Op regel 27 begint het echte werk. De pin GP0 waar de LE aan gekoppeld is gaat omlaag. 
Op regel 28 zetten we DATA laag. En vanaf regel 29 tot en met 41 laten we de CLOCK 
hoog en laag gaan. De data wordt op de stijgende flank van de CLOCK naar binnen ge-
klokt. Op regel 42 gaat DATA hoog en wordt éénmalig op regel 43 ingeklokt . 
Hieronder het schema met de PIC 12F675. 

 
Fig. 6 Schema van de PIC microcontroller 

 

Drie lijnen gaan naar de synthesizer, het lock-signaal dat we terugkrijgen (waar we nu 
niets mee doen) en de rest gaat via een pull up weerstand naar de +3.3V. 
Je hebt geen externe kristal nodig als je de PIC correct configureert, zie de schermprint 
hieronder. Het programmeren van de PIC heb ik met de MikroC Pro v.5.6.1 compiler van 
MikroElektronika gedaan. Belangrijk is pin 4 waar het reset-signaal (MCLR) op zit, door 
GP3/MCLR uit te zetten hoef je geen pull up weerstand te gebruiken. 

 

 
Fig. 7 Instellingen in de PIC- programmer 
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Het eindresultaat 
Het uitgangsniveau van de KSN-170A-119 ligt rond de 3.5dBm. Wil je een ontvanger tes-
ten dan zal je rond de -60 dBm of lager moeten zitten. Daarom is op de print de mogelijk-
heid opgenomen om een weerstand verzwakkernetwerk op te nemen. Ik maak daar geen 
gebruik van omdat ik losse, externe, verzwakkers heb. 
Het printje is 0,8 mm dik en past in een standaard blikken doosje van 36 x 72 mm. Op de 
print zitten veel door-metaliseringen die ik heb gemaakt door een koperdraadje aan beide 
zijden vast te solderen en de print vervolgens vlak te schuren. 
 

 
Fig. 8 De opgebouwde meetzender 

 
Afsluiting 
Tot zover de beschrijving hoe ik de synthesizer aan de praat heb gekregen. Als je de da-
tasheets van de synthesizer en de ADF4118 leest, denk dat je dit nooit gaat lukken, toch 
leuk dat het dan toch lukt. Voor de belangstellenden heb ik het volledige schma,printlayout 
en de programmalisting die in de PIC moet. 
 
[1] Datasheet van de KSN-1740A-119+ 
http://217.34.103.131/pdfs/KSN-1740A-119+.pdf 
 
[2] Evaluatieboard voor synthesizers 
http://217.34.103.131/pcb/WTB-567-1+_P02.pdf 
 
[3] Datasheet van de ADF4118 
http://www.analog.com/static/imported-files/data_sheets/ADF4116_4117_4118.pdf 
 
[4] Software om Integer-N PLL's te berekenen 
http://www.analog.com/static/imported-files/eval_boards/ADI_Int-N_Setup_v7_4_3.zip 
 
 
 
  

http://217.34.103.131/pdfs/KSN-1740A-119+.pdf
http://217.34.103.131/pcb/WTB-567-1+_P02.pdf
http://www.analog.com/static/imported-files/data_sheets/ADF4116_4117_4118.pdf
http://www.analog.com/static/imported-files/eval_boards/ADI_Int-N_Setup_v7_4_3.zip
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                  EUMETCast Europa gaat over op DVB-S2 
 
   Arne van Belle 

 

De EUMETCast Europa dienst zal in 2014 opgewaardeerd worden van DVB-S naar 
DVB-S2. Dit artikel bevat achtergrond informatie en beschrijft de veranderingen die 
EUMETCast gebruikers te wachten staat. 

 Dit artikel is een vertaling van: 

http://www.eumetsat.int/website/home/DataNewsletter/EUMETCast/DAT_2043191.html 

Het webartikel zal regelmatig bijgewerkt worden 

In het kort krijgen de gebruikers hier mee te maken: 

 Parallel Service 
DVB-S en DVB-S2 kunnen niet via dezelfde transponder uitgezonden worden, 
daarom zal de DVB-S2 dienst starten op een andere transponder in augustus 2014. 
Gedurende 5 maanden zal de oude DVB-S dienst parallel draaien waarna deze 
stopt. 

 Schotelantenne afmeting 
De huidige schoteldiameter blijft geschikt voor ontvangst van de “Basic Service”  
(aanbevolen diameter is 80 cm). 

 Ontvangstkop 
Elke digitale universele LNB is compatibel met DVB-S2, dus de huidige kop is 
geschikt maar EUMETSAT adviseert om oudere koppen en coaxkabels te 
vervangen omdat een moderne LNB en kabel een grotere ontvangstmarge geeft. 
(Door de vooruitgang in techniek heb je dan meer “signaalreserve” bij slecht weer) . 

 DVB ontvanger kaart of externe ontvanger 
De DVB ontvanger moet vervangen worden. EUMETSAT gaat namelijk DVB-S2 
met 'VCM' mode  gebruiken (Variable Coding and Modulation= Variable codering 
en modulatie),de nu gebruikte DVB ontvangers ondersteunen VCM mode niet. Voor 
nadere info , zie de DVB-S2 Ontvangers sectie verderop. 

Waarom is overgang naar DVB-S2 nodig? 

Op dit moment gebruikt EUMETCast Europa 20.5 Mbps datasnelheid  op de transponder van 

EUTELSAT 9A. Maar de maximaal mogelijke datasnelheid op de huidige transponder is beperkt 

tot 29 Mbps door DVB-S. Met de verwachte toename  van nieuwe satellieten en data  zal de naar de 

gebruiker te verzenden data binnen de komende 5 jaar aanzienlijk groeien tot boven 40 Mbps. De 

DVB-S2 standaard gebruikt de communicatiesatelliet efficiënter en maakt het mogelijk veel meer 

data te versturen dan met de DVB-S standaard mogelijk is. 

“Basic Service” en “High Volume Service” Concept 

http://www.eumetsat.int/website/home/DataNewsletter/EUMETCast/DAT_2043191.html
http://www.eumetsat.int/website/home/DataNewsletter/EUMETCast/DAT_2043191.html#bs
http://www.eumetsat.int/website/home/DataNewsletter/EUMETCast/DAT_2043191.html#device
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De haalbare datasnelheden worden mede bepaald door de grootte van de schotelantenne, grotere 

schotels geven hogere data snelheden. Door kiezen van de juiste combinatie van zogenaamde 

“MODCODs”  (MODulatie en CODering) kan men de datasnelheid aanpassen aan de gebruikte 

schoteldiameter. 

EUMETSAT zal twee diensten gaan aanbieden via DVB-S2: 

1. Basic Service: de gebruikte MODCOD combinatie voor de “Basic Service” zal 
dezelfde ontvangstmogelijkheden geven als de huidige DVB-S dienst, uitgaande 
van de huidige schotelantenne. Dit is dus een voortzetting van de  huidige 
EUMETCast Europa dienst. Wel moet de DVB ontvanger vervangen worden door 
een “DVB-S2 met VCM” compatibele ontvanger.  

 High Volume Service: De hier gekozen MODCOD combinatie is geoptimaliseerd 
voor hogere data snelheden, circa een factor 1,5 maal hoger dan de “Basis 
Service”. Indien gebruikers deze data willen ontvangen (met beschikbaarheid van 
99.98% gemiddeld per jaar) dan hebben ze een schotelantenne nodig met een 
diameter die circa 1,8 maal groter is (ca. 144 cm). Met de huidige 80 cm 
schotelantenne zal de “High Volume Service” ook te ontvangen zijn, echter alleen 
als het weer meezit, dus niet bij zware bewolking, regen of sneeuw. 

DVB-S2 VCM 

De DVB-S2 specificatie brengt met zich mee een concept bekend als “Variable Coding and Modu-

lation” (VCM). VCM maakt het mogelijk om meerdere MODCOD combinaties te verzenden over 

één zender. Dit betekent dat zowel de “High Volume” als de “Basic Service” tegelijkertijd verzon-

den kunnen worden via dezelfde transponder zonder dat beide diensten elkaar hinderen. 

Gebruikers met kleine antennes (tot 80 cm) kunnen de “Basic Service” ontvangen en gebruikers 

met grotere schotelantennes kunnen kiezen uit beide diensten. Dit is pas van belang als de “High 

Volume Service” wordt geïntroduceerd. Het biedt de mogelijkheid om naadloos over te gaan naar 

de nieuwe dienst zonder aanpassing van de ontvanger.  Tevens is het mogelijk de MODCOD com-

binatie op elk moment aan te passen zonder aanpassingen aan de ontvangstapparatuur. 

Daarom is VCM de sleutel tot flexibel en efficiënt gebruik van de beschikbare satelliettransponder. 

De enige voorwaarde is dat de ontvanger niet alleen DVB-S2 maar ook VCM compatibel moet zijn. 

De planning 

 Juli 2014: Testen van de nieuwe dienst met testgebruikers. 
 1 Augustus 2014: Start van de operationele dienst op EUTELSAT 10A 
 31 December 2014: Einde van de huidige DVB-S uitzendingen op EUROBIRD 9A 
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Satelliet gegevens voor de nieuwe dienst 

Ku-band Transponder EUTELSAT 10A (10° E), Europa  

Parameter Waarde 

Satelliet naam EUTELSAT 10A 

Transponder C4 

Down Link Frequentie 11325 MHz 

Symbol Rate 33000 kS/s 

Polarisatie Horizontaal 

Roll-Off 5% 

Uitzend Standaard DVB-S2 met VCM 

MODCOD 1 — Basic Service 8PSK3/5, MPE transport stream ISI=1 

MODCOD 2 — High Volume Service 16APSK2/3, MPE transport stream ISI=1 

Opmerking: Bepaalde parameters zoals MODCOD and ISI worden mogelijk nog gewij-
zigd tijdens de testfase in Juli 2014. De “Basic Service” en de “High Volume Service”zullen 
dezelfde ISI waarde gebruiken zodat met één ontvanger beide diensten tegelijkertijd ont-
vangen kunnen worden. Indien de ontvanger de totale datasnelheid aankan, dan is er 
maar één ontvanger nodig om alle data op de transponder te ontvangen. 

SATELLIET FOOTPRINT 

Het stralingspatroon toont het bereik van de nieuwe dienst. De benodigde schoteldiameter 
is afhankelijk van de EIRP waarde (40 tot 48 dBW), de weersomstandigheden en de ge-
kozen  MODCOD combinatie. Daarom is een eenvoudige vertaling van EIRP waarde naar 
benodigde schoteldiameter niet mogelijk. De “Basic Service” zal echter te ontvangen zijn 
met de aanbevolen 80cm antenne. Op de webpagina zullen grafieken voor aan-bevolen 
schoteldiameter of G/T grafieken geplaatst worden zodra deze beschikbaar zijn. 
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DVB-S2 ontvangers  

Door de verandering van de gebruikte technieken binnen DVB-S2 is een nieuwe ontvanger vereist. 

De algemene vereisten voor de nieuwe ontvanger zijn: 

 Standaard: DVB-S2 
 Symbol Rate: tot 33 MSps 
 Support voor QPSK, 8PSK en 16APSK inclusief alle gestandaardiseerde FEC 

codes 
 Support voor “VCM”, “Multiple Transport Streams”, “MPE encapsulation” 
 Support voor een minimum van 4 PIDs voor de “Basic Service” en een minimum 

van 4 PIDs voor de “High Volume Service” 
 Indien een Netwerk DVB ontvanger gebruikt wordt dan kan een extra netwerkkaart 

vereist zijn. (indien de PC over een 100 Mbit/s netwerkinterface beschikt.) 
 Het ontvangstsysteem moet netwerksnelheden van maximaal 50Mbit/s (Basic 

Service) en tot 80Mbit/s (High Volume Service) kunnen verwerken. 

De apparatuur die EUMETSAT gaat gebruiken voor de uplink bestaat uit een combinatie van de 

NEWTEC EL860 DVB encapsulator en de EL170 modulator. Meer informatie kan aangevraagd 

worden bij ops@eumetsat.int. 

Let op dat de ontvanger aan alle bovenstaande specificaties moet voldoen. Een ontvanger waarvan 

slechts vermeld wordt "DVB-S2 compatibel" is mogelijk niet geschikt. 

De onderstaande tabel toont informatie ( toegeleverd door fabrikanten) van ontvangers die 
aan de nieuwe norm voldoet. Tevens is aangegeven of deze al door EUMETSAT getest 
en in gebruik zijn. Deze tabel zal uitgebreid worden als er meer ontvangers verkrijgbaar en 
getest zijn, controleer daarom regelmatig deze webpagina. 

   

Bedrijfs 
naam 

Model Type 
Prijs indicatie 
(indien voor-

handen) 

OS Sup-
port 

Nadere Info te 
vinden bij  

Getest / in ge-
bruik door 

EUMETSAT 

Ayecka 
Ayecka 
SR1 

Router/LAN Ca 300-410 Euro Alle 
Ayecka SR1 
Satellite Re-
ceiver 

Ja 

Newtec 
EL940 IP 
Satellite 
Receiver 

Router/LAN Ca 3500 Euro Alle 
Newtec EL940 
IP Satellite Re-
ceiver 

Ja 

Novra 
Novra 
S300N 

Router/LAN Ca 300-435 Euro Alle 
Novra S300N 
Satellite Re-
ceiver 

Ja 

 
 
  

mailto:ops@eumetsat.int
http://ayecka.com/SR1.html#_blank
http://ayecka.com/SR1.html#_blank
http://ayecka.com/SR1.html#_blank
http://www.newtec.eu/product/el940-ip-satellite-receiver#_blank
http://www.newtec.eu/product/el940-ip-satellite-receiver#_blank
http://www.newtec.eu/product/el940-ip-satellite-receiver#_blank
http://www.novra.com/Website/Novra_Products_S300_DVB-S2_IPTV.html#_blank
http://www.novra.com/Website/Novra_Products_S300_DVB-S2_IPTV.html#_blank
http://www.novra.com/Website/Novra_Products_S300_DVB-S2_IPTV.html#_blank
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Mijn aanvullingen: 
 
Voor optimale ontvangst zal de schotelantenne een klein stukje naar het oosten verdraaid 
moeten worden omdat de nieuwe satelliet op 10 graden oost staat i.p.v. 9 graden. 
 
De nieuwe transponder op 11325 MHz krijgt als middenfrequentie nu 11325-9750= 1575 
MHz. Dit is nu net de ontvangstfrequentie van de GPS-satellieten ! 
Normaal zal de coaxkabel tussen LNB en ontvanger voorkomen dat signaal weglekt maar 
hou er rekening mee dat GPS ontvangst dicht in de buurt van de schotel of kabel naar de 
ontvanger slechter zal zijn. Dus als je GPS gebruikt voor tijd synchronisatie, zorg er dan 
voor dat de GPS ontvanger niet te dicht bij de EUMETCast ontvangstschotel of kabel 
staat.   
Slecht afgeschermde coaxkabel moet je misschien vervangen. 
 
Er staan nog geen consumentenontvangers op de lijst. Er zijn wel goedkopere DVB-S2 
VCM ontvangers verkrijgbaar maar het is nog niet bekend of deze aan de vrij strenge 
normen van EUMETSAT voldoen. Omdat DVB-S2 VCM ook steeds meer bij satelliet-TV 
kanalen  wordt toegepast zal er in de toekomst meer keuze komen en zullen de prijzen 
nog dalen. 
Helaas verwacht ik niet dat we ooit het huidige prijsniveau (van 25 tot 90 euro) zullen be-
naderen, reken eerder op een ontvanger van rond de 200 euro. 
 
Arne van Belle 
 
 

 
METOP-B lancering vanaf Baikonur op 17 september 2012 © EumetSat 
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     Satstatus 
 
   Arne van Belle 

per 20 September 2013 
 
 

POLAIR APT HRPT Overkomst 
 (MHz) (MHz) 

NOAA 15 137.620 1702.5 ochtend/avond, op HRPT zwak  
NOAA 16 defect 1698.0 middag/nacht 
NOAA 18  137.9125 1707.0 vroege ochtend/namiddag 
NOAA 19 137.100 1698.0 middag/nacht 
FengYun 3A geen 1704.5 AHRPT nieuw hoge snelheid formaat 
FengYun 3B geen 1704.5 AHRPT nieuw hoge snelheid formaat 
Metop-A uit(137.100)  1701.3 LRPT/AHRPT 
Metop-B geen 1701.3 Alleen AHRPT 
METEOR M N1 137.100 LRPT 1700.0 MHRPT (LRPT is sporadisch, meestal MHRPT) 
NPP geen 7.75-7.85 GHz X-band met 15Mbits/s 
 
 

NOAA 17 is uitgeschakeld i.v.m. defecte scanmotor op 10 April 2013.  
Ook NOAA 14, 15 en 16 hebben scanmotor problemen. 
 

Sporadisch worden LRPT signalen van METEOR M N1 op 137.1 MHz gerapporteerd. Er is dan 
een kleine kans op interferentie met NOAA 19. Wel wordt regelmatig signaal op 1700 MHz ont-
vangen van deze METEOR. Deze mode (MHRPT genoemd) is niet compatibel met HRPT maar 
kan wel gedecodeerd worden met de nieuwe Rob Alblas decoder ! 
 

Oudere NOAA’s (Tiros-N, NOAA 6 en 9) kunnen sporadisch stoorsignalen geven op 137.50 MHz 
als deze satellieten door de zon belicht worden.  
 

FengYun 3A en 3B zenden alleen AHRPT uit op 1704.5 MHz maar zijn niet te ontvangen met een 
standaard HRPT ontvanger en decoder. Helaas is deze AHRPT niet geheel volgens de standaard 
zodat zelfs een Metop AHRPT ontvanger niet geschikt is voor de FY-3 serie !  
 

NPP (NPOESS Preparatory Project) is succesvol gelanceerd maar zendt alleen uit op de X-band 
met 15 Mbit/s. Men adviseert een tracking schotel met diameter van 2.4 meter ! 
 

Lanceringen 
Metop-C  2015 
 
Met dank aan Douglas Deans en Dave Wright voor deze informatie. 
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GEOSTATIONAIR APT  (SDUS)/PDUS  Baanpositie 
   (MHz)   (MHz) 

MET-10 uit uit 3.4 graden W, operationeel 

MET-9 1691 LRIT uit(1695.15 HRIT) 0 graden, parallel RSS 
MET-8 - -  9.5 graden O backup + RSS 
MET-7 1691  1691   57.5 graden O, Wefax alleen test 
GOES-E (no. 13) 1691 LRIT 1685,7 GVAR  75.0 graden W via Eumetcast 
GOES-W (no. 15) 1691 LRIT 1685,7 GVAR  135 graden W via Eumetcast 
GOES 14 1691 LRIT  1685,7 GVAR   105 graden W Backup 
GOES 12  - 1685,7 GVAR  60 graden W (Zuid-Amerika project) 
Elektro-L1 1691 LRIT ?   76 Graden Oost, status onbekend 
MTSAT-1R 1691 LRIT 1691 HRIT  140 graden O, Standby Backup MTSAT2 
MTSAT-2 1691 LRIT 1687.1 HRIT  145 graden O, via Eumetcast 
FY2D - -  86.5 graden O 
FY2E - -  104 graden O, nu via Eumetcast 
 
 

MET-10 is nu de operationele satelliet en via EUMETCast te ontvangen, MET-9 zendt tevens op  
1691 MHz LRIT uit.  
 

Lanceringen 
FY-2F     2013 ? 
FY-2G    2013 ? 
Himawari-8   2014  (opvolger van MTSAT) 
 

Eumetcast is te ontvangen op EUROBIRD™ 9A op 9°E.   
De ontvangst van EUMETCast data is voor amateurs vrij van jaarlijkse kosten, je moet je echter 
wel registreren bij EUMETSAT.  Eenmalig moet  je software (60 Euro) en sleutel kopen (40 Euro). 
 
Binnen enkele maanden worden Elektro-L1 beelden (76 graden oost) toegevoegd aan de EU-
METCast data, nadere info volgt na testen eind september. 
 
Tussen 6 en 15 oktober zal de zon tussen 13:07 en 13:09 op dezelfde positie staan als Eurobird 
9A. Hierdoor zal de ontvangst van EUMETCast enkele minuten wegvallen. Controleer na 15 Okto-
ber de LNB kop want de zon kan het plastic kapje laten smelten of barsten !   
 

Om verdere groei van de hoeveelheid data verzonden via EUMETCast in de toekomst mogelijk te 
maken zal EUMETSAT in Augustus 2014 overgaan van DVB-S naar DVB-S2 met VCM mode. 
Helaas zullen bestaande DVB-S en “DVB-S2 zonder VCM” ontvangers aan het einde van decem-
ber 2014 niet meer bruikbaar zijn want dan stopt de parallel uitzending. 
 
Op het EO Portal kunnen EUMETCast gebruikers inloggen en hun persoonlijke gegevens en in-
stellingen inzien en eventueel aanpassen. Ook aanmelding als nieuwe gebruiker en het verlengen 
van de licentie is hier mogelijk. Je kunt on-line aangeven welke producten je wilt ontvangen op je 
EKU. Bestaande EUMETCast gebruikers hebben een email ontvangen met daarin uitleg en een 
login code en wachtwoord. 
 

Voor ontvangst van MetOp en/of Modis is gebruik van een Ramdisk nodig, de volgende EPS data 
kanalen worden aanbevolen: 
EPS-10 MetOp AVHRR 
EPS-15 NOAA GAC 
EPS-18 EPS Service News 
 
 

Met dank aan David Taylor voor de info. 
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    Redactioneel 
 
   Harry H. Arends 

 
 
Voor u ligt de derde uitgave van de Kunstmaan in het jubileum jaar 2013. Ook dit jaar zijn 
de pagina’s weer gevuld door een kleine vaste groep auteurs, waarvoor onze dank. 
Echter ook hun ideeën en fantasie voor een artikel houden een keer op. Daarom blijven 
uw bijdragen ook welkom bij de redactie om niet het risico te lopen dat wij in 2013 een  
lege KM moeten rond sturen. Bijdragen en foto’s kunt u per E-Mail sturen naar: 
 

kunstmaan@harry-arends.nl 
 

Door de slechte service van PostNL met haar postbussen, drie verhuizingen in evenzoveel 
jaren,  neem ik als bedrijf in 2013 afscheid van de postbus waar ook de redactie gebruik 
van maakt. Daarom mogen bijdragen direct naar het kantoor adres gestuurd worden: 
 

 Redactie Kunstmanen 
 Bonairestraat 13 
 7521 VG Enschede 
 

De sluitingsdatum voor de volgende Kunstmaan zal zijn op 
 

Maandag 11 november 
 

Uw bijdragen mogen zowel in WORD als normale tekst bestanden gestuurd worden.  
Ook bijdragen in het nieuwe DOCX formaat dat gebruikt wordt binnen Office2007. 
 

Het gebruikte lettertype is ARIAL 12pt zonder verdere opmaak. De pagina indeling is  
boven 2,8 cm, onder 2,4 cm, links en rechts 2,2 cm ruimte. Voor belangstellenden is een 
z.g. DOT bestand beschikbaar. Foto’s gaarne in een zo hoog mogelijke resolutie en in elk 
normaal gebruikt bestandsformaat. In de tekst wel even aangeven waar u een foto of af-
beelding geplaatst wilt hebben, Alle foto’s worden in kleur afgedrukt.  
 

De verdere Kopij sluitingsdata voor De KUNSTMAAN in 2014 zijn de maandagen na de 
ledenbijeenkomsten. Komen deze datums niet uit neem dan contact op met de redacteur. 
 
 
Harry H. Arends 
Eindredacteur 
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