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Van de voorzitter

Ben Schellekens, Voorzitter

leder jaar raken we helaas 8 tot 10 leden kwijt. Het is moeilijk om deze trend te keren.
Je ziet ook bij de Veron dat het moeilijk is om nieuwe (jonge) aanwas van leden te krijgen.

Hiermee is niet gezegd dat er geen jonge mensen zijn die zich bezig houden met elektro-
nica. Het lukt ons niet goed om deze mensen te bereiken. Met name door het internet
vindt men het niet meer nodig om naar beurzen / bijeenkomsten te gaan voor informatie of
onderdelen.

Een korte zoektocht via Google of Youtube geeft een stortvioed aan informatie, tutorials,
etc. Alle denkbare vragen over elektronica kan je op verschillende fora kwijt, een heel be-
kende site is circuitsonline.net.

Wil je onderdelen bestellen dan kan dit eenvoudig via eBay, waar voor een paar Euro,
zonder verzendkosten, onderdelen uit China naar je toekomen. De lokale winkelier kan
hier niet tegenop.

De vraag is dus hoe bereik je potentiéle nieuwe leden en hoe kan je ze binden aan je ver-
eniging? In de wereld zijn veel mensen geinteresseerd in de ontvangst van weersatellie-
ten. Social Media bieden het ultieme platform om die mensen te vinden, informatie met
elkaar te delen en van elkaar te leren. We hebben voor onze werkgroep onlangs een ac-
count aangemaakt op twitter: @kunstmanen en de eerste interactie is al gaande. We mer-
ken dat onze berichtjes graag gevolgd en ge-retweet worden.

Behalve een Twitter account hebben we ook een Facebook pagina waar we onze ervarin-
gen en resultaten kunnen delen met de buitenwereld:

https://lwww.facebook.com/kunstmanen.

Daarnaast is er exclusief voor onze leden een Facebook groep aangemaakt: Daar kunnen
alleen leden van onze werkgroep lid worden (die zelf al een facebook-account hebben):

https:/lwww.facebook.com/groups/687359444618426/

Het is onze bedoeling om in de Facebook groep met elkaar een dialoog te voeren over de
voortgang van onze projecten, updates over de bijeenkomsten, etc. Heb je al een account
op Twitter of Facebook, volg of like ons dan.

Voor de leden die nog geen gebruik maken van Social Media of die er nog vragen over
hebben willen we op de mei bijeenkomst een presentatie geven over Social Media.
We zullen dan tonen hoe je eenvoudig een Facebook of twitter account kan aanmaken.

Weet je potentiéle leden te bereiken dan krijg je vaak als één van de eerste vragen: wat
moet ik doen om zelf weersatellieten te kunnen ontvangen? Het antwoord wat wij hierop
geven is niet erg bevredigend:

De eenvoudigste oplossing is Eumetcast: vanaf augustus - december 2014 is een nieuwe
decoder nodig, we weten nog niet welke. Het advies is om voor die paar maanden maar
geen geld in oude technologie te steken.
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Directe ontvangst kan ook. Zo is APT-ontvangst met de WRX1700 mogelijk zolang de
NOAA18 en NOAA19-satellieten er nog zijn.

Voor HRPT-ontvangst heb je een rotorbesturing nodig: je moet een metaalbewerker zijn
om zelf iets te bouwen. Misschien dat het Diseq-verhaal waar Arne en Rob mee bezig zijn
een eenvoudig alternatief is.

Het controllerbord 8052 voor de rotorbesturing is bijna nog van voor de jaartelling en het
besturingsprogramma Videre draait niet op 64-bit computers. Gelukkig zijn er wel nieuwe
ontwikkelingen met een Arduino en Xtrack.

De toekomst van de ontvangst van weersatellieten ligt bij de Chinezen die een reeks van
FengYun-satellieten gaan lanceren. Met het gereedkomen van de ontvanger met een
Costas-loop voor de ontvangst van QPSK is een grote stap genomen. De laatste, ook gro-
te stap, is de Viterbi-decoder die afgerond moet worden.

Resumerend lijkt het erop dat we wat betreft de techniek in een soort overgangsjaar zitten.
Hopelijk zijn over een jaar veel van de genoemde onzekerheden ingevuld. Voor het wer-
ven van nieuwe leden is dit wel nodig omdat iedereen de zekerheid wil hebben dat de tijd
en moeite die je in een ontvangststation steekt, ook resultaat oplevert.

Is het wenselijk om een standaard bouwpakket te hebben waar iedereen mee aan de slag
kan? Of creéer je hiermee verwachtingen dat het allemaal eenvoudig is. Gezien de com-
plexiteit van onze hobby is het maar de vraag of dit wenselijk is.

Zowel de Nieuwjaarsborrel als de maartbijeenkomst zijn goed bezocht en het is leuk om te
zien dat er een vaste kern van leden is die trouw naar de bijeenkomsten komen.

Helaas hebben we te maken met het parkeerbeleid van de gemeente Utrecht die meent
veel geld te mogen vragen voor het parkeren van je auto. Gelukkig is het vaak mogelijk
om gratis de auto te parkeren zoals bij de sportvelden. Voor de vroegkomers hebben we
een beperkt aantal parkeerkaarten. Soms is het mogelijk om naast het pand, bij de leve-
ranciersingang, te parkeren. Loop dus eerst even bij het Nimeto binnen en vraag welke
parkeeropties er zijn voordat je geld in de parkeermeter stopt.

Gisteren, 15 maart, hebben we een leuke beurs in Rosmalen gehad. Je ziet veel bekende
gezichten en het is leuk om met iedereen weer een praatje te maken. Leuk was de stand
van circuitsonline waar grote partijen onderdelen voor weinig werden verkocht. Ook zijn er
de bekende exposanten die hun (oude) voorraden trachten te verkopen. Voor het nieuwe
materiaal ga je naar Mouser of eBay.....

Nu met het mooie voorjaarsweer is het weer tijd om naar buiten te gaan en de werkzaam-
heden aan de antenne weer op te pakken. Daarnaast worden de plaatjes van de weersa-
tellieten steeds mooier nu de zon weer naar het noordelijk halfrond beweegt. Laat ons we-
ten waar je mee bezig bent, voor anderen kan het een antwoord zijn op een vraag of inspi-
ratie voor een goed idee.

In deze Kunstmaan weer vele leeswaardige artikelen, van simpel tot uitdagend. Veel lees-
plezier gewenst en hopelijk tot ziens op de Algemene Ledenvergadering op 10 mei.

Je voorzitter.
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%~ Bericht van onze oud-voorzitter

(

Ruud Jansen

Hieronder een bericht van Ruud Jansen, oud-voorzitter en erelid van de werkgroep, dat hij
naar mij heeft gestuurd. Met zijn goedvinden plaatsen we dit bericht in de Kunstmaan
omdat onze leden dit met belangstelling zullen lezen.

Hallo Ben.

Hier in Haarlem bij ons alles goed. Na de verhuizing druk bezig geweest met de inrichting
van ons huis en mijn nieuwe hobbykamer. Is passen en meten. Langzamerhand komt er
ordening in. Gezien het feit dat ik veel apparatuur heb verkocht (80 %) past alles wel in
mijn kamer. Maar ik gebruik nu andere apparatuur, gelijkwaardig maar kleiner dan ik tot de
verhuizing gebruikte. Maar die instrumenten hebben vaak 20 of meer jaar stil gestaan. Dus
elco's opnieuw formeren en zwarte schakel kontakten weer schoon en werkend krijgen.

Nieuwe radiobuizen er in en condensatoren vervangen. Antennes heb ik nog niet kunnen
opzetten dus ook geen weersatellieten ontvangen. Wel ben ik bezig om mijn omvangrijke
"oude radio's (met onderdelen) aan het uitzoeken en grotendeels verkopen Ik ben al jaren
lid van de NVHR en hou mij nu ook bezig met het restaureren en repareren van oude ra-
dio's . Het merendeel van radio's uit de periode tussen 1958/1964. Dat betekend onderde-
len vervangen, opnieuw afregelen, de kast op nieuw lakken, doek vervangen enzovoorts.
Machtig mooi dat er nu een radio-pu installatie in mijn huiskamer staat die oude muziek of
oude 45 toerenplaatjes speelt.

Ook nog voorzitter van onze bewoners commissie, mijn oude fotobestand digitaliseren etc.
Ook voor het museum vliegbasis Deelen 1939-1945 verricht ik veel onderzoek, zowel ach-
ter mijn buro als met mijn grondradar in de bossen rond Arnhem. Ook zijn we veel weg
met vakanties in het buitenland. In Nederland zitten we veel , net zoals nu, in onze staca-
ravan in Lunteren. Wandelen, fotograferen etc. In onze Stacaravan hebben we natuurlijk
Wi-Fi, Skype etc. Ben dus druk bezig.

Tot zover, ik kom zeker nog eens langs en lees de KM en Nieuwsbrief met belangstelling

groet aan iedereen, Ruud PAOROJ

mijn website www.jendela.nl
onze vakanties www.kookadri.nl
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Algemene bijeenkomsten in 2014

Harry H. Arends

De eerstvolgende bijeenkomst is gepland op:

Zaterdag 10 mei (ALV)

De data voor de bijeenkomsten in het najaar zullen in de volgende KM en de internet-site
bekend worden gemaakt.

De bijeenkomsten worden gehouden in het NIMETO,
Smijerslaan 2 te Utrecht in de wijk Tuindorp-Oost.

De locatie is uitstekend bereikbaar met het openbaar vervoer. Voor meer info kijk op
www.92920v.nl. De zaal is open vanaf 10:00 uur, het officiéle gedeelte start om 11:00 uur.

Voor schrijvers van artikelen is het misschien van belang om te weten dat de sluitings-

datum

voor Kunstmaan kopie de maandag na de bijeenkomst zal zijn. In voorkomende

gevallen is het mogelijk om in overleg met de redactie op een later tijdstip artikelen en/of
foto’s aan te leveren voor publicatie.

g

),

&

Agenda

Redactioneel

Agenda ALV op 10 mei 2014 11:00 te Utrecht Nimeto.

ONoGaRwWNE

Opening

Toelichting cijfers 2013 + verklaring Kascontrole commissie
Begroting 2014

Decharge bestuur over gevoerde beleid 2013
Bestuurszaken

Satelliet status

Rondvraag

Sluiting
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Jaarverslag 2013

Ben Schellekens, voorzitter

De Werkgroep
Eind 2013 had onze Werkgroep 112 leden. Dit aantal daalt helaas al een aantal jaren.

Zoals gebruikelijk waren er vijf bijeenkomsten van de werkgroep. De jaarvergadering vond
plaats op 11 mei 2013. Op 12 januari was de eerste bijeenkomst met de traditionele
Nieuwjaarsborrel. Het is leuk dat Fred zijn bezoek naar Nederland zo plande dat hij op de
bijeenkomst aanwezig was! Na een korte vertraging door het slechte weer in Drente ver-
zorgde Paul Boven van de Camras de lezing " Zelfbouw GPS ontvangers: 3 onpraktische
methodes".Op 16 maart was de tweede bijeenkomst. Na het algemene gedeelte werd een
workshop gegeven over het afregelen van de WRX1700 die enkele van onze leden heb-
ben gebouwd.

Tijdens de jaarvergadering op 11 mei werd door de ALV aan het bestuur decharge ver-
leend voor het gevoerde beleid over 2012 en aan de jaarrekening verleende de KasCon-
troleCommissie haar goedkeuring . De stukken waren gescand en vooraf naar de leden
van de KCC (Rob Hollander en Paul Baak) gezonden zodat ze thuis de controlewerk-
zaamheden konden verrichten. Na de jaarvergadering heeft Harry Arends een lezing ge-
geven over de Arduino microcontroller die gebruikt wordt voor het aansturen van een an-
tenne-rotor. Antennebesturing heeft de aandacht: Hendrik heeft een rotor gemaakt met
tandwielen van een lier.

Z0 ook op de bijeenkomst op 14 september waar Rob Alblas een heel interessante lezing
geeft over Xtrack. Xtrack is recent onder handen genomen en is geschikt gemaakt voor
aansturing van het oude 8052-board en de Arduino. Dit kan zowel voor azimuth/elevatie
als XY-sturing.

Op 9 november was de laatste bijeenkomst van 2013. Uw voorzitter gaf een voordracht
over Kicad, een printontwerpprogramma. Kicad is gratis en heeft geen beperkingen in het
aantal lagen en afmetingen van de printplaat. Het eerste ontwerp van de print van de
WRX1700 is met Kicad getekend.

Bestuurszaken

In 2013 waren er geen wijzigingen in de samenstelling van het bestuur. De vacature voor
de functie van secretaris is nog steeds niet ingevuld en wordt door onze penningmeester
waargenomen. De werkzaamheden van een beurscodrdinator liggen bij de voorzitter.
Joop Lankhaar is webmaster.

Beurzen en evenementen
De Werkgroep heeft op 23 maart op de Bossche Vlooienmarkt (met ontvangst van weer-
satellieten) en op 2 november op de Dag voor de Radio Amateur gestaan.

Het ploegje mensen dat aan beurzen deelneemt is met Wim uitgebreid, gezellig!

De indeling van de stand is een aandachtspunt. Op de tafels wordt veel uitgestald, we
hebben veel te laten zien, de toelichting wat er te zien is ontbreekt. Daarnaast is het niet
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zinvol om meerdere dezelfde ontvangers te tonen. Ook hier geldt: minder is vaak meer. Bij
de volgende beurzen zullen we hier op letten.

De Kunstmaan

Naast onze eigen publicatie de Kunstmaan heeft in de derde uitgave van het blad Ruimte-
vaart een uitgebreide impressie gestaan over onze werkgroep. Wij zijn als werkgroep ook
lid van de Nederlandse Vereniging van Ruimtevaart en hebben één van hun bijeenkom-
sten bezocht.

De Kunstmaan is in 2013 vier keer in full color uitgekomen. In totaal zijn er 166 redactione-
le pagina’s gepubliceerd, in 2012 waren er 176 pagina’s. De Satelliet Status van Arne
was een vaste rubriek. Onze redacteur Harry Arends heeft met veel zorg de Kunstmaan
samengesteld. Een vast onderdeel van de Kunstmaan is het verslag van de bijeenkom-
sten opgetekend door onze penningmeester / secretaris a.i. Rob Alblas.

Fred van den Bosch plaatste in iedere Kunstmaan een artikel onder de titel "Weersatellie-
ten in Vietnam". Hierin beschreef hij zijn ervaringen met de ontvangst van weersatellieten
in Vietnam en waar hij zoal tegenaan liep bij het uitoefenen van de hobby.

In het verleden werden mooie plaatjes geplaatst die niet door een amateur kunnen worden
ontvangen, dit schept een verkeerd beeld van wat er mogelijk is. Vandaar dat met ingang
van de Kunstmaan van januari is besloten om op de voorpagina een foto te plaatsen van
een iets wat door de leden zelf is ontworpen of gebouwd en op de achterpagina een zelf
ontvangen plaatje van een satelliet. Hiermee willen we onderstrepen dat we een werk-
groep zijn waarbij zelfbouw belangrijk is en dat de beelden door een ieder kunnen worden
ontvangen.

In de Kunstmaan van maart stond een belangrijk artikel over het demoduleren van QPSK.
Het is een theoretische verhandeling die nog in de praktijk moet worden gebracht, het ver-
volg stond in het juninummer. Van uw voorzitter een beschrijving van de Sharp Satelliet
Tuner die als downconverter voor de 1700 MHz kan dienen. De tuner blijkt toch een te
hoog ruisgetal te hebben om geschikt te kunnen zijn. In dit nummer uit dezelfde pen een
verhaal over dubbel gebalanceerde diode mixers waarbij vooral gekeken wordt naar de
verschillende (ongewenste) mengproducten die kunnen ontstaan. Harry beschrijft een
Arduino motor-shield voor gelijkstroommotoren. Er is een print beschikbaar.

In de juni Kunstmaan een reisverslag van Arne naar Surrey Satellite Technology. Deze
reis was door de GEO georganiseerd. Ondergetekende schreef een verhaal over het
fotograferen van de ISS. Dit krijgt nog een vervolg omdat de ISS niet meer dan een viek
was. Het artikel van Robert Moore zoals dat in de GEOQuarterly stond hebben we mogen
vertalen en werd in deze uitgave gepubliceerd. Hij beschrijft zijn werkplek waar hij weersa-
tellieten ontvangt. Onze bibliothecaris gaat 25 jaar terug in de tijd en beschrijft de Kunst-
maan uit 1988. Rob heeft een lezenswaardig artikel geschreven over het verschil tussen
azimuth/elevatie en X/Y rotoren. Het XY-systeem heeft voordelen bij het volgen van
polaire satellieten, het beste is wanneer de Y-rotor aan de schotel zit. Peter Smits be-
schrijft de bouw van de WRX1700 en de Kunstmaan werd afgesloten met een artikel van
Fred over een Offline Browser waarmee je websites kan downloaden.

Op de voorpagina van de september Kunstmaan pronkt de QPSK-demodulator, ontwor-
pen door Harrie. Nog niet eenvoudig na te bouwen, maar hij werkt! In vervolg op het artikel
in juni beschrijft Rob het door hem geschreven programma Xtrack, deel twee komt in de-
cember. Harm heeft een HRPT-meetzender gebouwd waarmee je een volledige ketentest
kan doen van HRPT-generator, modulator tot en met ontvanger en decoder. Harry be-
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schrijft de noodzakelijke eindschakelaars in het XY-rotorsysteem. Uw voorzitter heeft 12C-
modules op eBay gevonden waarmee LCD-displays kunnen worden aangestuurd. Bij het
bouwen van een rotor is het handig om deze handmatig te bedienen. Hiervoor is een spe-
ciaal printje ontworpen. Ook beschrijft uw voorzitter een signaalgenerator voor de 1700
MHz met een synthesizer van Mini Circuits. Arne beschrijft de overstap van EUMETCast
op DVB-S2.

In de laatste Kunstmaan van 2013 een opsomming van interessante artikelen die in de
bibliotheek zijn binnengekomen. Uw voorzitter beschreef de Bus Pirate. Hiermee kunt u
eenvoudig via de USB-poort bijv. I2C-commando’s genereren. Zo hoeft u niet eerst een
microcontroller te programmeren. Daarnaast van de voorzitter een artikel over een 1000-
deler. Deze fungeert als voorzet voor een frequentieteller waarmee tot de 2GHz kan wor-
den gemeten. Een CPLD wordt gebruikt om vier TTL-chips te vervangen. Voor het testen
van de QPSK-demodulator is een QPSK-modulator voor de 137 MHz ontworpen. Daar-
naast werd geéxperimenteerd met zelf ge-etste printjes voor laag- en hoogdoorlaatfilters in
SMD-uitvoering van Mini Circuits. Harry beschrijft hoe u een Arduino moet programmeren.
Rob sluit de Kunstmaan af met een overzicht van de stand van zaken waar we nu staan in
de technologische ontwikkelingen.

De Digitale Kunstmaan

Vijf keer is de Digitale Kunstmaan in 2013 uitgekomen. Het is toch veel werk om de Digita-
le Kunstmaan uit te brengen. Met node missen we een PR-medewerker die handig is met
internet.

Voor zover is na te gaan wordt de Digitale Kunstmaan goed gelezen. De open rate van
rond de 70 procent is hoog. Hierbij moet worden aangetekend dat een gedeelte van de
verzonden digitale nieuwsbrieven mogelijkerwijs in de spam filters van de internet service
providers blijft hangen.

Laat een ieder die een leuk nieuwtje heeft voor de digitale Kunstmaan dit doorgeven aan
redactie@kunstmanen.net. We maken de vereniging met zijn allen.

Inkoopactie

Er zijn verschillende inkoopfacties bij Mini Circuits en bij Mouser geweest. Een heel kleine
groep leden maakte hier gebruik van, wordt er niet meer gebouwd? Elmar organiseerde
diverse keren een inkoopactie bij Reichelt en Pollin.

Inkoopacties bij RS zijn niet meer zo interessant omdat zij de minimum bestelgrootte heb-
ben verhoogd naar 50 euro, daaronder worden verzendkosten in rekening gebracht. Be-
stellen bij Mouser is dan aantrekkelijker vanwege het grotere assortiment en de lagere
prijzen, de iets langere levertijd van vier tot vijf werkdagen is geen probleem.

Handboek

Fred van den Bosch heeft met verve verschillende nieuwe hoofdstukken geproduceerd
voor in het handboek. Het wachten is op het uitgeven een derde deel voor de bestaande
bezitters van het handboek, maar ook op een complete set omdat alle handboeken zijn
uitverkocht.

Bibliotheek
Afgelopen jaar waren wij geabonneerd op de Electron (van de Veron). Omdat CQ-PA (van
de VRZA) digitaal is gegaan hebben we besloten om het lidmaatschap op te zeggen.
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Uiteraard zijn we als werkgroep lid van de GEO. Daarnaast waren we lid van de Neder-
landse Vereniging van Ruimtevaart.

Het uitlenen van apparatuur aan de leden van de werkgroep komt helaas weinig voor. Wij
hebben voor de leden de miniVNA en een Marconi meetzender beschikbaar! De miniVNA
is enkele keren uitgeleend.

Op reis
In 2013 heeft Estec op 6 oktober een open dag gehouden. Gezien de korte termijn waarop
dit bekend werd is alleen Elmar hier naartoe geweest.

Verder zijn er geen uitstapjes geweest.

Zelfbouw

De werkgroep heeft geinvesteerd in onderdelen voor het ontwerp van een QPSK-
ontvanger. Een prototype van een QPSK-demodulator gekoppeld aan de WRX1700 is met
succes door Harrie van Deursen ontworpen en gebouwd.

Twintig WRX1700-printen zijn door de leden afgenomen. Tijdens de workshop over het
afregelen van de WRX1700 zijn zeker niet alle printen afgeregeld.

Website
In januari 2013 is de nieuwe website online gegaan. Een hele verbetering ten opzichte van
de oude site.

Satellieten
Eind 2013 waren voor APT de NOAA15, 18 en 19 beschikbaar. HRPT was er van de
NOAA15 (zwak signaal), 16, 18 en 19.

Ook kan de Russische Meteor met HRPT worden ontvangen.

Van de Chinese FengYun satellieten zijn er drie die signalen uitzenden. Decodering is he-
laas nog niet mogelijk.

=0=0=0=0=0=0=0=0=

Rob Alblas tijdens de uitleg van het programma XTRACK op 11 januari 2014
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Financi

eel overzicht op jaarbasis 2013; begroting 2014

Rob Alblas, penningmeesterr

Dit is een overzicht van inkomsten/uitgaven behorende bij het kalenderjaar 2013. De fei-
telijke inkomsten/uitgaven kunnen (gedeeltelijk) in een ander jaar zijn gedaan.

Omdat we de laatste jaren nogal met projecten in de weer zijn, waarvoor we als werkgroep
ook over te verkopen hardware beschikken, is de waarde van deze spullen opgenomen in

de balans.

De begroting 2014 is hier ook opgenomen. Het verlies in 2013 hebben we beperkt kunnen
houden, voor 2014 wordt een aanzienlijk groter verlies verwacht vanwege het teruglopend
ledental. Gelukkig hebben we nog genoeg reserves.

Indien er vragen zijn over dit overzicht dan hoor ik dat graag voor de jaarvergadering (mei
2014). Op die dag zal de kascontrolecommissie zijn oordeel uitspreken over het financieel

beleid.
Uitgaven 2012 2013 2014 Inkomsten, bezit 2012 201 2014
ealisatie |Realisatie |Begroting Realisatie |Realisatie |Begroting
Druk+verzendkosten KM | € 2.130,00{ € 2.105,00{ € 2.130,00 Contributie €3.140,00| €2.835,00[€2.600,00
Huur Nimeto €291,40| €298,40[ €298,40 Info + kunstmaan verkoop €8,82 €22,00 €0,00
beheerder Nimeto €380,00f €380,00{ €380,00 Rente Zki spaar €176,44| €118,97| €100,00
Beurzen inschrijving €114,000 €114,00] €114,00 doorverk. onderdelen proj. €378,68] €148,00 €30,00
Beurzen onkosten €61,35 €33,45| €50,00 handboek inkomsten €94,00 €87,00 €50,00
uitgaven werkprojecten €747,55 €66,32| €100,00 overig verkoop € 35,00
/Abonnementen bibl. €106,97| €107,20] €110,00
Internet abonnement €39,27 €42,20 €39,27
bank/paypal kosten €99,85| €101,64] €100,00
Kamer van Koophandel €24,08 €0,00 €0,00
Reis en onkosten bestuur €0,00 €0,00 €0,00
Kantoorbenodigdheden €0,00 €52,50, €50,00
Bijzondere activiteiten: €0,00 €0,00 €0,00 Winsten
handboek drukkosten €180,00 €0,00] €100,00 Verliezen € 376,53 €54,74| €691,67
[Resultaat uitgaven |€4.174,47] €3.300,/1]€3.4/1,6/] |Resultaat ontvangsten]€4.174,4/] €3.300,71J€3.4/1,67

Balans 2013

Activa 2012 2013| |Passiva 2012 2013
ZKI spaarrekening €10.101,44| €10.220,41| |Eigenvermogen €10.465,72| €10.188,45
Giro €1.533,93| €1.675,72| |contributie 2014 €1.515,00 €1.820,00
Kas €38,82 €1,82| |drukkosten nog te bet. € 30,00 €0,00
hardware € 351,50 €229,50| |nimeto nog te bet. €0,00 €119,00
abon. VERON 2013 €46,00 €0,00| |abonnementen nog te betalen €30,97 €0,00
Totaal €12.041,69| €12.127,45| |Totaal €12.041,69| €12.127,45
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Overzicht waarde hardware bestemd voor verkoop; einde 2013

Aantal [product Waarde p.s. [Tot. waarde
0|GODIL € 70,00 € 0,00
1|Sparkfun USB € 17,00 € 17,00
1|switched stab. € 8,50 € 8,50
2|HRPT print € 11,00 €22,00

14|WRX1700 print € 13,00 € 182,00

Tot. € 229,50

Overzicht rekeningen einde-jaar.

2009 2010 2011 2012 2013
Spaarrekeningen € 11.110,22| € 10.452,57| € 10.625,00( € 10.101,44| € 10.220,41
Betaalrekeningen € 1.574,24 € 802,31 € 1.656,02 € 1.533,93] € 1.675,72
Kas € 8,82 € 1,82
Totaal € 12.684,46| € 11.254,88| € 12.281,02| € 11.644,19| € 11.897,95

Dit zijn de bedragen op de diverse rekeningen aan het einde van een kalenderjaar.

Overzicht ledental en inkomsten.

Realisatie 2012 Begroting 2013 Realisdtie 2013 Begroting 2014

aantal [inkomsten aantal |inkomsten aantal |inkomsten Jaantal [inkomsten
Nederland 104 € 2.600,00 93 € 2.325,00 93| € 2.325,00 86 € 2.150,00
Buitenland 18 € 540,00 17 € 510,00 16| € 480,00 15| € 450,00
Speciale leden 9 € 0,00 9 € 0,00 9 € 0,00 9 € 0,00
tijdelijk vrij 1 € 0,00 0 € 0,00
Totaal 131 € 3.140,00 119 € 2.835,00 119|€ 2.805,00 110 € 2.600,00
Ledental.

Het aantal leden blijft dalen. Voor 2014 hebben 10 leden hun lidmaatschap opgezegd,
waardoor we nu op 110 leden zitten. Hiervan moet ten tijde van dit schrijven nog 1 lid con-
tributie betalen. (Nog te innen: 25 euro)

Onderstaande tabel laat het ledenverloop zien van de afgelopen 5 jaar.

jaar af bij (tot nu toe) [aantal leden
2014 -10 1 110

2013 -19 7 119

2012 -9 3 131

2011 -12 8 137

2010 -12 10 141

2009 -7 11 143
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Opening door de voorzitter.

De voorzitter wenst iedereen een goed 2014, en veel “Kunstmanen”-plezier. Hij bedankt
de medebestuursleden voor hun inzet in het afgelopen jaar.

Qua ledental zitten we nu op 112; het ledental is nog steeds licht dalend. De contributie
blijft gelijk.

Afgelopen jaar was een lustrumjaar; we hebben echter geen bijzondere activiteiten gehad.
Wel zijn er een aantal interessante lezingen en workshops geweest.

Ben heeft zijn rotorinstallatie opgetuigd in de kerstvakantie; de eerste HRPT-beelden zijn
ontvangen.
Rob is 0.a. bezig geweest met xtrack, waarmee de rotors kunnen worden aangestuurd.
Dit jaar zullen weer een aantal lezingen worden gehouden:
e in maart: iets over het 3D-printen
e in mei: een lezing over GNU-radio, met een goedkope RTL-dongle, en een DVD
waarop de gehele installatie staat. Er hoeft dan niets geinstalleerd te worden.

De QPSK-ontvanger van Harrie van Deursen lijkt te werken; we zijn nu bezig met een
print, en met een decoder voor de FengYun Deze zendt uit in QPSK. Een ontvan-
ger/decoder voor QPSK is hard nodig; momenteel zijn er nog een paar NOAA's die goed
HRPT uitzenden, maar dat is op termijn een aflopende zaak. Nieuwe weersatellieten wer-
ken met QPSK; momenteel zouden we er 5 kunnen ontvangen. (METOP, FengYun).

Voor de nieuwe satellieten kan nog wel de oude downconverter (LN1700) gebruikt wor-
den. De meeste aanwezigen hebben er wel een liggen. Onderdelen om nieuwe te maken
zijn in principe wel te verkrijgen, volgens Peter Kuiper. Het maken van de print is wel kri-
tisch. Een andere mogelijkheid zou zijn het gebruik van modules van Minicircuits.

De website van de werkgroep zal worden uitgebreid. We willen pdf's van oude Kunstma-
nen, tot 2011, beschikbaar stellen aan iedereen, dus niet alleen aan leden.

Uit recente Kunstmanen kunnen we mogelijk gedeeltes van artikelen vrijgeven, zodat het
voor de website-bezoeker duidelijk is wat men bij ons kan verwachten.

Om meer jonge leden te trekken gaan we mogelijk ook iets doen met “social media”, zoals
Facebook.

Dit jaar zullen we weer de Luchtmachtdagen, de vlooienmarkt in Rosmalen en de Dag van
de RadioAmateur bezoeken met onze stand.

Momenteel is het Handboek: uitverkocht. Er komt een 3e aanvulling, en uiteraard blijft het
mogelijk om het gehele handboek te bestellen.
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Er is ook meetapparatuur beschikbaar. O.a. een kapotte spectrumanalyzer, dwz, na een
tijdje vliegen de zekeringen eruit. Arne gaat de elko's controleren.

Er zijn weer HRPT decoder printen beschikbaar; ook zijn er nog WRX1700 ontvanger prin-
ten. De display printen zijn momenteel uitverkocht; er zal een nieuwe bestelling worden
gedaan.

Vaststelling agenda
Geen wijzigingen.

Bestuurszaken
Geen ontwikkelingen. De functie van secretaris wordt nog steeds A.l. ingevuld door Rob.

Satellietstatus

Zie elders in deze KM.

Een extra punt van aandacht is dat de licenties voor Eumetcast iedere 3 jaar moeten wor-
den vernieuwd. Als er bij Eumetsat geen email-adres van een licentiehouder bekend is
dan probeert men wel op andere wijze in contact te komen, maar anders zou de ontvangst
zomaar kunnen stoppen.

Rondvraag
Timo heeft een printje gemaakt voor een antenneversterker.

Robert Langenhuysen: Maakt zich zorgen over het dalende ledental. Concurrentie komt
0.m. van Internet. Volgens hem moet de werkgroep zich breder opstellen. Een veel grotere
groep kan worden bereikt door te “internationaliseren”. Er is iets “mis” met de PR; hier
moet meer aandacht aan worden besteed. Als voorbeeld noemt Robert een kennis van
hem die zich met ontvangst van kunstmanen bezig houdt maar nog nooit van onze werk-
groep heeft gehoord.

Een van de mogelijkheden is het gebruik van social media, zodat ook jongere mensen
worden bereikt. Verder zou de website een volwaardig Engelstalig deel moeten krijgen.

Een ander punt is het nabouwen van bv. ontvangers laagdrempelig maken door bouw-
pakketten samen te stellen.

Robert noemt verder dat Camras is benaderd door de TU Delft om een satelliet te “vin-
den”. Dit kon dankzij het feit dat Camras bekend is bij de TU. Er is potentieel bij ons om
ook voor derden wat “te betekenen”, maar dan is een goede PR wel noodzakelijk.

Arne meldt dat GEO ook problemen heeft met het ledental. Er is een uitwisseling van arti-
kelen tussen onze werkgroep en GEO.

We concluderen dat de werkgroep hier zeker aandacht aan moet besteden, anders blijft
het ledental dalen en bloedt de werkgroep langzaam dood.

Paul, de bibliothecaris, meldt dat er een nieuwe GEO en ook andere bladen ter inzage
liggen.

Peter Kuiper: Vraag aan Peter Smit: Kan er een bouwpakket voor het X-Y rotorsysteem
worden samengesteld, zodat deze rotor makkelijk is na te bouwen?

Peter Smit antwoordt later (zie verderop).
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Een andere vraag: Hoe groot moet een antenne voor HRPT zijn?

Arne antwoordt op deze laatste vraag: Nadeel van een grote schotel is dat je nhauwkeuri-
ger moet richten. Een optimale diameter is ca. 1 meter; dan heb je voldoende signaal en is
het richten niet te kritisch.

Arne merkt ook op t.a.v. de eerste vraag van Peter dat een bouwpakket voor een rotorsys-
teem moeilijk kan zijn omdat je vaak werkt met restmaterialen. Eerst moeten we hoe dan
ook een goed werkend prototype hebben.

Elmar heeft een vraag over toetsen van apparaten (bv. een afstandsbediening) die na een
bepaalde tijd vaak niet meer goed werken. Wat is hieraan te doen?

Arne meldt dat schoonmaken kan helpen; ze moeten van binnen stofvrij en vetvrij zijn.
De koolstof, die intern aan deze toetsen zit, kan loslaten, dan is er weinig aan te doen.

Rob Hollander vraagt hoe hij de GEO kan betalen. Antwoord: Via Paypal.

Peter Smit:
Laat zijn nieuwste X-Y rotor zien. Dit keer een hele grote en zware (37 kg).

Gemaakt van spullen die hij toevallig tegenkwam.

Verder wil Peter Smit, in antwoord op de vraag van Kuiper, “bijstand” verlenen aan men-
sen die zijn rotorsysteem willen nabouwen. Tot nu toe is hij benaderd door één lid; erg veel
animo is er dus (nog?) niet. Hij kan mogelijk nog wel aan planetaire vertragingskasten ko-
men, als ze niet al weggegooid zijn. Zelf heeft hij er nog twee liggen.

Rob meldt dat iemand zijn programma 'xtrack' werkend heet gekregen op de Raspberry Pi.
In grafische mode, en de berekende elevatie/azimuth wordt via een van de USB-poorten
van de Raspberry naar buiten gestuurd.

Sluiting
Hierna doet iedereen zich tegoed aan een uitgebreide Nieuwjaarsborrel.
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Verslag bijeenkomst 8 maart

Rob Alblas, Secretaris (Al)

Opening door de voorzitter.
Volgende week (15 maart) staan we weer op de beurs in Rosmalen (Radio Vlooienmarkt),
alwaar we onze nieuwe ontwikkelingen zullen laten zien.

Ondanks dat er toch aardig wat printen en onderdelen voor de Werkgroepontvanger zijn
verkocht lijken er maar een paar ontvangers daadwerkelijk gebouwd en in gebruik te zijn.

Er zijn nieuwe HRPT-printen; te koop voor slechts 7 euro.
De werkgroep heeft nu twee Facebookaccounts:

https://www.facebook.com/kunstmanen. voor de “wereld”
https://www.facebook.com/groups/687359444618426/ voor leden

Tevens is er een twitteraccount:
@kunstmanen

Op deze manier proberen we wat te doen aan een betere bekendheid van de werkgroep.

In mei proberen we een workshop GNU-radio te organiseren. Met dongels is GNU radio
zeer goedkoop te realiseren. De software werkt onder Linux, maar m.b.v. een bootable
USB-stick hoef je Linux niet te installeren.

Gevraagd wordt of er belangstellenden zijn voor zo'n workshop; men moet dan wel zelf
een laptop meenemen om echt mee te kunnen doen.

Onder de aanwezigen zijn meerdere mensen geinteresseerd.

Op 26 april is er weer een GEO-symposium in Leicester. Hendrik, Arne (onder voorbe-
houd), Elmar, Peter en Rob willen gaan. Vervoer moet onderling geregeld worden.

Vaststelling agenda
Geen wijzigingen.

Bestuurszaken
De Kas Controle Commissie heeft de financiéle stukken van 2013 ontvangen, ter controle.
Op 10 mei is de ALV, waar bij goedkeuring decharge zal worden verleend.

Satellietstatus

Zie verder in deze KM.

Harrie v. Deursen meldt dat de Chinese FengYun's een sterker signaal hebben dan de
Europese METOP's.

Met betrekking tot de overschakeling van Eumetcast naar DVB-S2 meldt Arne dat mogelijk
de eerste jaren nog geen hoge data-rate zal worden verzonden. Dat zou kunnen beteke-
nen dat zolang met een simpele S2-ontvanger kan worden volstaan.
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M.b.t. NOAA: het is de vraag of NOAA nog met een door amateurs te ontvangen mode
komt, als opvolger van de oude NOAA-satellieten. Voor ontvangst van nieuwe generatie
satellieten is mogelijk ontvangst op 8 GHz met grote antennes nodig, hetgeen voor mees-
te amateurs niet haalbaar zal zijn. We zijn dan dus aangewezen op o.m. de Chinese
FengYuns.

Rondvraag

Harrie v. Deursen: Is bezig geweest met de QPSK demodulator. Hij heeft een prototype
meegenomen. Als voorzet kunnen de bekende ontvangerblikjes worden gebruikt. Hij heeft
de demodulator getest met FengYun en METOP. MSG LRIT is erg zwak; zijn antenne is te
klein.

Robert Langenhuysen meldt dat we de Dwingeloo-antenne van Camras zouden kunnen
gebruiken. Hiermee zou ontvangst van MSG geen enkel probleem mogen zijn. We zouden
dan de demodulator en LRIT-decoder kunnen testen. Dit plan gaan we verder uitwerken.

Wim Bravenboer meldt dat SDR-dongels bij v. Dijke bij wat grotere aantallen met korting
kunnen worden besteld.

Peter Smits meldt dat hij wat verzoeken heeft gekregen om antennes te maken. Hij heeft
een wals gemaakt om onderdelen voor een zelfbouwschotel te buigen. De wals wordt nu
nog met de hand bediend, maar het zou ook met een motor kunnen, als er veel gebruik
van wordt gemaakt. De ronding van de schotel is overigens ook afhankelijk van de belich-
ter.

Elmar: Experimenteert met diverse dongels; er zijn types met een E4000 tuner en met een
R820T. De laatste is gevoeliger vanaf 820 MHz.

Op internet: v2.sdr-radio.com is software beschikbaar voor SDR-radio, deze is uitgebreider
dan de SDR-Sharp software. Met deze software is het zelfs mogelijk je eigen SDR-dongle
ter beschikking te stellen van andere personen, die de dongle dan via internet kunnen
besturen en ontvangen. En omgekeerd.

In FunkAmateur, juli 2013, staat een schakeling waarmee het frequentiebereik van een
dongle naar beneden wordt uitgebreid, zodat alles vanaf 1 MHz te ontvangen is.
Elmar past dit aan om nog lagere frequenties te kunnen ontvangen.

Rob Alblas is bezig om rotors via het Diseqc-formaat aan te sturen.

Ben Schellekens meldt dat de bestelde PGA103 printjes (1.7 GHz voorversterker) op de
volgende bijeenkomst beschikbaar zullen zijn.

Sluiting

Hierna geeft Harry Arends een demonstratie van het ontwerpen en laten maken van 3D-
objecten. Betaalbare 3D-printers geven nog geen mooie resultaten.

Met een tekenprogramma “Cubify Design” kan een 3D-object worden getekend.
Uiteindelijk resulteert dit in een bestand in STL-formaat. Deze kan worden gestuurd naar
shapeways.com; na het selecteren van o.m. kleur en materiaal zijn direct de kosten te
zien, en kan er desgewenst opdracht worden gegeven om het object te laten maken.

De nauwkeurigheid is ca. 0,1 mm.
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e né Weersatellieten in Vietnam (11)

(

Fred van den Bosch

We zijn met de feestdagen in Nederland geweest en heb zodoende weinig aan weersatel-
lieten kunnen doen. Wel waren de koffers op de terugweg loodzwaar omdat ik veel dingen
heb meegenomen, die in Vietnam niet te koop zijn. Hieronder ook een NAS, een tweetal
rotoren en een HRPT-ontvanger.

Ik heb met enig geluk alles Vietnam in kunnen krijgen. Want ja hoor, ik werd na het scan-
nen van de koffer door de douane eruit gepikt en moest de koffer openmaken. Ze wilden
o.a. de waarde van de rotor en de NAS weten. Die heb ik maar fors naar beneden afge-
rond. Niettemin samen toch nog duurder als wat je officieel in mag voeren. Hij vroeg ook
nog naar het doosje waar de ontvanger in zat. Daar kon ik wat omheen draaien en hij
vroeg niet verder. Voor Minh was dat het meest kritische onderdeel. Men is erg argwanend
bij alles dat kan ontvangen. Ik had al iets geprepareerd over “het afregelen van motorfiet-
sen”. En plotseling zei hij “OK” en maakte een wuivende beweging met zijn hand. Mogelijk
was zijn Engels toch niet voldoende om moeilijke vragen over dit soort apparaten te stel-
len. En Minh stond als altijd in dit soort situaties 20 m. verder te wachten en kent mij dan
niet. Want zolang er geen tolk is, gaat het goed. Pffffftttt.

De baliemedewerkster voor de binnenlandse vlucht naar Nha Trang heeft ons daarna nog
behoorlijk gematst door het overgewicht een stuk naar beneden af te ronden. We waren
nu ca. $25 kwijt waar we met ca. $40 rekening hadden gehouden.

Ik heb dus voldoende spullen om weer een poosje van de straat te zijn.

HRPT

Rotoren

In eerdere artikelen heb ik al geschreven over de problemen met de rotoren. De aange-
dragen oplossing voor het doorzakken werkte perfect, maar bleek heel moeilijk in te bou-
wen. Ik heb daarom een tweetal DisEqC-rotoren meegenomen. Deze zijn eerder door Ar-
ne beschreven [1]. Ik heb deze omgebouwd, deels op de manier zoals Arne ze heeft ge-
maakt, deels eigen ontwerp. Elders in dit nummer staat een beschrijving. Het onderste
deel van de steun, die ik hier al eerder had laten lassen, kan met wat kleine aanpassingen
gewoon gebruikt worden [2].

Antenne

De rotor is geschikt voor antennes tot 1,20 m. Aangezien ik een 90-cm-schotel heb ver-
wacht (ehh hoop) ik dat de rotoren deze ook op de wat langere termijn moeten kunnen
houden. Maar ik wil toch wel naar iets lichters. Binnenkort maar eens op zoek naar materi-
alen, m.n. aluminium

Rotorsturing.

Ik heb ondanks uitgebreid googlen nauwelijks iets kunnen vinden over het aansturen van
een DiseqC-rotor met een Arduino. Niettemin heb ik toch maar zo’n computertje gekocht,
dus ik kan in ieder geval wat spelen: ledjes laten knipperen is in dat verband een zinvolle
bezigheid. Maar ik heb goede hoop dat Rob binnenkort in xtrack of de GODIL een rotor-
sturing kan inbouwen (ja toch, Rob?).
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Naar aanleiding van deze vraag ontving ik een mail van Rob:
Onderdelen van de DisEqC-sturing komen in xtrack en GODIL en wsat. GODIL gaat de
eigenlijke DiSEqC genereren, aan de hand van de positie berekend door xtrack. Xtrack
zit ook in wsat. Daardoor kan er met een enkele USB-aansluiting met GODIL zowel de
HRPT-data worden binnengehaald als de rotor-sturing naar de GODIL worden ge-
stuurd.

xtrack

In [3] werd onder “installatie” opgemerkt dat er bij 64-bits PC problemen ontstaan als je
xtrack in Program Files installeert. Ik heb gemerkt dat het ook voor 32-bits (onder XP)
geldt. Alles installeren in C:\xtrack loste de problemen met het lezen van de hulpbestan-
den op.

xly-rotoren
Ik bleef met wat vragen zitten en heb deze dus maar aan de specialisten gesteld. Omdat
anderen mogelijk dezelfde vragen hebben volgt hier de discussie.

[Fred] Er wordt overal gesproken (ook in eerdere artikelen) over sturing van XY -rotoren.
Als ik de artikelen over de Arduino-sturing en die van Rob over xtrack goed heb begrepen,
zit de keuze tussen x/y of el/az in xtrack en levert xtrack parameters waar de rotoren naar
toe moeten. Dat betekent dan m.i. dat de Arduino er "alleen" voor zorgt dat de rotoren op
het punt gericht worden dat xtrack aangeeft. In dat geval maakt het dus niet uit of de rotor
een x/y of el/az rotor is. Dat betekent dat de Arduino rotorsturing geen xy-struring, maar
een universele rotorsturing is (perfect toch?). Klopt mijn redenatie en zo nee, waar ga ik de
mist in?

[Rob] Een XY-rotor is mechanisch geheel anders dan een elevatie/azimuth-rotor. Je kan
een X-Y-rotor niet zodanig verdraaien/anders opstellen dat het een elevatie/azimuth-rotor
wordt, of omgekeerd. Een X-Y-rotorsysteem is feitelijk een combinatie van 2 elevatieroto-
ren die 90 graden verdraaid op elkaar staan, zonder pure azimuth-as.

Er zijn wel 2 soorten X-Y rotoren, nl. die waarbij de X-rotor aan de schotel zit of die waarbij
de Y-rotor aan de schotel zit. Die zijn wel in elkaar over te zetten door simpelweg de gehe-
le constructie 90 graden te draaien (om de verticale as, let wel, ik bedoel hier niet een as
van het rotorsysteem!!!).

De meeste baanberekeningsprogramma's, zoals Videre, kunnen geen X-Y systeem aan-
sturen, dus moet dat in de rotoraansturing (bv. Arduino) omgezet worden. Xtrack kan wel
direct X-Y rotoren aansturen, en wel beide X-Y systemen. Wxtrack van David Taylor kan
ook een X-Y systeem direct aansturen, maar slechts 1 van de 2 systemen, en helaas juist
het systeem die het minst geschikt is voor polaire banen. Zie mijn artikel KM juni 2013,
blz. 70. Hierin staat ook beschreven waarom een X-Y systeem voordelen heeft boven een
elevatie/azimuth systeem, hoewel X-Y constructief gezien moeilijker is.

xtrack geeft niet het punt aan waarop de rotors gericht moeten worden; dat zou dan de
lon/lat zijn waar de satelliet zich bevindt. xtrack geeft de richting zelf aan, waarnaar de
schotel moet kijken, dus elevatie/azimuth of X/Y. Voor de eerste info is geen positie
("woonplaats") van de schotel nodig, voor de 2e wel.
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Berekening gaat als volgt:
Kepler-data + tijd ==> positie satelliet positie satelliet + positie schotel ==> richtingsinfo
schotel (elevatie/azimuth of X/Y)

Beide berekeningen zitten in xtrack.
Als de 1le berekening in xtrack en de 2e in Arduino zou worden gedaan dan moet Arduino
dus extra gevoed worden met de locatie.

Een universele aansturing in de zin van: geschikt voor alle rotorsystemen kan alleen maar
door de rotorbesturing zelf (Arduino, enz.) al het rekenwerk te laten doen, en alleen de
positie van de satelliet (longitude/latitude) door te geven. Lijkt me niet echt handig; de
locatie moet dan ook in de Arduino worden gezet, en als je ermee op reis gaat dan kan je
de Arduino opnieuw gaan programmeren...

Samenvattend: Een keuze tussen elevatie/XY moet echt gemaakt worden voordat je
begint met bouwen. Aansturing is niet zo'n probleem; xtrack of eventueel Videre met ver-
taalslag in de Arduino.

NAS

Ik heb vanuit Nederland een NAS en 2 HD’s van elk 2 TB meegenomen. Ik wil deze voor-
namelijk voor back-up gaan gebruiken. Maar daarnaast kun je via internet altijd bij je be-
standen, waar je ook bent. Ik heb gekozen voor de “Best Getest” in de ComputerTotaal!
van november 2013, de NetGear ReadyNAS102. Installeren was een klein kwartiertje
werk. Inmiddels ben ik na het aftesten van oa. Cobian, EasUS,en Comodo bezig met het
freeware back-up-programma SyncBackFree. Ik ben hier zeer enthousiast over. Alleen,
als ik alles wil wat mij voor ogen staat, ontkom ik denkelijk niet aan een upgrade naar de
betaalde versie. Binnenkort ga ik ook een selectie van mijn satelliet-opnames naar mijn
NAS schrijven.

Van alles wat
Ruimtevaart en astronomie
En nog meer interessante websites, overgenomen van het Astroforum:

- NVR "Ruimtevaart" magazine in digitaal formaat
http://www.ruimtevaart-
nvr.nl/pagina.php?pagina_id=18&onderdeel_id=1&cat_id=5&ms=26#RV2013
In 2013-3 is ook een artikel over de Werkgroep Kunstmanen opgenomen.

- ESA Bulletin (special rond SpacelLab & ISS):
http://esamultimedia.esa.int/multime...-Bulletin-156/

- Nummers van dat andere "Zenit" (niet het Nederlandse astronomietijdschrift) zijn be-
schikbaar in digital format. Ook zijn diverse boeken in het assortiment. Vrijwel alles is
betaalde download.
http://www.astroinfoservice.co.uk/St...nit/zenit.html

[1]De Kunstmaan, juni 2011, pag. 99, Nieuwe ontwikkelingen deel 2
[2]De Kunstmaan, december 2012, pag.138, Weersatellieten in Vietnam (6)
[3]De Kunstmaan, september 2013, pag.92, Satellieten volgen: het programma xtrack.
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"Punctured"” Viterbi

Rob Alblas

In de Kunstmaan 2012, nr. 1, heb ik geprobeerd uit te leggen hoe een zgn. Viterbi-decoder
werkt.

Viterbi is een manier van coderen van digitale signalen, vaak (zo niet altijd) gebruikt bij
moderne satellietcommunicatie. Ook moderne weersatellieten maken gebruik van deze
codering, dus als we zelf ontvangstapparatuur willen maken voor deze satellieten dan ko-
men we er niet onderuit om hier aandacht aan te besteden.

zender ontvanger
bits 3L symb bits
in uit
—~- bit —— -
O—P encoder p2s - s2p decoder _>O
——-- —— -

Fig. 1. Viterbi-encoder en decoder in zender resp. ontvanger.

Heel globaal werkt Viterbi-codering als volgt: (zie fig. 1)
e Aan de zendkant wordt de uit te zenden bitstroom gecodeerd in 2-bits symbolen.

e Met een parallel-serie omzetter wordt er weer een enkele bitstroom van gemaakt,
maar wel met (uiteraard) de dubbele bitsnelheid.

e Aan de ontvangstkant wordt de bitsrtoom weer omgezet in 2-bits symbolen.
e Hieruit decodeert de Viterbi-decoder de oorspronkelijke bits.
Een aantal belangrijke punten:

e Het is niet zo dat een 2-bits symbool is te herleiden tot een enkel ingangsbit. leder
symbool hangt af van de 7 voorgaande bits.

e De bitstroom tussen zender en ontvanger heeft de dubbele snelheid. Desondanks
wordt over het geheel een verbetering in signaal-ruisverhouding van ruim 2dB
verkregen.

e In fig. 1 zijn voor het gemak modulator en demodulator alsmede antennes
weggelaten.

Voor een uitgebreide beschrijving van Viterbi-encoder en decoder zie [1].

Er zijn meerdere coderingen mogelijk. De belangrijkste parameters zijn het aantal bits per
symbool en de hoeveelheid opeenvogende bits waarop de codering wordt toegepast.
In ons geval is de zgn. Voyager-variant interessant, genoemd naar de in de in de 70'er
jaren gelanceerde Voyagers, die deze codering gebruiken.
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Deze variant heeft de volgende kenmerken:
e 1-bits ingang, 2-bits uitgangssymbolen (aanduiding: m=2)

e de symbolen worden verkregen door een bewerking op 7 opeenvolgende
ingangsbits (aanduiding: K=7).

De decoder heb ik inmiddels gerealiseerd in een GODIL-module, deze module bevat een
programmeerbaar IC (FPGA) waarmee een complexe digitale schakeling kan worden
gemaakt. Voor meer informatie over deze module zie [2]. (De HRPT-decoder is hier ook
mee gemaakt.)

De Meteosat 2e generatie geostationaire satellieten gebruiken genoemde Viterbi-variant
voor het uitzenden van LRIT. (Dit gaat dus buiten het Eumetcast-systeem om; directe ont-
vangst van deze satellieten is mogelijk zonder tussenkomst van de Eurobird TV-satelliet.)
Helaas is het signaal van Meteosat erg zwak; tot nu toe hebben we nog geen bruikbaar
signaal kunnen ontvangen.

De geostationaire GOES-satellieten boven Amerika gebruiken eveneens dezelfde code-
ring, en hier heeft iemand al onze Viterbi-decoder succesvol kunnen gebruiken.

Een andere satelliet waarin we geinteresseerd zijn is de nieuwere generaties van de
Chinese FengYun. Dit zijn polaire satellieten, en deze kunnen we wel goed ontvangen.
Een aantal kenmerken van deze satelliet:

1. Uitzending in QPSK (Meteosat en GOES zenden uit in BPSK)
2. Codering: Viterbi, K=7/m=2, “punctured”.
T.a.v. het eerste punt kan ik verwijzen naar [3] en[4]

T.a.v. het tweede punt, valt hier een nieuw begrip: 'punctured’, oftewel, “doorgeprikt”. Dit is
de aanleiding van dit artikel.

Opmerking vooraf.

Uitleggen hoe een Viterbi-decoder werkt is op zich al niet eenvoudig. Om de decoder zelf
te begrijpen heb ik er al aardig wat tijd aan gespendeerd. Ik hoop in de rest van dit artikel
toch een beetje de zaak te verduidelijken, in een aantal stappen. Hopende dat als u
halverwege afhaakt er toch iets van blijft hangen. Ik ga weer uit van de configuratie zoals
die voor weersatellieten worden gebruikt.

Punctured Viterbi

In fig. 1 is te zien dat de uitgezonden bitstroom de dubbele snelheid heeft vergeleken met
de originele bits. In dit “overschot” aan uitgezonden bits zit ook de verklaring van het beter
resistent zijn tegen ruis, waarmee de ruim 2dB winst valt te verklaren.

Een nadeel is dat de netto bitsnelheid (voor encoder en achter decoder) gehalveerd is,
uitgaande van een vaste transmissiesnelheid (dus tussen encoder en decoder). Als de
verbetering van de signaal-ruis verhouding “te goed” is dan kan het wenselijk zijn om de
verhouding bruto- versus netto bitsnelheid te verlagen, waarbij een kleinere winst in sig-
naal-ruisverhouding op de koop toe wordt genomen. In de Viterbi-encoder zelf kan dit niet;
de verhouding tussen in- en uitgangsbits is altijd een geheel getal (2, 3,...; in ons geval
dus 2). Er is wel een andere methode, die eigenlijk te simpel lijkt om goed te kunnen
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werken: domweg volgens een vast patroon bits aan de uitgang van de encoder weg laten.
Zie fig. 2.

verwijderd toegevoegd
bit bit
zender ? ‘ ontvanger
bits symb * symb bits
in uit
- bit —
Q—P encoder p2s —punc depunc [ sZp decoder —D-O
— - \ — -

PaPb Qb Ra SaSh...... ABCD

ABCD ..

PaPbQaQbRaRb ... PaPbXQbRaXSaSb....

Fig. 2. Punctured Viterbi-encoder en decoder in zender resp. ontvanger.

Aan de zendkant verdubbelt de Viterbi-encoder eerst de bitsnelheid, daarna wordt (in ons
geval) ieder derde bit verwijderd. Hiermee wordt de uitgezonden bitsnelheid een factor
2x2/3=1,333 hoger dan de oorspronkelijke bitsnelheid, in plaats van een factor 2. De netto
bitsnelheid kan dus ca. 33% hoger worden bij gelijk blijvende bitsnelheid van de zender.

Als we ieder ingangsbit aangeven met een letter (A, B, C enz.), en de uitgangsbits met 2
letters (Pa, Pb Qa, Qb enz.; hierbij stellen de paren als (Pa,Pb) de 2 bits van een symbool
voor) dan kan dit als volgt worden aangegeven:

e Oorspronkelijke bits: ABCDEF

e Na Viterbi encoder: Pa Pb Qa Qb Ra Rb Sa Sb Ta Th Ua Ub
e Na “puncturing”: Pa Pb Qb Ra Sa Sb Tb Ua

e Dus weggelaten zijn: Qa Rb Ta Ub

Aan de ontvangstkant moet in ieder geval het aantal bits weer worden hersteld, dit wordt
“depuncturing” genoemd:

e Na de-puncturing: Pa Pb X Qb Ra X Sa Sb X Th Ua X

Wat er voor X moet worden ingevuld is onbekend; die bits zijn immers weggegooid aan de
zendkant. Volkomen arbitrair kunnen we hier dus bv. '0' invullen. De kunst is nu om uit
deze verminkte datastroom de oorspronkelijke bits te destilleren. Een aangepaste Viterbi-
decoder is hiertoe in staat, maar wel met een wat slechtere detectie van fouten t.g.v. ruis.

Men kan stellen dat bij een “normale” Viterbi-decoder alleen ruis/storingen bitfouten kun-
nen opleveren, terwijl bij punctured Viterbi ook de helft van de toegevoegde bits aan de
ontvangstkant bitfouten zal geven.

De Kunstmaan — Jaargang 41 nr. 1



23

Herstellen oorspronkelijke bits.

De wijze waarop de decoder de oorspronkelijke bitstroom weer kan herstellen is nog het
moeilijkst te begrijpen. Als eerste “begrijp-stap” moet men bedenken dat een Viterbi-
decoder in staat is om fouten in de binnenkomende bitstroom te herstellen. Op de plaats
van de weggelaten bits wordt een bit toegevoegd waarvan het voor 50% zeker is dat die
niet overeenkomt met het aan de zendkant verwijderde bit. Dat is dus een fout, en de
Viterbidecoder kan deze herstellen. We maken dus gebruik van de foutherstellende eigen-
schap van de decoder. Uiteraard kan niet een onbeperkt aantal fouten hersteld worden; de
“‘expres” toegevoegde fouten verlagen dus de mogelijkheid om fouten veroorzaakt door
ruis te herstellen.

Omdat er door het weglaten van bits aan de zendkant toch wel vrij veel fouten worden ge-
introduceerd moet de decoder een beetje geholpen worden, door aan te geven welke in-
gangsbits zijn toegevoegd. Die bits zijn voor 50% zeker ‘fout'.

lets dieper op de werking van de Viterbi-decoder ingaand:

Kijkend naar fig. 1, dus zonder puncturing: Op de ingang van de Viterbi-decoder worden
symbolen van 2 bits aangeboden. leder symbool kan 4 verschillende waardes hebben: 00,
01, 10, 11. De encoder is echter zodanig gemaakt dat 2 opeenvolgende symbolen niet
willekeurige waardes kunnen hebben. Bijvoorbeeld, een symbool '00' kan alleen gevolgd
worden door een tweede symbool '00' (t.g.v. een '0" aan de ingang van de encoder) of '01'
(ten gevolge van een '1' aan de ingang van de encoder), maar niet door '10' of '11'. Als
dan toch een symbool '10' of '11' wordt ontvangen dan “weet” de decoder dat er een fout is
opgetreden. De grootte van de fout wordt aangegeven door de zgn. “Hamming”-afstand:
het aantal bits dat mogelijk fout is. Zie tabel.

XZW
geval A geval B geval C
Na symb.00 wordt verwacht:ontvangenfoutenontvangenfoutenontvangenfouten
00 of 00 0 10 1 11 2
01 01 0 10 2 11 1

In de decoder wordt het verloop van bv. 32 opeenvolgende symbolen geanalyseerd. De
fouten worden bij elkaar opgeteld. Uiteindelijk kan hiermee een “meest waarschijnlijk”
symboolverloop worden bepaald, m.a.w., een verloop in symbolen waarbij het totaal aan-
tal fouten minimaal is. Hieruit wordt dan de uiteindelijke bitstroom bepaald.

Bij 'punctured’ viterbi worden de ingevoegde bits, die dus een grote foutkans hebben, niet
gebruikt bij het bepalen van de totale fout.

(Let wel, bovenstaande tabel is slechts een voorbeeld; het symboolverloop hangt geheel
af van de 7 vorige symbolen.)
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Test-opzet.

Op dit moment heb ik een “punctured” Viterbiencoder (de zendkant) kunnen maken. Zowel
encoder als het “puncture”-proces zijn erg eenvoudig.

De-puncture, dus het toevoegen van een '0' op de plaats waar die aan de zendkant is
weggelaten, is ook niet zo moeilijk. De aangepaste Viterbi-decoder is wat moeilijker, daar
ben ik nog mee bezig.

Wat ik wel heb gedaan is een opzet waarbij in fig. 2 de uitgang “verwijderd bit” is verbon-
den met de ingang “toegevoegd bit”. Het geheel werkt dan goed; dit bewijst dat het verwij-
deren/toevoegen van bits goed gaat.

Bij het verbreken van boven genoemde verbinding, waarbij we dus een meer realistische
opzet hebben, werkt het geheel niet goed; het aantal geintroduceerde fouten is duidelijk
veel te hoog. Bij een aangepaste decoder, waarbij de toegevoegde bits niet meedoen in
het bepalen van het totaal aantal fouten, moet het goed gaan. Er wacht nog een pittige
puzzel, om dit in hardware te realiseren. Wordt vervolgd.

[1] Ontvangen en decoderen van LRIT. de Kunstmaan nr. 1, 2012, blz. 18.

[2] Een nieuwe HRPT-decoder. de Kunstmaan nr. 1, 2011, blz. 11.

[3] Demoduleren van QSK. de Kunstmaan nr. 1, 2013

[4] Demoduleren van QSK (2). de Kunstmaan nr. 2, 2013

Op internet zijn veel voorbeelden en verklaringen van Viterbi te vinden. Zoek naar “viterbi
decoder” en u komt ze vanzelf tegen.

=0=0=0=0=0=0=0=0=

e é First Image ]

Ben Schellekens

TijJdens de rondvraag op 11 januari bleek dat er nog veel WRX1700-ontvangers zijn die
moeten worden afgebouwd. Dit is jammer omdat de klok gestaag doortikt en er misschien
over enige tijd geen NOAA-satellieten meer zijn waarvan we de signalen kunnen ontvan-
gen.

Vandaar deze nieuwe rubriek in de Kunstmaan. In deze rubriek willen we de eerste opna-
me van een door u gebouwde WRX1700 tonen en een korte beschrijving van de ontvan-
ger en misschien tips of de perikelen waar u tegenaan bent gelopen.

Deze keer bespreken we de ontvanger van Peter Kuiper. Het is een mooi gebouwde ont-
vanger waarbij de WRX1700, de LNC1700 downconverter en de HRPT-decoder in één
aluminium frame zijn opgenomen.

Tijdens de januari-bijeenkomst meldde Peter mij twee problemen met de ontvanger: de S-
meter functioneerde niet goed en de HRPT-oscillator wilde niet in lock komen.

Om tot een oplossing te komen was de eerste stap dat de S-meter het goed moet doen.
Aan de hand van de S-meter kan je namelijk zien of er genoeg / voldoende signaal uit de
meetzender komt.

De Kunstmaan — Jaargang 41 nr. 1



Fig 1. WRX1700 van Peter Kuiper

Na het doormeten van de spanningen op de pinnen van de SA605 en IC8 bleek dat de
aardverbinding van IC8 niet goed was. Door de doormetalisering en het vele koper vioeit
het soldeer niet zo mooi uit en dit kan slechte verbindingen opleveren. Dit probleem is op-
gelost!

Nu de oscillator van de HRPT-demodulator. Op het HRPT-afregelpunt bleef de spanning
rond de 12V, terwijl deze op enig moment toch moet gaan sweepen. Eerst moesten we
controleren of de ontvanger wel op HRPT is afgestemd en niet op APT. Bij APT wordt de
oscillator vastgezet omdat er anders een hinderlijke tik in het APT-signaal komt. Op het
meetpunt staat dan 12V. Dit was in orde, de BS170 schakelde goed.

Bij het nameten van de spanningen op de spanningsdeler R47, R48 en R43 bleek dat hier
een probleem zat. De spanning was op het knooppunt R47 / R48 veel te laag. Dit betekent
een probleem in C66 of toch in de BS170. Na het losknippen van de drain van de BS170
begon de oscillator gelijk te sweepen. Een nieuwe BS170 gemonteerd en het probleem
was opgelost. Blijkbaar kan de BS170 goed schakelen maar toch veel stroom naar ground
lekken.

Tijd voor een praktijktest. De Russische METEOR kwam op 16 februari in de ochtend over
en deze overkomst was een mooie test. De ontvanger werkt uit de kunst! De gevoeligheid
is goed, er is al ontvangst vanaf Noord Afrika.

Het getoonde image op de achterpagina is van kanaal 3. Dit geeft het meest sprekende
zwart-wit afbeelding. Met de software van Rob Alblas en van David Taylor (HRPT Reader)
kunnen ook mooie composiet kleurenplaatjes worden gemaakt.
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Afsluitende opmerkingen
Wanneer we meer feedback hebben van eventuele problemen die zich bij de bouw van de
WRX1700 voordoen zullen we een apart artikel publiceren waarin het testen en afregelen
wordt besproken. Mag deze rubriek een ieder inspireren om de WRX1700 af te bouwen en
plaatjes te gaan ontvangen!

=0=0=0=0=0=0=0=0=

De Arduino en Analoge schakelaars

Harry Arends

Het probleem met elk ontwerp met een microprocessor, of dit nu een PIC is of een
ATMEGA, er zijn maar een beperkt aantal in of uitgangen beschikbaar om schakelaars of
LED's aan te sluiten. Dit beperkt vaak de mogelijkheden van het ontwerp. In het display
voor onze werkgroep ontvanger is door Ben Schellekens gebruik gemaakt van een analo-
ge ingang om meerdere schakelaars te kunnen gebruiken zonder dat dit ten koste gaat
van extra ingangen. Dit artikel laat de achtergrond van de gebruikte methode zien en een
tweede praktische toepassing.

Een analoge ingang op een PIC of ATMEGA is niets anders dan een Analoog naar Digi-
taal omzetter waarbij de waarde van de aangeboden spanning omgezet wordt naar een
digitale waarde. In onderstaande figuur een voorbeeld.
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In dit voorbeeld is het spanningsbereik 0-7 Volt en dit resulteert in een digitale waarde tus-
sen 000h en 111h. In een microprocessor, afhankelijk van de gebruikte architectuur, is
een nauwkeurigheid van 8 tot 24 bit mogelijk. Bij een omzetting naar 8 bit is dit een resolu-
tie van 28 = 256 stappen. Bij 10 bit is dit 2'° = 1024 en 12 bit is dit al 2** = 4096.
De PIC 16F684, gebruikt in de eerste versie van de WRX 1700 displayprint heeft een re-
solutie van 10 bit net zoals de ATMEGA328 welke in de Arduino gebruikt wordt.

+V
2K2 2K2 n*2K2 2K2 2K2 ‘
| IS | | IS | - | IS | | IS

Spanningsdeler

Er zijn diverse methoden om m.b.v. schakelaars een spanning aan de de microprocessor
aan te bieden welke dan omgezet moet worden. De eenvoudigste ziet u in de volgende
figuur en bestaat uit een spanningsdeler tussen de massa en een positieve spanning.

Bij gebruik van gelijke weerstanden krijgt men _ o
een lineaire spanningsdeler, waarbij de span- % - E

ning in gelijke delen wordt verdeeld. o >
— . EE +——0 2 O
In het schema rechts, door Ben gebruikt in zijn 2 i o
ontwerp voor de werkgroep ontvanger, is deze 550 _l_‘:—l 12 % 2K2
ML

spanningsdeler opgebouwd uit 12 Weerstand-Eﬂj :e I
g
o

q_

en. Hierdoor staat er over elke weerstand een
spanning van 5/12 = 0.416 V. Dit resulteert in
een waarde van 5/1023 * 0.416 ~ 55h per stap. 1

Dit ontwerp heeft echter één nadeel. Bij het
gelijktijdig indrukken van meerdere schake-
laars zijn de waarden op een bepaald moment

niet meer te onderscheiden en dus niet bruik- AD +5V A
baar voor meerdere schakelaars/drukknoppen. '-ET’:T
De volgende schakeling voldoet wel aan deze eisen. - =5
uP 2K2
De basis spanningsdeler wordt gevormd door de weerstand R6 T R2
- -

en de interne 20K weerstand in de Arduino. Door nu een weer-
stand paralel aan deze interne weerstand te schakelen worden
divers verschillende spanningen aan de AD omzetter in de Ardui- ¢ —— 1 ¢

no aangeboden en kunnen de resulterende Hexa-decimale waar- DOWN 1K

den in een programma gebruikt worden. J — =5 |
RIGHT 20K

In de Arduino IDE voorbeelden vindt u een sketch genaamd Ana- T RS

logIinSerialOut waarbij de waarden gemeten aan AO aan de serie- "—Jﬂ—

le poort worden doorgegeven. Hiermee zijn ook de waarden in Rs| |10

onderstaande tabel bepaald. Wel deze regel in de setup zetten: E

pinMode(analoglnPin,INPUT_PULLUP);

Naast de tabel een printje met daarop de proef schakeling.
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Toets Spanning (mV)  KQ Hex

Left 849 12.0 211
Up 724 13.7 180
Select 576 16.6 143
Down 448 20.0 111
Right 403 21.4 100
Left + Up 896 11.3 223
Left + Down 863 11.7 215
Right + Up 753 13.2 187
Right + Down 547 17.2 136
No-Key 226 30 56

In een tweede artikel zal ik het ontwerp en bouw van een toetsenbord voor gebruik bij het
rotor project beschrijven. De bedoeling hiervan is om met dit toetsenbord de rotor op een
eenvoudige wijze, zonder tussenkomst van een PC, naar een bepaalde positie te kunnen
sturen. Dit kan bijzonder behulpzaam zijn bij het testen van de mechanische onderdelen.

=0=0=0=0=0=0=0=0=

Ben Schellekens snijdt het viees op de Het 36Kg rotor frutsel van Peter Smits
Nieuwjaarsbijeenkomst
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Peter Smits demonstreert zijn wals De X-Y rotor constructie van Ben Schellekens

S

Een met het 'buigijzer' van Peter Smits gebouwde schotel
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Klein 12C toetsenbord

Harry H. Arends

Ben Schellekens heeft een aantal artikelen in De Kunstmaan gepubliceerd over het ge-
bruik van de 12C bus in combinatie met onze werkgroep ontvanger [1].

Ook in ons nieuwe rotorsysteem wordt gebruik gemaakt van dit voor de TV-industrie door
Philips ontwikkeld systeem. Er kunnen diverse in en uitgang modulen op aangesloten
worden zoals in onderstaand diagram wordt getoond.

VDD +5V

Rp

SDA

Microcontroller Device 1 Device 2 Device N

In ons rotorproject worden zowel de LCD display evenals de RTC klokmodule via de 12C
bus aangesloten. Voor het handmatig instellen van de rotoren heb ik een printje ontwor-
pen met daarop vijf druktoetsen, enkele weerstanden en 12C bus expander. Dit onderdeel
zorgt er voor dat er extra in en uitgangen aan het systeem worden toegevoegd. In dit arti-
kel [2] wordt een PCF8574T [3] gebruikt om een LCD aan te sturen.

In onderstaand schema wordt hetzelfde IC gebruikt, maar nu om ingangen toe te voegen
aan ons systeem. Het kan ook voor andere toekomstige projecten gebruikt worden.

zr A
E aﬁ aﬁ Eﬁ @ﬂ |
LEFT . 1
<L o veo of| of] &f] ¢] 2
o o o o
up 3l po wr
1 L 52 B8 P1 15
P2 SDA
SELECT g s 3
— s3 10] Eg a0 I 3
4 L 1 pe Al 2 4 o
DOWN b Az P =
54 8 =Y F R 1 £
I T ( vss AW oW W > S
3 o
RIGHT 4
S5
1 = K3
c11I
hv e v

leder onderdeel dat aan de 12C bus wordt aangesloten beschikt over een uniek adres dat
met behulp van de jumpers SJ1, SJ2 en SJ3 worden bepaald. Bij dit IC starten alle adres-
sen op het adres 20H (Hexadecimaal). In de volgende tabel een overzicht
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Jumpers Met behulp van de drie jumpers is het dus mogelijk om 8 verschillende
I12C adres IC's op de Bus aan te sluiten. Hierdoor is het dus mogelijk om 8 * 8 =
sl1sj2sis 64 in en uitgangen aan een systeem toe te voegen.
L L L 20H

Dit IC heeft ook nog een A uitvoering, de PCF8574A. Het basis slaaf

Sl adres van dit IC start op 38H. Met een mix van beide uitvoeringen is
L H L 22H  het mogelijk om een maximum van 128 in en uitgangen te realiseren.
L H H 23H
H L L 24H De jumpers zijn uitgevoerd als soldeer eilandjes aan de bovenzijde
van de print zoals te zien is op onderstaande linker afbeelding.
H L H 25H : -
De rechter afbeelding toont een volledig gemonteerd exemplaar.
H H L 26H  Alle onderdelen, ook de PCF8574 in SMD uitvoering wordt aan de bo-
H H H 27H  venzijde gemonteerd.
( s R )
% - . -
- . - - . - - . -
L . - LJ . L] L) . L)
L J

k ' 5 . i S . . J = T ——S) =
De schakelaars zijn van het 12 mm type en in het voorbeeld voorzien van een gekleurde
toets en kunnen indien nodig ook aan de onderzijde gemonteerd worden..

Hieronder een voorbeeld van hoe de toetsen gebruikt kunnen worden:

#include "Wire.h" if(IbitRead(dataPCEF8574, 3)) {
#define I2C_WRITE Wire.write Serial.println("Key Down pressed");
#define I2C_READ Wire.read
#define PCF8574_ADDRESS 0x20 if(IbitRead(dataPCF8574, 4)) {
byte dataPCF8574 = 0; Serial.println("Key Right pressed");
boolean dataAvailable = true; }
: }
Vol\?(/ isreet‘ﬂglzgi n{o, delay(1000);
Serial.begin(19200);
Wite.beginTransmission(PCF8574_ADDRESS); //This wil read a single byte from the device
12C_WRITE(0xFF); byte PCF8574_Read(int adress) {
Wire.endTransmission(); byte dataByte=0xff;
} Wire.requestFrom(adress,1);
if(Wite.available()) {

void loop() {
dataPCF8574 = PCF8574_Read(PCF8574_ADDRESS);
if(dataAvailable) {
if('bitRead(dataPCF8574, 0)) { }

dataByte=I2C_READ();
dataAvailable=true;

Serial.println("Key Left pressed"); elszaiaAvailable_false'
} — )
if(IbitRead(dataPCF8574, 1)) { i o dataBere.

Setial.println("Key Up pressed"); \ e ataByte;

}

Referenties
[1]Aansturing van een UV9126 De Kunstmaan 2008-2 pagina 44

I2C en de Arduino De Kunstmaan 2010-2 pagina 76

I2C anders ontrafeld De Kunstmaan 2011-2 Pagina 76
[2]12C aansturing van een LCD display De Kunstmaan 2013-1 Pagina 105
[3]PCF8574T datasheet http://www.nxp.com/documents/data_sheet/PCF8574 PCF8574A.pdf
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Het maken van een X/Y rotor met DisEqc

Fred van den Bosch

Zoals ik elders in deze Kunstmaan al schreef heb ik een tweetal , s
DiseqC-rotoren uit Nederland meegenomen. Het zijn Clarke-Tech B AO)
HH-390 rotoren en door Arne in een eerdere Kunstmaan beschre- /
ven [1]. Deze heb ik samengebouwd tot een x/y-rotor. /

Ik gebruikte daarvoor als idee de x/y-rotor, die Arne heeft gemaakt. i

Ik heb de op internet gevonden tekening hiernaast en de foto’s uit [2] gebruikt om te be-
grijpen wat een x/y-rotor is en hoe die op te bouwen.

Algemeen
Ik heb voor de opbouw materialen gebruikt, die

ik in de junk-box had liggen. Ik beschrijf hier
dan ook het principe hoe ik een dergelijke rotor
heb gemaakt, ik geef geen gedetailleerde be-
schrijving met maatvoering. ledereen kan dit
met eigen materialen uitvoeren. Doordat ik pas
laat de foto’s van de rotor van Arne zag wijkt
mijn uitvoering ook af van die van hem. De glo-
bale verschillen zijn:

- De y-rotor is bij Arne op de zijkant van de x-
rotor gemonteerd, bij mij op de kopse kant

- Bij Arne staat de y-rotor stil en de steun be-
. weegt. Bij mij is dat precies andersom.

. Samengevat: Arne heeft de 2 rotoren via een
plaatje rechtstreeks aan elkaar bevestigd. Op
deze manier is zijn uitvoering wat compacter
(ca. 5 cm.) en eenvoudiger te maken. Zie foto 1
voor het onderste deel van Arne’s rotor. Een
ieder kan zijn eigen keuze voor uitvoering ma-
ken. Dus onder het motto “waarom makkelijk
| als het ook moeilijk kan” volgt hier de mijne.

Foto 1.

Rotor + rotorsteun
De eerste stap is de rotor in een steun te bevestigen. Beide rotoren en bijgeleverde steu-
nen worden op dezelfde manier behandeld.

In het huis van de rotor wordt in lijn met de as, die naar buiten gaat, een gaatje geboord.
Hierdoor gaat een M5x60 mm-bout met daaromheen een busje. Het busje moet zo lang
zijn dat het door het gat heen komt en als lager fungeert. Bij mij is dat ca. 3 ¥2 cm.

In de steun worden 2 gaten geboord. Hierbij rekening houden dat het rotorhuis zelf moet

kunnen draaien: de as blijft vast op zijn plaats. In de middenstand wijzen de pluggen naar
beneden. Bij mijn rotoren zit het hart van het gat aan de binnenkant van de steun op ca.
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10 cm. vanaf de bodem.Eén gat van 5 mm, waar de bout doorheen gaat, de andere groot
genoeg om de as van de rotor er doorheen te steken. Deze wordt aan de buitenzijde vast-
gezet met een metalen blokje met daarin een gat geboord. Met behulp van een inbusbout
M8x40 wordt het blokje tegen de as en de steun vastgezet. Aan de andere kant wordt de
bout tussen 2 moertjes vastgezet. Het geheel moet klem zitten tussen de steun. Als dat
niet het geval is kan het metalen blokje ook nog tegen de steun worden bevestigd. Arne
heeft het vastgelast. Zie foto’s 2 en 3. Hierop is de rotor een stuk gedraaid.

_—

Foto 2 Foto 3

Verbinding 1

Deze dient om de gehele rotor op een steun te bevestigen.

Arne heeft hiervoor het onderste deel van een oude tv-rotor gebruikt. Dit is nog net op foto

1 zichtbaar. Dat was ook mijn plan, maar het bovenste deel van mijn oude tv-rotor bleek

rond en daarom niet groot genoeg voor een stabiele montage. Ik wil daarom op de be-
\ staande steun een pijp laten lassen waar ik de

. rotorsteun met 2 beugels op vastzet.

Zie foto 4, waar het T-stuk voorlopig met beu-

gels vastzit.

Verbinding 2

Deze wordt op de onderste rotor gemonteerd
en dient om de bovenste rotorsteun tussen te
monteren.

Hier ben ik een tijd mee bezig geweest. Uit-
eindelijk heb ik ervoor gekozen om het rek,
waarmee ik mijn TV aan de muur zou kunnen
bevestigen, hiervoor op te offeren.

Ik ben met de Vietnamese bouwkwaliteit al
bang dat een fotolijstie naar beneden zal ko-
men, laat staan een grote TV. Dus het lag toch
ongebruikt in de kast.
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Voor het monteren op de rotor worden de
bouten en gaten gebruikt, waar de rotor
normaal mee in de steun wordt gemon-
teerd. Omdat de bovenste steun breder is
dan de onderste rotor, heb ik op de rotor
het gat opgevuld met een strip van ca. 3
mm. dikte.

In de bovenste steun worden gaten ge-
boord op daarvoor geschikte plaats. Hou
hierbij rekening met het feit dat de rotor
aan 1 kant vrij dicht bij de steun loopt. Dus
bouten met een hele platte kop gebruiken.
Ik heb voor de stevigheid 2 extra steuntjes
gemaakt. Zie foto’s 4 en 5.

Verbinding 3

Deze wordt op de bovenste rotor gemon-
teerd en dient om de antenne op te monte-
ren. Ik heb daarvoor een plaatje gebruikt,
hierop een stuk U-profiel gemonteerd
(over van de bouw van ons huis) en daar
direct de schotelantenne op gemonteerd.
Zie foto's4en 5

Daksteun

De steun, die op het dak moet komen en die ik hier al eerder had laten lassen, kan met
wat kleine aanpassingen gewoon gebruikt worden [3]. Het bovenste deel met de 2 rotoren
is verwijderd en hiervoor in de plaats wordt een horizontaal pijpje gelast.

Interface

Om de rotoren te kunnen sturen is een interface nodig. Arne heeft in [1] een schema ge-
geven. Echter heb ik de gebruikte Mosfet nergens kunnen vinden. Ook mijn electronica-
zaak kon geen equivalent vinden. Volgens Ben zijn de Mosfets bij Mauser te koop. Rob
gaat bij het ontwikkelen van de interface meteen kijken of hij hiervoor iets meer gangbare
onderdelen kan gebruiken. Ik heb het geheel nu getest via de knoppen op de rotoren.

[1] De Kunstmaan, juni 2011, pag. 99, Nieuwe ontwikkelingen deel 2
[2] De Kunstmaan, juni 2013, pag. 70, Optimaal volgen van polaire satellieten
[3] De Kunstmaan, december 2012, pag.138, Weersatellieten in Vietnam (6)
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De Arduino programmeeromgeving

Harry H. Arends

Arduino is een open-source ontwikkelbord, waarmee het mogelijk wordt om informatica te
koppelen aan fysieke objecten. Het is dus een apparaat om fysische informatica makkelijk
en toegankelijk te maken. De Arduino wordt dan ook door verschillende groepen gebruikt,
hij is oorspronkelijk ontworpen voor designers om in hun kunst interactie te kunnen ver-
werken. Daarna zijn ook andere hobbyisten, en Industrial Designers de Arduino gaan ge-
bruiken. Hij wordt nu zelfs door elektrotechnici gebruik omdat ‘hij zo gemakkelijk werkt’, en
er heel veel uitbreidingen te vinden zijn op het internet.

Het is dus eigenlijk een kleine computer die fysieke componenten kan aansturen. Je kunt
er dus hele robots mee bouwen, of ermee het internet op gaan. Eigenlijk is het dus een
makkelijk te programmeren stukje hardware die vrijwel alles kan. Van een vliegtuig aanstu-
ren tot het brein zijn van een 3D printer.

Om op een eenvoudige wijze met een Arduino te kunnen werken cq programmeren is er
een ontwikkel omgeving ontworpen (IDE) waarmee een door U of een ander geschreven
programma naar de Arduino getuurd kan worden Deze IDE dient u van de Arduino websi-
te op te halen en op uw systeem te installeren [1]. Als voorbeeld de Windows versie.

Arduino 1.0.5

Sla het bestand op in een locatie die U eenvoudig terug kunt vinden. Gebruik de verken-
ner op uw systeem en start het opgehaalde bestand door er dubbel op te klikken. De in-
stallatie is rechttoe/rechtaan, Als de vraag wordt gesteld of u zeker weet dat de software
geinstalleerd moet worden, dient u deze bevestigend te beantwoorden.

Na de installatie zijn alle bestanden op uw schijf geplaatst inclusief de voorbeelden. Om
e.e.a. overzichtelijk te houden dient u zelf nog een tweetal mappen aan te maken binnen
uw eigen 'Mijn Documenten' map zoals in de rechter afbeelding hieronder.

N

.m".‘ o w g |D | = |

Start Delen Beeld

(-:' > T b Dezepc » Documenten » Arduino »
ek .

Maam Gewijzigd op Type

Joystick Bestandsmap
:." Keyboard_check
y Knob
libraries
M415C_Simplespeed

MotorKnobULN1 1G-

Bestandsmap
Bestandsmap

Bestandsmap

Bestandsmap
Bestandsmap

veraten motorShieldV3-a3%03153aa47 19-9-2013 00:28 Bestandsmap
De geinstalleerde programma bestanden Uw eigen sketches

&
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De eerste map heeft de naam 'Arduino’ terwijl de tweede map, genaamd 'libraries’, binnen
de map Arduino geplaatst dient te worden. De reden hiervoor is simpel, als er een nieuwe
versie van de IDE beschikbaar komt, dient eerst de oude versie verwijderd te worden.
Hierdoor gaat alle informatie in de installatie map verloren. Na installatie vindt u op het
bureaublad een snelkoppeling om het programma te starten.

Het basisscherm wordt nu getoond. Er & sketch_feb27a | Arduino 1.0.5 = B
d|ent nu nog één dlng gedaan te wor- : Bestand Bewerken Sketch Extra Help
den, het pad waar de extra bibliotheken |

en sketches te vinden zijn. Voorkeuren S x

. . ' ' Locatie van sketchbook: i
M et de toetS'COm b | natle Ct r I +C omma D:\Gebruikerstharends \,-\rduin0| Bladeren
wo rdt het Voorke uren SCh erm geope nd " Editor language: | System Default w | (herstart van Arduino nodig)

In dit scherm zijn diverse instellingen
aan te passen maar op dit moment is er
maar €én van belang en wel de locatie
waar wij de sketches gaan plaatsen.
Gebruik de knop bladeren om naar de [ Gebruik externe editor
juiste map te navigeren, klik op openen (] B3 opstarten op updates controleren
en dan op OK om deze instelling op te
slaan en sluit dan de IDE af.

Lettertype voor editor: |12 {(herstart van Arduino nodig)
Toon uitgebreide output tijdens: compilatie upload

Controleer code na upload

Bij opslaan de sketch-bestanden updaten naar de nieuwe extensie (pde -= .ino)

[] Arduino koppelen aan .ino-bestanden

De volgende stap is het aansluiten van | < cu ds\appDat o
een Arduino via de USB kabel. In appa- e — e
raat beheer verschijnt nu de aangeslo-
ten Arduino met daarachter de te ge-
bruiken communicatie poort.

Arduing Uno on COM11

. €7 Opslagcontrollers H
4 77 Boorten (COM & LPT) Wordt er een ander type Arduino wordt aangesloten

3 Arduino Uno (COM3) ziet U dat aan de naam. Bij het gebruik van een an-

' Prolific USB-te-Serial Comm Port (COM4)  dere aansluit mogelijkheid, bij voorbeeld door een

"' USB Serial Port (COM11) datakabel, dient u zelf te bepalen welke deze zijn.

. (= Printers . L

In het voorbeeld zijn er twee extra poorten gecreéerd

door een Prolific datakabel (COM4) en een FTDI datakabel (COM11). Bij de nieuwere

FTDI producten wordt een eerder bij de eerste installatie toegekende communicatie poort,

bij het opnieuw aansluiten van deze kabel, herkend en opnieuw gebruikt. U krijgt dus geen
eindeloze lijst met niet gebruikte poortrn.

Op het internet zijn een aantal goede tutorials te vinden in het Nederlands en zijn uitste-
kend te gebruiken als naslagwerk [2]..

[1] Arduino IDE http:/arduino.cc/en/Main/Software#toc2
[2] Tutorial in het Nederlands  http://jrl-technasium.nl/ffiles/2. interactief ontwerpen met arduino.pdf
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USBee Logic Analyser & Signaal generator

Ben Schellekens

Inleiding

Voor het analyseren van digitale signalen is een Logic Analyser (LA) een must. Op de os-
cilloscoop kan je eenvoudig zien 6f er wat is en met de LA wat er is. Zo heb ik de LA ge-
bruikt om te kijken of de 12C-communicatie in de WRX1700 goed is. Bij de bouw van de
1700 MHz signaalgenerator wil je kijken of de bitstroom correct naar de synthesizer wordt
verzonden.

Nu zijn er LA’s in alle soorten, maten en prijsklassen. Ook zelfbouw is een optie. Zo heb ik
in het verleden een LA uit de Elektuur gebouwd. Het apparaat werkt maar de bediening is
niet handig.

Tijd voor wat nieuws. Bij voorkeur geen zelfbouw, want als er problemen zijn bij de zelf-
bouw heb je een LA nodig om het probleem te onderzoeken terwijl je die net aan het bou-
wen bent. Daarnaast is voor een comfortabel gebruik de bedieningssoftware van groot
belang.

Op een forum werd CWAV als leverancier van de USBee genoemd, een goede LA en
vooral door de meegeleverde software. Omdat het budget beperkt is heb ik voor de goed-
koopste variant gekozen, de USBee SX [1]. Op de site staat een mooi overzicht van de
verschillende modellen met de mogelijkheden en prijzen [2].

In dit artikel kijk ik naar de 12C-communicatie in de WRX1700 en het opnemen en afspelen
van een bitpatroon. Het is niet mijn bedoeling om een uitgebreide handleiding te schrijven,
wel om een idee te schetsen hoe eenvoudig het gebruik van de software is. In de meege-
leverde software zitten uitstekende videotutorials die je snel in het gebruik op weg helpen.

Aanschaf

Het eenvoudigste is om de USBee in Europa aan te schaffen. In Duitsland zit een distribu-
teur [3] die voor 120 Euro (excl. BTW en verzendkosten) de USBee naar Nederland ver-
zendt. Na betaling had ik binnen een paar dagen de bestelling binnen.
De USBee wordt in een plastic zakje geleverd met een USB-kabel en 11 testclipjes. Alleen
de kwaliteit van deze clipjes is al een reden om dit product aan te schaffen.

USBee SX

De USBee SX is een achtkanaals LA die tot 24 miljoen samples per seconde kan opne-
men. De beperking in het aantal samples dat je kan opnemen zit in het interne geheugen
van de computer. Daarnaast kan je de USBee SX ook als signaalgenerator gebruiken. Zo
kan je het signaal dat je hebt opgenomen ook weer afspelen.

De USBee SX is gebaseerd op de CY7C68013-chip. De CY7C68013 van Cypress is een
8051-microcontroller met geintegreerde USB 2.0 aansluiting. De logische niveaus worden
via een 8-bits poort gelezen en via USB naar de computer gezonden. Daarnaast heeft de
USBee SX een 3,3V en een 5V uitgang om jouw experimenten te voeden.

Let op: de ingangen van de LA alleen geschikt zijn tot 5V.
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Fig 1. De USBee SX, voor de gelegenheid opengemaakt.
Heel duidelijk is de CY7C68013 te zien, voor de rest ziet er niet veel in. De PC doet het meeste werk!

Installatie van de software
De meegeleverde software werkt alleen onder Windows met .NET Framework 3.5, helaas
geen Mac of Linux. Heb je de USBee SX aangeschaft dan mag je de software gratis ge-

bruiken. Heb je de USBee SX niet dan draait de software in een demonstratiemodus. Er
zijn twee softwarepakketten die je kunt gebruiken:

USBee Suite: het belangrijkste onderdeel hiervan is de protocol decodering, dit gaan

we hierna gebruiken voor het monitoren van de 12C-bus. Wil je de USBee Suite gebruiken
dan moeten de drivers geinstalleerd zijn.

USBee SX Software: hier zitten de drivers, Logic Analyser en Signal Generator in. Deze
software is in 32- of 64-bits variant beschikbaar.

Lezen van I2C-communicatie

De USBee SX wordt met drie aansluitingen aan de WRX1700 verbonden: GND, SDA
(groene kabeltje) en SCL (geel kabeltje). Voor het decoderen van 12C-signalen is de US-
Bee Suite het handigst omdat deze gelijk de waardes toont die over de 12C-bus worden
verzonden. In het menu Setup selecteer je "Quick Setup 12C".

r
B UsBee Suite - USBes S Comnectes
File. Vew Speecand Semples Trgoer Setup «l
BB UsBee Suits - USSer 5 Connected 5 s e
Flle View Speedand Savmgies Trgger &_Nu !

Register Li53aw Suite Frs

Unregisier USEee Sute Pro

Fig 2. Setup Fig 3. 12C setup
Het scherm verandert en de 12C-signalen verschijnen bovenin het scherm.
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Vervolgens moet je de trigger instellen waarop de LA gaat lezen. In het menu kan je instel-
len hoever de LA voor het triggerpunt moet lezen. Standaard staat het triggerpunt op de
helft ingesteld.

Controleer ook de instellingen onder Speed and Samples. Hier geef je de samplesnelheid
en de buffergrootte op. Een snelheid van 24Msps en een buffer van 2M samples is een
goede start. In totaal wordt er 0,0833 seconde opgenomen.

BB USBee Suite - USBee SX Demo Mode

File View [Speed and Samples | Trigger Setup Help <|

Sample Rate 24Msps

Buffer Size ! 2M samples

Capture Time: 0.08333334 seconds

Fig 4. Snelheid

Nadat er een triggering heeft plaatsgevonden vult de LA met de samplesnelheid eenmalig
de buffer. Onderstaand resultaat krijg je te zien. Bovenin zie je dat de volgende reeks naar
de UV916 wordt weggeschreven: C2 OA DF 8E en 60 (voor de 137.5 MHz). Tussen de
bytes die naar de UV916 vindt er vanuit de UV916 een bevestiging van ontvangst (ack-
nowledge) plaats.

BE USBee Suite - USBee SX Connected
File View Speedand Samples Trigger Setup Help <

fre][-E- ues)

100us/div  4.833us 104,8350s 204,833us 304,833us 404,833us

1 O s [ O

Digital 0 M
“Digital 1 s

et
oo

Digital 6 M

+

Digital 7 - [
+

Cursors X

USBee coptre once S

Logic Analyzer/Oscilloscope T Xt X2 dX 1/dX Period Frequency Duty Cyde
Ons Ons Ons Ons infinity 10us 1000kHz 504%

Copyright 2024 CWAV, Inc. A Rights Resersed, Dasignad and Manufacturad aaly in tha USAL

Fig 5. 137,5MHz naar de UV916

Dit zie je goed wanneer er een probleem is met de UV916. In onderstaand voorbeeld is de
UV916 niet aangesloten. Na het verzenden van het adres houdt de communicatie op.
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Digital 0
.
B

~ Digital T

‘Digital 2
Digital 6 M
B

+

Digital 7

USBee

Logic Analyzer/Oscilloscope

Capyright 2014, CWAV, Inc. All Rights Raserved. Dasigred and Manufacturas saly in tha LISA!

BE UsBee Suite - USBee SX Connected
File View Speedand Samples Trigger Setup Help <

14,833us 34,833us

20us/div

+

e |
|

+

:

CuMbrs

~ Measurements
T XX X2

' Capture Once

54,833us

dxX 1/dX

Ons Ons Ons Ons infinity

74,833us 24 833us

il

Period Frequency Duty Cycie
S0us  200kHz  79.8%

Logic Analyzer

Fig 6. Fout in de communicatie

De software van de Logic Analyzer is tot op zekere hoogte vergelijkbaar met de hiervoor
besproken USBee Suite. We kunnen hiermee echter de signalen die we opnemen met de
Signal Generator weer afspelen. In dit voorbeeld gebruik ik de bitpatroongenerator zoals
deze in de december Kunstmaan is beschreven. Het bitpatroon heeft een snelheid van
2Mb per seconde. Met de LA nemen we het bitpatroon op met 24 Mbsps.

Hieronder zie je het scherm nadat je op de knop Acquire hebt gedrukt en er 480 miljoen
samples zijn opgenomen met een snelheid van 24 Mbsps, een opname van 20 secondes.

iE USBee SX Logic Analyzer EI@
File View Setup Help
1 2 3 4 1,250 Bdus 45us 7.33us 10,17us 13.04us 15,52us 18,75us 21,580
ZEZE =
ZEZETZ
Tz Z =
oz Zz =
Signald = = 2| =
Signalb = = B =
Signal 6 =411
Signal 7 4814
Clear Cursors T X 0
F';Dd?r;umber Find Mext Dizplay Cantral Acquizition Contral
:" Find Previous | | Aenuine | | 480 Million Samplesj at |24 Mzps ﬂ
U SBee Sx Zoom In < > >D< 14'2033 HI-THV\TUIE:FIEE - & CLK signal is an output - USBee gensrates
Logic Analyzer Z oo Out Z oot Uz Rew aufe. samDIg tImII’I'ICI |nh.emalll,I o
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Fig 7. Opnemen
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In de cursor balk kan je met je rechter- en linkermuisknop de cursors vastzetten. Sta je
met je muis in het gebied met de signalen dan kan je met de rechtermuisknop inzoomen
en met de linkermuisknop uitzoomen.

Onder het menu "File / Save as" kan je de samples opslaan. Dit bestand werd 480 MB
groot. Een enkele keer kreeg ik een waarschuwing dat de sample-snelheid te hoog was
om goed te kunnen verwerken. Het is dus wel zaak dat je geen andere dingen op je pc
tijdens het opnemen of afspelen.

Fig 8. Het bitpatroon op de Oscilloscoop

Signal Generator

Met de Signal Generator kan je handmatig individuele signalen hoog / laag maken. Dit is
een tijdrovende bezigheid. Vervolgens kan je deze dan afspelen.

In dit voorbeeld willen we het opgenomen signaal afspelen. In het menu ga je naar "File /
Open" en opent het bestand met sample-data. Je krijgt onderstaand scherm:

iE USBee 5X Signal Generator EI@
File Edit Waveform Setup Help
b= RE EdtConiol A || LB BB &5 ﬂ ﬂ
2 3 4 -22.3%us 17, 21us -1, 48us -5,T5us 0.0ns 5, Tus 11,48us 17,2108 22.50us
IR i i i i
ZEZ
Z ==
zZZ =
Signald =z = = | =
Signalb =z =z = | =
Signal 6 =344
% FirE:clle::axt Cu;::l:y Contral G:neration Contral
4 Find Previous | | Generate | |4SD Millio Samplesj at |24 Mzpz j
USBee SX Zaom In I3 b >D< 1 ggg;:z :t3htart gtenething dla%;\ghe.n S - Loop
Signal Generator Zoom Out Zoom Al | T (0 ons DEERE ST &
L - Ea&ag{;ﬂ;g:dogr; < EflzaFC‘aTI‘ia:ggsdogne
He | ;I;T:tl::s Ta: M XtDD File: Cantral
Print [ Saveds | Open [

Fig 9. Afspelen

Dit scherm is vrijwel gelijk aan het scherm van LA. Met ‘Generate’ speel je de datastroom
af. Op de oscilloscoop krijg je precies hetzelfde signaal te zien als is opgenomen. Dit komt
natuurlijk door de hoge sample-rate. Ook hier krijg je soms de waarschuwing dat de sam-
ple-rate te hoog is.
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Afsluiting

Kijk je naar de hoeveelheid geleverde hardware dan lijkt het niet veel: een doosje van 4 x
5 cm met wat kabeltjes. De clipjes zijn perfect. Maar het is de software die het grote ver-
schil maakt. Dit maakt het product dubbel en dwars zijn prijs waard.

Er schijnen ook klonen van de USBee SX te zijn die ook met de software van USBee wer-
ken. Gezien het prijsplaatje van de USBee SX is dit wel te verwachten. Het schijnt ook
mogelijk te zijn om de USBee SX softwarematig te upgraden naar de ZX die €245 duurder
is. De garantie vervalt dan volgens mij. Ik heb geen ervaring mee dit soort praktijken.

Links

[1] USBeeSX
http://www.usbee.com/usbeesxdigitaltestpod.aspx
[2] Overzicht van de USBee producten
http://www.usbee.com/products.htm

[3] Distributeur USBee
http://www.gsh-systemelectronic.de/

=0=0=0=0=0=0=0=0=

Harry Arends tijdens zijn lezing over 3D ontwerpen en 3D printen
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¥ SpaceUp landt in Nederland op 10-11 mei

(

Fred van den Bosch

Dit bericht stond op het astroforum

In het weekend van 10 en 11 mei 2014 vindt de eerste SpaceUp in Nederland plaats. Het
concept is gebaseerd op het ‘unconference’ principe. Dit houdt in dat SpaceUp NL JOUW
ruimtevaart conferentie is. De deelnemers bepalen namelijk zelf het programma door pre-
sentaties te geven en deel te nemen aan discussies over ruimtevaart en astronomie.
SpaceUp NL vindt plaats bij Space Expo in Noordwijk.

SpaceUp NL is bijvoorbeeld voor scholieren, studenten, engineers, wetenschappers, ont-
wikkelaars, amateur astronomen, juristen, journalisten; iedereen die de wens deelt om be-
trokken te zijn bij de promotie van ruimtevaart en astronomie. Zo worden deelnemers ge-
stimuleerd om te vertellen over hun afstudeer- of promotieonderzoek. Professionals vinden
bij SpaceUp NL een platform om te laten zien hoe zij de ruimtevaart gebruiken om te wer-
ken aan een betere toekomst. De presentaties vinden plaats op informele wijze en geven
veel ruimte voor discussie. Het delen van ideeén prikkelt tot het ontstaan van nieuwe.
SpaceUp NL biedt een geweldige mogelijkheid om te delen, te luisteren en te leren in een
stimulerende omgeving.

Registratie voor deelname aan SpaceUp NL is noodzakelijk. Kaarten kunnen worden ge-
kocht op www.spaceup.nl. De ‘Silver’ en ‘Gold’ kaarten kosten €50 respectievelijk €60 voor
het hele weekend, inclusief lunch, koffie/thee pauzes en het speciale SpaceUp NL t-shirt.
Met een Gold-kaart sponsort de deelnemer SpaceUp NL. Let op: er zijn slechts 100 plaat-
sen beschikbaar! Daarnaast is er voor snelle beslissers een early bird korting, maar deze
zal slechts korte tijd beschikbaar zijn.

SpaceUp NL wordt gesponsord door vereniging Vis Viva, Nederlandse Vereniging voor
Ruimtevaart, HE Space, Decos, EJR Quartz, Dinamica, TU Delft, Expression Design,
EyeOnOrbit en DutchSpace.

Meer informatie over SpaceUp NL is te vinden op:

Website: www.spaceup.nl

Facebook: www.facebook.com/spaceupnl
Twitter: @SpaceUpNL en #SpaceUpNL
Google+: plus.google.com/+SpaceupNL

E-mail: info@spaceup.nl
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Satstatus
Arne van Belle
per 19 maart 2014
NOAA 15 137.620 1702.5 ochtend/avond, op HRPT zwak
NOAA 16 defect 1698.0 middag/nacht
NOAA 18 137.9125 1707.0 vroege ochtend/namiddag
NOAA 19 137.100 1698.0 middag/nacht
FengYun 3A geen 1704.5 AHRPT nieuw hoge snelheid formaat
FengYun 3B geen 1704.5 AHRPT nieuw hoge snelheid formaat
FengYun 3C geen ? Onder test, nadere gegevens nog onbekend
Metop-A uit(137.100) 1701.3 LRPT/AHRPT
Metop-B geen 1701.3 Alleen AHRPT
METEOR M N1 137.100 LRPT 1700.0 MHRPT (LRPT is sporadisch, meestal MHRPT)
NPP geen 7.75-7.85 GHz X-band met 15Mbits/s

NOAA 17 is uitgeschakeld i.v.m. defecte scanmotor op 10 april 2013.
Ook NOAA 14, 15 en 16 hebben scanmotor problemen.

Sporadisch worden LRPT signalen van METEOR M N1 op 137.1 MHz gerapporteerd. Er is dan
een kleine kans op interferentie met NOAA 19. Wel wordt regelmatig signaal op 1700 MHz ont-
vangen van deze METEOR. Deze mode (MHRPT genoemd) is niet compatibel met HRPT maar
kan wel gedecodeerd worden met de nieuwe Rob Alblas decoder !

Oudere NOAA’s (Tiros-N, NOAA 6 en 9) kunnen sporadisch stoorsignalen geven op 137.50 MHz
als deze satellieten door de zon belicht worden.

FengYun 3A en 3B zenden alleen AHRPT uit op 1704.5 MHz maar zijn niet te ontvangen met een
standaard HRPT ontvanger en decoder. Helaas is deze AHRPT niet geheel volgens de standaard
zodat zelfs een Metop AHRPT ontvanger niet geschikt is voor de FY-3 serie!

NPP (NPOESS Preparatory Project) zendt alleen uit op de X-band met 15 Mbit/s. Men adviseert
een tracking schotel met diameter van 2.4 meter!

Metop-C 2015

Met dank aan Douglas Deans en Dave Wright voor deze informatie.
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MET-10 uit uit 3.4 graden W, operationeel
MET-9 1691 LRIT uit(1695.15 HRIT) 0 graden, parallel RSS

MET-8 - - 9.5 graden O backup + RSS

MET-7 1691 1691 57.5 graden O, Wefax alleen test
GOES-E (no. 13) 1691 LRIT 1685,7 GVAR 75.0 graden W via Eumetcast
GOES-W (no. 15) 1691 LRIT 1685,7 GVAR 135 graden W via Eumetcast
GOES 14 1691 LRIT 1685,7 GVAR 105 graden W Backup
Elektro-L1 1691 LRIT ? 76 Graden Oost, via Eumetcast
MTSAT-1R 1691 LRIT 1691 HRIT 140 graden O, Standby Backup MTSAT2
MTSAT-2 1691 LRIT 1687.1 HRIT 145 graden O, via Eumetcast
FengYun 2D - - 86.5 graden O

FengYun 2E - - 104 graden O, nu via Eumetcast

MET-10 is nu de operationele satelliet en via EUMETCast te ontvangen, MET-9 zendt tevens op
1691 MHz LRIT uit.

FengYun 2F 2014 ?
Himawari-8 2014 (opvolger van MTSAT)

Eumetcast is te ontvangen op EUROBIRD™ 9A op 9°E.
De ontvangst van EUMETCast data is voor amateurs vrij van jaarlijkse kosten, je moet je echter
wel registreren bij EUMETSAT. Eenmalig moet je software (60 Euro) en sleutel kopen (40 Euro).

Elektro-L1 beelden (76 graden oost) zijn intussen ook toegevoegd aan de EUMETCast data.

Om verdere groei van de hoeveelheid data verzonden via EUMETCast in de toekomst mogelijk te
maken zal EUMETSAT in augustus 2014 overgaan van DVB-S naar DVB-S2 met VCM mode.

De nieuwe transponder zit op Eutelsat 10A en die staat op 10 graden Oost.

Helaas zullen bestaande DVB-S en “DVB-S2 zonder VCM” ontvangers aan het einde van decem-
ber 2014 niet meer bruikbaar zijn want dan stopt de parallelle uitzending.

Onze Engelse zuster vereniging GEO is reeds bezig met testen van geschikte ontvangers maar
het is nog te vroeg om nu al daarvoor een nieuwe ontvanger aan te schaffen.

De periode waarbij de zon achter Eurobird 9A staat is weer voorbij, maar kontroleer of de kap van
je LNB nog heel is want bij onbewolkt weer en een glimmende schotel kan de zon schade aanrich-
ten!

Op het EO Portal kunnen EUMETCast gebruikers inloggen en hun persoonlijke gegevens en in-
stellingen inzien en eventueel aanpassen. Ook aanmelding als nieuwe gebruiker en het verlengen
van de licentie is hier mogelijk. Je kunt online aangeven welke producten je wilt ontvangen op je
EKU. Bestaande EUMETCast gebruikers hebben een email ontvangen met daarin uitleg en een
login code en wachtwoord.

Voor ontvangst van MetOp en/of Modis is gebruik van een Ramdisk nodig, de volgende EPS data
kanalen worden aanbevolen:

EPS-10 MetOp AVHRR

EPS-15 NOAA GAC

EPS-18 EPS Service News

Met dank aan David Taylor voor de informatie.
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; Redactioneel

Harry H. Arends

Voor u ligt de eerste Kunstmaan van dit jaar. Ook dit jaar zijn de pagina’s weer gevuld
door een kleine vaste groep auteurs. Voor de rest van 2014 zijn wij echter op zoek naar
mensen met ideeén en mogelijk zelfbouwsels om deze te publiceren in De Kunstmaan, uw
blad!! Schroom niet en neem contact met ons op tijdens de bijeenkomsten, telefonisch,
per email of per post.

Bijdragen en foto’s kunt u per E-Mail sturen naar:

kunstmaan@harry-arends.nl
Ook de post komt aan op het redactie adres:

Redactie Kunstmanen
Bonairestraat 13
7521 VG Enschede

De sluitingsdatum voor de volgende Kunstmaan, de zomer uitgave, zal zijn op

Maandag 12 mel

Uw bijdragen mogen zowel in WORD als normale tekst bestanden gestuurd worden.
Ook bijdragen in het nieuwe DOCX formaat dat gebruikt wordt binnen Office2007.

Het gebruikte lettertype is ARIAL 12pt zonder verdere opmaak. De pagina indeling is
boven 2,8 cm, onder 2,4 cm, links en rechts 2,2 cm ruimte. Houdt er rekening mee dat aan
het beging van een artikel een KOP wordt geplaatst. Voor belangstellenden is een z.g.
DOT bestand beschikbaar. Foto’s gaarne in een zo hoog mogelijke resolutie en in elk
normaal gebruikt bestandsformaat. In de tekst wel even aangeven waar u een foto of af-
beelding geplaatst wilt hebben, Alle foto’s worden in kleur afgedrukt.

De verdere Kopij sluitingsdata voor De KUNSTMAAN in 2014 zijn de maandagen na de
ledenbijeenkomsten. Komen deze datums niet uit neem dan contact op met de redacteur.

Harry H. Arends
Eindredacteur
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