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            Van de voorzitter 
 
       Ben Schellekens, Voorzitter 

 
Voor u ligt de laatste Kunstmaan van dit jaar. Zoals in de laatste bijeenkomst aangekon-
digd is dit ook de laatste in het A5-formaat. Vanaf volgend jaar gaan wij de Kunstmaan in 
A4-formaat uitbrengen. De hoeveelheid papier blijft gelijk, het aantal pagina’s wordt kleiner 
maar wij verwachten dat de leesbaarheid beter is. Met name schema's die op A4 worden 
afgedrukt worden veel beter leesbaar. Op de laatste bijeenkomst hebben we wat proef-
exemplaren rond laten gaan met de vraag welke lettergrootte de voorkeur had, dit is 11 
punts Arial geworden. 
 
Zo'n verbetering komt niet voor niets. Het ziet ernaar uit dat de drukkosten gelijk blijven 
(omdat de hoeveelheid papier gelijk blijft). Wel hebben we een grotere envelop nodig, 
daarom puzzelen we nog even dat we niet in een hogere staffel van tante Pos komen. Het 
opmaken gaat meer tijd kosten omdat de opmaak in kolommen is. Vanaf deze plek een 
dank aan Harry, onze redacteur, die graag met de nieuwe opmaak aan de slag wil. 
De afgelopen bijeenkomst had een mooie opkomst. Heel leuk was de presentatie van Wim 
over de ontvangst van het ruimteschip Rosetta op 500 miljoen kilometer afstand. Een klei-
ne schotel van 150 cm zou al voldoende moeten zijn. Verwacht niet dat u een plaatje kan 
ontvangen, in het beste geval ziet u een signaal boven de ruis uitkomen. 
De signalen liggen met 8 GHz veel hoger dan wij nu gewend zijn. Een gaasschotel zelf 
bouwen is niet meer mogelijk als we binnen 1/10e golflengte (4 mm) nauwkeurig willen 
zijn. De belichter en de achterliggende LNA met down converter (de front-end) zijn ook 
een vak apart. 
 
Zo tegen het einde van het jaar is het tijd voor wat beschouwingen. De rechtstreekse ont-
vangst van de FengYun blijkt toch lastiger dan gedacht. Misschien dat we naar een grote-
re schotel moeten. In deze Kunstmaan kunt u meer over het afregelen van een parabool-
schotel van Peter & Peter lezen. Dit jaar ook voor het eerst rechtstreekse LRIT- ontvangst 
van de MSG-3, wel met GNUradio en een 160 cm schotel. 
De Russische Meteor leek een welkome aanvulling op het Amerikaanse en Europese 
weersatellieten te zijn. De kwaliteit van de satellieten lijkt echter wat minder. De Meteor M1 
zendt geen HRPT-opnames uit en de recent gelanceerde M2 zendt in HRPT alleen nog 
een grijstrap uit. Met deze laatste satelliet lijkt er een revival van de 137 MHz band te zijn 
gekomen. Met goedkope RTL-SDR dongels schijn je LRPT opnames te kunnen maken die 
vele malen gedetailleerder zijn dan de APT-opnames van de NOAA's. 
Met de opkomst van goedkope softwarematige ontvangers blijkt de noodzaak van een an-
tennebesturing met schotelantenne nog volop aanwezig. Door toegenomen storingen is 
filtering veel belangrijker geworden. Deze goedkope ontvangers hebben vrijwel geen filte-
ring of versterking in zich. 
 
Een andere ontwikkeling is de opkomst van de PC. Twintig jaar geleden moesten we onze 
eigen beeldschrijfapparatuur ontwikkelen omdat er geen alternatief was. De komst van de 
PC bracht veel mogelijkheden tot signaalverwerking. Naar verwachting zal de PC verant-
woordelijk worden voor een steeds groter deel van de ontvanger keten. De noodzaak  van 
een goede front-end blijft onveranderd! 
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In dit nummer twee artikelen van mijn hand die zijn doorgeschoven van het vorige num-
mer. Eén artikel gaat over de GPS referentie. Afgelopen bijeenkomst heb ik dit project 
meegenomen en heeft Timo er metingen aan verricht. Het is fantastisch om met zelfbouw 
zulke supernauwkeurige apparatuur te kunnen maken! 
 

 
Fig 1 Fasemeting tussen Rubidium en GPS oscillator 

 
Het tweede artikel gaat over mijn HRPT-installatie. Een kleine aanvulling op dit artikel: ik 
heb inmiddels een vergiet om de belichter gebouwd. De problemen met de sterke stoor-
signalen zijn helaas gebleven. De komende tijd ga ik aan de slag met de belichter. Eerst 
een andere voorversterker met minder versterking gevolgd door de filtering. Hopelijk ver-
helpt dit het probleem.  
Tenslotte wil ik een ieder, namens het gehele bestuur, fijne feestdagen toewensen. Ik 
hoop u allen op 10 januari tijdens onze bijeenkomst met aansluitend nieuwjaarsborrel te 
mogen ontmoeten. 
 
Met vriendelijke groet,  
 
Ben Schellekens  
 
PS: Wij herinneren u eraan uw contributie voor 2015 te voldoen. Wij houden de  contribu-
tie van 25 euro per jaar vast voor leden in Nederland en 30 euro voor leden in het buiten-
land. Een belangrijk deel van de bijdrage wordt besteed aan de verspreiding van de 
Kunstmaan. 
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               Algemene bijeenkomsten in 2015 
 
       Harry H. Arends 

 
 
De eerstvolgende bijeenkomst is gepland op: 
 

Zaterdag 10 januari 
 
Data voor de bijeenkomsten in 2015 

14 maart 
 

De bijeenkomsten worden gehouden in het NIMETO,  
Smijerslaan 2 te Utrecht in de wijk Tuindorp-Oost. 
 
De locatie is uitstekend bereikbaar met het openbaar vervoer. Voor meer info kijk op 
www.9292ov.nl. De zaal is open vanaf 10:00 uur, het officiële gedeelte start om 11:00 uur. 
 
Voor schrijvers van artikelen is het misschien van belang om te weten dat de sluitings-
datum voor Kunstmaan kopie de maandag na de bijeenkomst zal zijn. In voorkomende 
gevallen is het mogelijk om in overleg met de redactie op een later tijdstip artikelen en/of 
foto’s aan te leveren voor publicatie. 
 
 
 
 

           Agenda 
 
       Redactioneel 

 

Agenda 10 januari 2015, 11:00 te Utrecht bij het Nimeto. 

1. Opening 

2. Verslag 8 november 2014. Deze treft u aan in deze uitgave van De Kunstmaan 

3. Vaststelling agenda 

4. Bestuurszaken 

5. Satelliet status 

6. Rondvraag 

7. Sluiting 

Lezing: nog niet bekend 
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            Verslag bijeenkomst 8 nov. 
 
       Rob Alblas, Secretaris (AI) 

 
 
1. Opening 
Op 2 juli 2015 organiseert GEO weer een excursie bij Eumetsat in Darmstadt. Meer 
informatie (zoals aanmelding) over deze excursie zal te zijner tijd worden gegeven. 
 
Meteor-N2 zendt LRPT op 137 MHz uit; dit is met een goedkope SDR-dongle te ontvan-
gen. Er is wel veel PC-power nodig om de ontvangen data te bewerken tot een plaatje. 
 
De SAW-filters voor de werkgroepontvanger raken op, maar er zijn alternatieven. 
HRPT-decoderprinten zijn er nog genoeg. 
 
Nieuws over ons blad “De Kunstmaan”: We gaan voor de volgende jaargang over naar het 
A4-formaat. Met het huidige A5-formaat is het moeilijk om een duidelijk schema op te ne-
men; daarvoor is het formaat te klein. Er zijn twee proefexemplaren gemaakt: glossy en 
gewoon, waarin ook een aantal letter-formaten staan. Aan de aanwezige leden wordt ge-
vraagd om aan te geven welke variant hun voorkeur heeft. 
 
Inscannen van artikelen kan door de bibliothecaris Paul worden gedaan. 
 
Ben gaat weer onderdelen bij Mouser bestellen; men kan een verlanglijstje opgeven.  
Dit wordt a.s. weekend gedaan (helaas dus te laat als u dit leest). 
 
 
2. Verslag 13 september, deze is in de oktober-Kunstmaan gepubliceerd. 
Er zijn geen op- of aanmerkingen op het verslag. 
 
3. Vaststelling agenda 
Geen aanvullingen. 
 
4. Bestuurszaken 
We zijn op zoek naar een nieuwe webmaster, Joop heeft zijn lidmaatschap opgezegd. Be-
langstellenden kunnen contact opnemen met een van de bestuursleden. 
 
5. Satellietstatus (Arne) 
Zie verderop in deze KM.  
De Russische METEOR zendt nu ook LRPT uit, op 137 MHz, te ontvangen met een 
“roomklopper”. Dit is overigens niet APT!  
Er zijn veel HRPT-varianten; helaas hebben Russen, Chinezen, Europeanen en Amerika-
nen allemaal hun eigen “standaard” op de 1700 MHz band.  
 
6. Rondvraag 
Timo: Wanneer is volgende bijeenkomst? 10 januari. 
Robert Langenhuizen: pa0ryl@amsat.org Er is een RF seminar vector netwerkanalyzer, 
op 13 december in Bosch en Duin. Aanmelden is verplicht. 

mailto:pa0ryl@amsat.org
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Koos Kramer: 
Kan de WRX-ontvanger  gebruikt worden voor LRPT?  
Een klein deel zou gebruikt kunnen worden, maar er moet wel een andere demodulator in. 
LRPT is digitaal; de FM-demodulator die nu in de WRX zit is dus onbruikbaar.  
De SDR met een aparte voorversterker is de eenvoudigste oplossing. 
 
Paul Baak: Zijn er problemen te verwachten als je op 137 MHz ontvangt met in de buurt 
een zendamateur op 144 MHz? 
Mits goed afgeschermd mag dat geen probleem zijn. 
 
Timo: Baco in IJmuiden heeft gefreesde behuizingen, die je als afscherming voor een 
dongle kan gebruiken, om te voorkomen dat er ongewenste frequenties instralen. 
 
Paul over de bibliotheek: De laatste bladen staan uitgestald op de leestafel, ook het ARRL 
handboek 2015 is nu in ons bezit. 
 
Verder vraagt hij zich af of het Funcube-project iets is voor werkgroep leden. 
 
Verder wordt gemeld dat de landing van Philae van Rosetta op de komeet 
67P/Tsjoerjoemov-Gerasimenko is te volgen op TV en via Internet. 
 
Elmar: Uit de nalatenschap van Jo zijn nog wat zaken beschikbaar, ook hardware, zoals 
een rotor. 
 
Ben Clevers stopt met de werkgroep-hobby; hij zal te zijner tijd wat zaken beschikbaar 
stellen, onder meer een ontvanger. 
 
Ben Schellekens heeft wat hardware uitgestald, o.a. een 10 MHz generator, op frequentie 
gehouden m.b.v. GPS. 
 
Timo: heeft een rubidium-standaard bij zich, waarmee de generator van Ben straks verge-
leken zal worden. 
 
Peter Smits experimenteert met Peter Kuiper met het aantal windingen van een helical. 
Minder windingen (6 of 4) in plaats van vaak gebruikte 8 windingen kan betere resultaten 
opleveren. De openingshoek wordt met meer windingen kleiner. 
 
 
7. Sluiting 
De volgende bijeenkomst is op 10 januari, met aansluitend de nieuwjaarsborrel. 
 
Lezing door Wim Bravenboer: Funcube en ontvangst van 8 GHz  
De doelgroep van het Funcube-project is scholieren, om ze meer affiniteit te geven met 
deze technologie. De Funcube werkt in de 145 MHz band; er zijn verschillende frequenties 
voor  de up- en downlink, en voor telemetrie. Dit kan met een Funcube dongle worden 
ontvangen, met behulp van een yagi-antenne, eventueel met de hand te richten. 
Er is software waarmee telemetriegegevens gedecodeerd kunnen worden en zichtbaar 
kunnen worden gemaakt. 
Er zijn nu 3 funcube-satellieten actief; nummer 4 is in ontwikkeling. 
Zie voor meer informatie de website: funcube.org.uk 
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Met de funcube is meer mogelijk; in combinatie met een voorzet is ook de 8 GHz band te 
ontvangen. Er is iemand die claimt dat hij op die manier het signaal van Rosetta heeft ont-
vangen, met een 1,5 meter schotel. Hiervoor is een 10-12 GHz LNB aangepast; alleen het 
versterkerdeel wordt gebruikt. Daarachter zijn een bandfilter en mengtrap aangebracht. 
Was het wel Rosetta? In ieder geval kloppen frequentie en richting waaruit het signaal 
kwam. Decoderen was niet mogelijk. 
 
Wim heeft de spullen overgenomen van bovengenoemd persoon, en gaat hier dan zelf 
mee aan de slag. 
 
 
Rob Alblas 
(secretaris AI) 
 

 
Een gedeelte van de stand bemanning tijdens de Dag Van de Radio Amateur in Apeldoorn 
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              Weersatellieten in Vietnam (14) 
  
       Fred van den Bosch 

 
 

PicoScope 2204A 
In het vorige nummer was ik aan het duimen of de pc-scope hier zou arriveren. Welnu, het 
duimen heeft geholpen: de pc-scope werd keurig op het al in een vroeg stadium aange-
kondigde tijdstip afgeleverd. Totale duur vanuit Engeland: 1 week. Nauwkeuriger: 3 dagen 
van Engeland naar Ho Chi Minh city (ca. 9000 km.) en 4 dagen van HCM naar Nha Trang 
(450 km.). Tegenvaller was dat er VND 359,000 aan invoerrechten moest worden betaald. 
Maar goed, nog steeds goedkoper dan in Nederland bestellen: geen BTW. Niets dan lof 
voor de service van Pico Technology. Niet alleen werd er uiterst snel gereageerd op mijn 
mails, ook gaf men aan dat de goedkope verzendmanier voor mij goed geschikt was. En 

dat klopte dus. Zie http://www.picotech.com/ voor een overzicht van de modellen. Hier is 

ook documentatie en een demo-versie van de programmatuur te downloaden.  
 

Ik ben zeer tevreden: het is een goedkoop alternatief voor mijn gesneuvelde scoop. Na-
deel is dat de HD van de laptop, die ik als monitor voor de scoop had opgesteld, voor de 
2e keer de geest heeft gegeven. Er zat al een door een winkel in Nha Trang gemonteerde 
tweedehands HD in. Die heeft het dus niet lang uitgehouden. Voorlopig heb ik mijn oude 
netboekje maar opgesteld.   
 

Schotelantenne 
Ik had al een tijdje geleden naar gaasschotels in Ho Chi Minh city gekeken. Ik heb toen 
zegge en schrijven één zaak kunnen vinden die ze verkocht, en ongetwijfeld daarom ook 
stevige prijzen rekende. Tijdens een kort verblijf in Bangkok zo’n jaar of 2 geleden zag ik 
genoeg gaas-antennes staan. Maar googlen leverde alleen schotels van NASA-achtige 
proporties op.  
 

Dan toch maar zelf bouwen. Helaas heb ik ondanks uitgebreid zoeken en navragen geen 
zaak in Nha Trang en wijde omgeving kunnen vinden, die aluminium verkoopt. Dus neem 
ik het materiaal maar bij mijn eerstvolgende bezoek uit Nederland mee. Het weegt geluk-
kig niet zoveel en de onderdelen van een 1,20 m.-schotel moeten gemakkelijk in de koffer 
passen. Gaas is geen probleem: dat hebben ze hier in een heleboel soorten en maten. 
 

Ik heb inmiddels maar vast bij een bezoek aan Nha Trang een popnageltang meegeno-
men: een pneumatische. Dit omdat ze geen gewone hadden en ook omdat hij maar 2/5 
kost van die bij Buitelaar in Moordrecht. Misschien moet ik nu ook maar wat meer gaan 
popnagelen. 
  

Van alles wat 
Ruimtevaart en astronomie 
Overzicht van alles wat op de maan is achtergebleven. 

http://history.nasa.gov/FINAL%20Catalogue%20of%20Manmade%20Material%20on%20the%20M
oon.pdf  
 

ESA 
Een interessant verhaal over ESA Noordwijk 
http://computerworld.nl/big-data/84265-techrepo--esa-satellietfabriek-verscholen-in-
hollandse-duinen  

http://www.picotech.com/
http://history.nasa.gov/FINAL%20Catalogue%20of%20Manmade%20Material%20on%20the%20Moon.pdf
http://history.nasa.gov/FINAL%20Catalogue%20of%20Manmade%20Material%20on%20the%20Moon.pdf
http://computerworld.nl/big-data/84265-techrepo--esa-satellietfabriek-verscholen-in-hollandse-duinen
http://computerworld.nl/big-data/84265-techrepo--esa-satellietfabriek-verscholen-in-hollandse-duinen
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            EUMETCast gaat over op DVB-S2 VCM 
 
       Arne van Belle 
 
 
Wat is EUMETCast: 
EUMETCast is de heruitzending van Meteosat en andere satelliet beelden via een “TV 
satelliet” op 11 GHz. Deze dienst wordt gebruikt sinds 2003. Ook amateurs kunnen deze 
beelden ontvangen na éénmalige aanschaf van Tellicast software met USB dongle (de 
EKU). In de beginjaren werden alleen beelden van Meteosat 8 uitgezonden maar er is 
steeds meer data toegevoegd van geostationaire weersatellieten rond de wereld, ook 
beelden van polaire satellieten zoals NOAA, MetOp en MODIS. 
 

Waarom over naar DVB-S2 VCM: 
De nu gebruikte DVB-S norm laat maar 30 Mbps “IP data rate” toe en met 25 Mbps op dit 
ogenblik is er weinig reserve meer. Om verdere groei van de hoeveelheid data verzonden 
via EUMETCast in de toekomst mogelijk te maken is gekozen voor een nieuwe transpon-
der die uitzendt in “DVB-S2 met VCM” mode. Sinds juni 2014 is er getest en sinds 14 au-
gustus 2014 is deze nieuwe transponder operationeel. Deze nieuwe transponder zit op 
Eutelsat 10A, 11263 MHz Horizontaal en staat op 10 graden Oost terwijl de oude trans-
ponder op 9 Oost staat. 
 

De nieuwe transponder zendt twee diensten uit, Basic Service (een voortzetting van wat 
we nu ontvangen) en High Volume Service, een nieuwe nog in te vullen datastroom. 
 

De Basic Service gebruikt 8PSK 3/5 modulatie en kan groeien tot maximaal 50 Mbps “IP 
data rate” en kan ontvangen worden met bestaande schotelantennes van 85 cm (deze 
maat is sinds het begin door EUMETSAT aanbevolen). De High Volume Service gebruikt 
16APSK 2/3 modulatie en kan groeien tot maximaal 77 Mbps “IP data rate”, voor goede 
ontvangst is een schotel van minimaal 120 cm nodig. De HVS service zendt nu alleen lege 
test bestanden uit, men verwacht dat HVS pas echt gebruikt gaat worden midden 2015 als 
data van de Sentinel3 Polaire satelliet beschikbaar komt. 
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Wat zijn de voordelen van DVB-S2 VCM: 
Met VCM kan EUMETSAT voldoen aan de wensen van de professionele gebruiker (die 
steeds meer data verlangt) en de amateurgebruiker die geen ruimte of toestemming heeft 
voor een grote schotelantenne.  
Omdat BS en HVS op dezelfde transponder uitgezonden worden met gelijke “symbolrate” 
van 33 Msym/s heb je maar 1 antenne en 1 ontvanger nodig. Dezelfde ontvanger kan dus 
de BS data of de HVS data of beiden tegelijkertijd ontvangen.  
 

Het nieuwe uplinkstation maakt gebruik van automatische vermogens regeling (ALC). Bij 
een regenbui boven de uplink site wordt het uplinkvermogen verhoogd zodat de signaal-
sterkte bij de gebruikers gelijk blijft. En bij noodweer of calamiteiten kan Eumetsat snel 
overschakelen naar een verder gelegen backup uplink site. De gebruiker zal dan maar 
een paar packets verliezen. 
De oude uplink in Usingen heeft dit niet waardoor wij ook signaalverzwakking of zelfs uit-
val zien als er noodweer boven Usingen is. De nieuwe transponder bestrijkt een groter 
gebied en is tot ver buiten Europa te ontvangen. Met deze configuratie verwacht Eumetsat 
tot medio 2023 te kunnen voldoen aan alle verwachtingen. 
 

Wat zijn de nadelen van DVB-S2 VCM: 
Helaas zullen bestaande DVB-S en “DVB-S2 zonder VCM” ontvangers na 31 december 
2014 niet meer bruikbaar zijn want dan stopt de parallel uitzending op 9 graden Oost.  
 

Waar de oude transponder QPSK (4PSK) gebruikte wordt nu 8PSK of zelfs 16APSK ge-
bruikt. Hierdoor kun je meer data verzenden maar wordt tevens de bandbreedte groter. En 
omdat de transponder in een satelliet maar een beperkt vermogen mag gebruiken bete-
kent dit dat het signaal van de nieuwe transponder zwakker is dan de oude en zwakker is 
dan naburige transponders. Door gebruik van meer Forward Error Correction (FEC 3/5 
i.p.v. 3/4) wordt dit enigszins gecorrigeerd.  Maar zonder juiste voorbereidingen is het uit-
richten van de schotel daardoor lastig. 
 

Voor BS ontvangst bij “niet-professionele”  gebruikers verwacht Eumetsat met een 90 cm 
schotelantenne een beschikbaarheid van minimaal 99.98%. of hoger. De ontvangst van 
BS kan dus hooguit (100-99.98)/100 * 24uur * 365dagen = 1,8 uur per jaar wegvallen door 
lokale buien. Helaas heeft Eumetsat geen “rain fade availability” gegevens voor schotels 
kleiner dan 90 cm beschikbaar. 
  

Basic en High Volume Service wisselen elkaar snel af, hiervoor is een andere ontvanger 
nodig die DVB-S2 met VCM (Variable Coding and Modulation) aankan. Als je een ontvan-
ger aangeboden ziet met DVB-S2 maar zonder vermelding van VCM dan is deze vrijwel 
zeker ongeschikt. 
 

Bij testen met zwakke  signalen is gebleken dat alle VCM compatibele ontvangers (zelfs 
de professionele) nog een probleem hebben bij zwak signaal. Als de ontvanger naast BS 
ook het zwakkere HVS probeert te ontvangen op een kleine schotel of tijdens zware re-
genbuien dan gaat er onverwachts ook BS data verloren. Om dit uit te kunnen verklaren 
moet je weten dat de signaal ruis verhouding (SNR) bepalend is voor een goede ont-
vangst. Voor BS is een SNR van minimaal 5.9 dB vereist, voor HVS is dit 9.3 dB. Om ook 
bij slecht weer nog te kunnen ontvangen adviseert EUMETSAT een marge van minimaal 4 
dB bovenop deze waarden. Tijdens praktijktesten is gebleken dat er bij HVS al packetver-
lies optreed onder 9.9 dB bij alle ontvangers. Daarentegen is BS ontvangst nog foutvrij bij 
5.9 dB en zie je pas packetverlies bij 5.8 dB op de SR1 ontvanger. 
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Nu geeft een 85 cm schotel bij goed weer ca. 11 dB SNR en kan behalve BS ook HVS net 
gedemoduleerd worden. Maar tijdens een regenbui zakt het signaal op een 85 cm snel 
naar 9 tot 10 dB. Ondanks dat dit nog ruim voldoende is voor BS gaan er onverwachts 
toch packets en bestanden verloren. Dit komt waarschijnlijk omdat de demodulator te veel 
bezig is om het ruiserige HVS te demoduleren en hierbij geen voorrang verleent aan ont-
vangst van BS ! 
 

Bij de SR1 ontvanger kun je de “link margin threshold” aanpassen zodat HVS stopt voor-
dat dit nadelige gevolgen heeft voor BS. Je kunt bij deze ontvanger HVS ook volledig uit-
schakelen. 
 

TBS ontvangers hebben deze threshold instelling nog niet. En tot voor kort kon je in de 
TBS software HVS ook niet uitzetten. Mijn testen met de TBS-6983 en 5925 toonden 
daardoor veel packet verlies op BS bij SNR waarden tussen 9.3 en 9.8 dB. Onder de 9.3 
dB schakelen alle ontvangers HVS automatisch uit en kun je BS weer goed ontvangen 
zolang het signaal boven de 5.9 dB SNR blijft. Sinds kort heeft TBS verbeterde software 
zodat je HVS geheel uit kunt schakelen. Dan is er geen verstoring op BS meer. Met een 
grotere schotelantenne (110 cm of meer) treden deze problemen alleen op bij zware re-
genval. 
 

 
 

Wat blijft hetzelfde: 
Als je schotel, LNB en kabel 100% in orde zijn dan kun je deze blijven gebruiken. Maar de 
nieuwe transponder is door de grotere bandbreedte en stuk zwakker dan het oude signaal. 
Het komt dus allemaal een stuk “krapper” en je zult de schotel en LNB nauwgezet opnieuw 
moeten uitrichten en afstellen op 10 graden oost! Verouderde of lekkende LNBs en slech-
te coaxkabel zullen nu door de mand vallen en misschien vervangen moeten worden. 
Op de oude transponder was er reserve signaalsterkte waardoor we ook met een kleiner 
dan de aanbevolen 85 cm prima konden ontvangen. Testen moeten bewijzen of kleine 
schotels nog steeds bruikbaar zijn. Ik verwacht geen problemen met 70 of 80 cm (meet 
altijd de breedte en niet de hoogte van een offset schotel) maar mogelijk dat 60 cm scho-
tels alleen nog bij goed weer bruikbaar zijn. 



148 

De Kunstmaan – Jaargang 41 nr. 4 

De TelliCast software en USB dongle (EKU) en je licentie blijven hetzelfde en ook de uit-
gezonden data op BS is op dit ogenblik gelijk, dus je huidige PC en decodeer program-
ma’s blijven gewoon werken. De nieuwe ontvangers vragen niet meer verwerkingscapaci-
teit van je PC. Ook met XP kun je ontvangen mits je de juiste drivers nog kunt vinden. 
 

Voor midden 2015 wordt er een verbeterde TelliCast versie verspreid omdat de huidige 
TelliCast versie (2.4.4a) de grote hoeveelheid verwachte data van HVS niet goed aan kan. 
Deze update zal kosteloos zijn. Hou er wel rekening mee dat de extra data van HVS veel 
capaciteit (opslag en processing) zal vragen van de PC. Mogelijk dat een oudere PC deze 
data niet samen met Basic Service aan kan. 
 

Geschikte ontvangers: 
Sinds maart zijn we al aan het zoeken naar geschikte en betaalbare ontvangers. Dit valt 
niet mee omdat VCM nog niet veel toegepast wordt bij TV satellieten. 
Sinds juni test ik een aantal ontvangers, hierbij kijk ik niet alleen of “hij het doet” maar ook 
wat er gebeurt bij slecht weer. Ook test ik of er conflicten zijn met Windows en of het alle-
maal wel stabiel is en niet na 1 dag al stopt met een blauw scherm ! 
 

Ayecka SR1 (zelf getest) 
Professionele ontvanger die echter een tweede netwerkaansluiting vereist. Eén netwerk 
aansluiting is 1 GBit/s en dient voor de ontvangen data, de andere is 100 Mbit/s en dient 
voor het instellen en controleren van de ontvanger. De ontvanger draait stabiel en be-
trouwbaar maar enige netwerkkennis is nodig bij het instellen. De ontvanger heeft een 
tweede antenne ingang en je kunt veel parameters instellen maar dit gaat allemaal via 
tekst menus d.m.v. Telnet of Putty. 
Met één ontvanger en een switch kun je meerdere PCs van data voorzien. Maar het wordt 
afgeraden om de ontvangen data op je huisnetwerk te zetten omdat het netwerk (vooral 
draadloos) de continu datastroom niet goed aankan. De GEO shop heeft nu een kerstmis 
aanbieding (360 pond voor GEO leden) waarbij onnodige opties zoals tweede ingang uit-
geschakeld zijn. 
 

Novra S300E (getest door EUMETSAT) 
Professionele ontvanger, echter ook een tweede netwerkaansluiting vereist. Iets minder 
uitgebreid dan de SR1 en de netwerkpoort gaat maar tot 100 Mbit/s (BS en HVS kunnen 
samen boven de 100 Mbit komen in de toekomst).  
 

TBS-6925 (V10 zelf getest) 
PCIe insteekkaart ontvanger. Oudere versies (V10) gaan snel defect door oververhitting. 
Versie V23 werkt goed maar gebruik wel de laatste software van de TBS website en niet 
van de meegeleverde CDROM. Dit type wordt waarschijnlijk binnenkort niet meer gefabri-
ceerd en is vervangen door de TBS-6983. Je ziet de prijs al zakken tot ca.166 euro. De 
PC moet beschikken over een vrij PCIe 1x insteekslot. 
Maar meerdere gebruikers geven aan dat deze ontvanger 1 á 2 dB meer signaal (grotere 
schotel dus) nodig heeft. 
 

TBS-6983 (V13 zelf getest) 
PCIe insteekkaart ontvanger met twee tuners en dual demodulator. Deze is nieuw en nog 
lastig verkrijgbaar, werkt goed maar gebruik wel de laatste software van de TBS website 
en niet van de meegeleverde CDROM. Tijdens mijn test bleek deze ontvanger op 0.1 dB 
na net zo gevoelig als de SR1. De PC moet beschikken over een vrij PCIe  1x  insteekslot 
en een vrije “molex” (wit, 4 polig) voeding aansluiting.  
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Prijzen ronde 249 dollar of 229 euro in Duitsland.  
 

TBS-5925 (zelf getest) 
Deze externe USB ontvanger is veelbelovend, klein en eenvoudig aan te sluiten met USB. 
De box kan echter flink warm worden (afhankelijk van stroom gebruikt door LNB) en ook 
na testen van 6 nieuwe driver versies is er na maanden nog geen stabiele driver. Bij mij 
crashte Windows 7x64 soms binnen een dag, soms pas na 14 dagen, maar bij David Tay-
lor op Windows 8 al binnen 30 minuten !  Mogelijk dat de 32 bits drivers beter zijn maar 
deze heb ik niet kunnen testen. 
Een test met een alternatieve driver van CrazyCat lost de crashes op maar deze driver 
schakelt HVS soms niet uit en onder de 9.5 dB SNR verloor de demodulator daardoor veel 
BS packets. Er wordt door TBS nog gewerkt aan het driver probleem maar op dit ogenblik 
is deze ontvanger dus alleen geschikt voor BS of alleen bruikbaar met een grotere schotel 
(100cm of meer). Prijzen variëren van 200 tot 219 Euro. 
  

TBS-5980 (zelf getest) 
Zeer onverwachts kwam CrazyCat op MSG-1 yahoo groep midden november met het be-
richt dat deze ontvanger met zijn zelf ontwikkelde driver de Basic Service kon ontvangen, 
terwijl deze externe USB ontvanger niet VCM compatible is ! 
De gebruikte demodulator (moet type STV0903bac zijn) kan echter zo ingesteld worden 
dat hij alleen de BS data er tussenuit haalt. De HVS data geeft wel even verstoring maar 
zodra BS weer begint pakt de demodulator deze net op tijd weer op. Met de drivers van 
TBS lukt dit overigens niet, je moet de speciale CrazyBDA 1.0.0.2 driver gebruiken. 
Ook met andere software zal deze ontvanger nooit HVS kunnen ontvangen maar daar is 
de prijs ook naar (ca. 85 Euro in Duitsland). Omdat de web-shops niet aangeven welke 
demodulator er inzit, blijft het kopen een risico. Want als de fabrikant overgaat op een an-
dere chip dan is maar de vraag of deze alternatieve driver nog werkt. 
Scan de driver na downloaden eerst goed op virussen want hij komt uit de Oekraïne. 
Helaas is de driver niet digitaal ondertekend en moet je 64 bit versie van windows in test 
mode zetten om de driver te kunnen gebruiken. CrazyCat is een alom gewaardeerde spe-
cialist in de TV satelliet wereld en ik moet zeggen dat de eerste test resultaten uitstekend 
zijn en die van de SR1 evenaren, zij het alleen op Basic Service.  
 

SkyStar 2 eXpress HD PCIe  (getest door Ernst, verkrijgbaar vanaf 40 Euro) en SkyStar 
HD USB box (getest door EUMETSAT). Ook deze ontvangers zijn niet VCM compatible 
maar hebben de STV0903bac demodulator die met speciale drivers enkel Basic Service 
kan ontvangen. Drivers voor deze ontvangers van CrazyCat zijn op dit moment echter al-
leen beschikbaar voor GNU/Linux , (nog) niet voor windows !  
 
Wat is er nodig voor migratie van DVB-S naar DVB-S2: 
 
1 Oude ontvanger loskoppelen: 
Zorg dat de oude ontvanger (intern of extern) geen signaal meer krijgt.  
Je hoeft hem nog niet te verwijderen of te deinstalleren. 
 

2 De nieuwe ontvanger aansluiten en configureren: 
Dit is geheel afhankelijk van merk en type, zie de lijst met geschikte ontvangers. 
Eumetsat heeft voor de meeste ontvangers een handleiding geschreven, kijk op  

http://www.eumetsat.int/website/home/TechnicalBulletins/EUMETCast/DAT_2082113.html 

en blader naar de ontvanger lijst, hier staan per ontvanger de “configuration guides” 

http://www.eumetsat.int/website/home/TechnicalBulletins/EUMETCast/DAT_2082113.html
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De nieuwe ontvanger kan ook de oude transponder ontvangen, het is aan te raden om dit 
eerst te proberen. Pas als alles goed werkt op de oude transponder, schakel dan om naar 
de nieuwe. 
 

3 Aanpassen van bestand recv.ini en TelliCast opnieuw starten. 
Zoek het recv.ini bestand op (meestal onder C:\Program Files\T-Systems\Business TV-IP) 
en verander de regel;  
interface_address=192.168.238.238 (o.i.d) in  
interface_address=0.0.0.0 
Hierdoor zal Tellicast bij starten alle aanwezige netwerkadapters afzoeken op Eumetcast 
verkeer en zelf de juiste kiezen. (vandaar dat je de oude ontvanger eerst moet loshalen 
van de antenne) 
 

5 Controleren of je inderdaad de nieuwe of de oude transponder ontvangt: 
Als de T in de taakbalk paars wordt open dan de HTML shell en ga naar Statistics page, 
hier staat Server Address 10.90.43.51 bij de nieuwe dienst. Als je 10.10.10.103 ziet dan 
ontvang je de oude transponder. 
 

6 De schotel 1 graad naar het oosten verdraaien: 
1 graad is maar een klein beetje, bij een schotel met een breedte van 80 cm moet de oos-
telijke rand maar 7 mm naar achter gedraaid worden. Bij een 100 cm is dit 9 mm en bij een 
120 cm schotel is dit 10,4 mm. 
 

7 De schotel aan de hand van ontvangen Signaal Ruis Verhouding (SNR) zorgvuldig 
optimaliseren. 
Als je de nieuwe transponder ontvangt dan moet je de schotel uitrichting na stellen voor 
beste SNR waarde. Hoe je SNR uitleest verschilt per ontvanger maar de meesten kunnen 
nu naast “Signal Quality” ook SNR weergeven. SNR waarden zijn vergelijkbaar met ande-
re ontvangers of systemen, je kunt dus door te vergelijken met anderen nagaan of jouw 
schotel , LNB, coax en ontvanger goed presteren. Zie 

http://www.satsignal.eu/mrtg/performance_eumetcast-europe_snr.php 

Vooral het optimaliseren van de LNB verdraaiing en focus kan veel signaalwinst opleveren! 
 

Moet je een nieuwe schotel plaatsen, ga dan naar www.dishpointer.com en gebruik ge-

bouwen of andere objecten in de verte als referentie punt om ruwweg uit te richten. 
 

Pas op dat je niet te ver naar het oosten draait want op 13 graden oost zit een zender op 
11258 MHz! De Automatische Frequentie Correctie (AFC) zal de ontvanger om trekken 
naar 11258 i.p.v. 11263 MHz. Bij de SR1 zie je dan een verkeerde mode 8PSK 3/4  en 
27.500 Msym/s weergegeven worden, Eumetcast gebruikt  8PSK 3/5 en 33.000 Msym/s. 
 

8 Wat als de SNR waarde lager is dan verwacht: 
Als je slechte SNR waarden ziet (vergeleken met anderen die een zelfde maat schotel 
hebben) controleer dan of je wel vrij zicht hebt richting 10 graden Oost. Bomen of struiken 
dempen het signaal, vooral als ze nat zijn. Als de LNB van een ouder type is dan raad ik 
aan om deze te vervangen voor een Inverto Black Ultra, deze kwam bij een uitvoerige test 
bij mij als beste uit de bus en is goed betaalbaar. Ondanks dat de fabrikant een ruisgetal 
(NoiseFigure) van 0.2 dB opgeeft versloeg deze LNB vele LNBs die als 0.1 db NF ver-
kocht worden! Ik heb de uitvoeringen met Twin en Quad aansluitingen getest maar ver-
wacht dat de uitvoering met enkele aansluiting net zo goed werkt. Door mijn 5 jaar oude 
Smart titanium LNB te vervangen door deze Black Ultra ging mijn SNR met 0.5 dB om-

http://www.satsignal.eu/mrtg/performance_eumetcast-europe_snr.php
http://www.dishpointer.com/
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hoog. Kontroleer ook of de schotel niet vervormd is en of de stang van de LNB wel goed 
vast zit en loodrecht op het schotel oppervlak staat. 
 

Wat kun je doen om signaaluitval bij regen te beperken: 
11 GHz signalen zijn gevoelig voor regen. De steeds vaker optredende “tropische regen-
buien” kunnen we niet veranderen. Maar gebruikers melden dat na een regenbui de SNR 
niet omhoog gaat omdat regendruppels op de LNB kap achterblijven. Omdat via dit kleine 
oppervlak het signaal binnenkomt moet je zorgen dat de LNB kap schoon en waterafsto-
tend blijft. Om de kap waterafstotend te houden kun je deze voorzichtig poetsen met auto 
wax. Maar gebruik geen polijst of schurende middelen want deze maken het plastic dof en 
ruw. Ik ben nu aan het experimenteren met pure carnauba-was op de LNB kap, de vraag 
is hoe lang dit blijft werken voordat je het opnieuw erop moet smeren. Anderen gebruiken 
een lege limonade fles over de LNB kap met goed resultaat ! 
Overigens heeft vocht op het schotel oppervlak geen nadelig effect, ga dit niet poetsen 
want dan weerkaatst het alle zonnestralen naar de LNB kap waardoor deze in maart of 
oktober kan smelten! 
 

HVS ontvangen of niet: 
Als je Basic service ontvangt maar HVS lukt net niet, lees dan eerst het volgende voordat 
je overweegt een grotere schotel te plaatsen. 

- HVS draait nu in test, om de lege dummy bestanden te mogen ontvangen moet je 
een aanvraag indienen bij ops@eumetsat.int  je krijgt dan 3 bestanden van 48 MB 
elk per minuut binnen (216 GB per dag !) 

- Voor HVS moet je een tweede Tellicast cliënt installeren op dezelfde PC, deze ge-
bruikt dan dezelfde EKU. 

- Pas na midden 2015 (als Sentinel3 succesvol in bedrijf is) zal er data komen op 
HVS. Er is echter nog weinig of geen info over gebruikte bestandsformaten en be-
nodigde software om deze beelden te viewen.  

 Kijk eens op  

http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-3 

en hou de Eumetsat website in de gaten. 
 

 
 

Getoonde miniPC is een Shuttle DS81D met i5-4570S Haswell @ 2.90GHz + 8 GB ge-
heugen. Zeer compact maar gebruikt helaas wel duurdere laptop geheugen en 2.5” hard-

mailto:ops@eumetsat.int
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-3
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disk. Moet zwaar genoeg zijn voor ontvangst en decodering van toekomstige HVS en de 
PC heeft standaard al twee netwerkaansluitingen, ideaal voor de SR1 ontvanger. 
 

 
 

Op deze foto zie je mijn oude Echostar 122 cm schotel met Inverto Black Ultra Twin LNB.  
Deze levert bij goed weer ca. 14 dB SNR en is dus geschikt voor HVS ontvangst, ook bij 
slecht weer. De LNB is inmiddels vervangen door een Inverto Black Ultra Quad LNB zodat 
ik 3 ontvangers tegelijk kan vergelijken. 
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Om de ontvangers te testen met zwak signaal heb ik een vertragingsmotor gemonteerd op 
de voorste stelschroef. Zo kan ik de schotelvoet enkele centimeters optillen en heb zo een 
regelbare verzwakking. 
 
Verwijzingen: 
Eumetsat pagina met alle info over de transponder wissel: 
http://www.eumetsat.int/website/home/TechnicalBulletins/EUMETCast/DAT_2082113.html 
 
David Taylor zijn website staat vol met info en praktische tips: 
http://www.satsignal.eu/wxsat/Ayecka/ 
http://www.satsignal.eu/wxsat/atovs/hints+tips.html 
 
Officiële SR1 handleiding: 
http://www.ayecka.com/downloads/SR1%20-User%20Manual.pdf 
 
De presentaties gehouden tijdens de succesvolle EumetCast User Forum zijn te vinden 
op: 
http://www.eumetsat.int/website/home/TechnicalBulletins/EUMETCast/DAT_2266023.html 
 
Op de Engelstalige MSG-1 Yahoo groep is veel ervaring en kun je vragen stellen: 
http://groups.yahoo.com/neo/groups/MSG-1)  

http://www.eumetsat.int/website/home/TechnicalBulletins/EUMETCast/DAT_2082113.html
http://www.satsignal.eu/wxsat/Ayecka/
http://www.satsignal.eu/wxsat/atovs/hints+tips.html
http://www.ayecka.com/downloads/SR1%20-User%20Manual.pdf
http://www.eumetsat.int/website/home/TechnicalBulletins/EUMETCast/DAT_2266023.html
http://groups.yahoo.com/neo/groups/MSG-1
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                       Verslag Meteosat-7 ontvangst 
 
        Peter A. Kuiper 
 
 
Eindelijk is het dan zover, het is woensdag, 2 juli 2014, alles staat klaar om naar Meteosat 7 
te luisteren. 
 
De parabool is op een tijdelijke elevatie-as gemonteerd en volgens het programma “x-track“ 
gericht naar het zuidoosten met een elevatie van ongeveer 18˚ (Meteosat 7 wiebelt nogal). 
De LNC-1700 op kanaal 2 gezet (ik noem dit kanaal 2 omdat het kristal hiervan 97,0937 
MHz uitkomt op 137.500 in onze ontvanger). Mijn LNC-1700 heb ik in dezelfde behuizing 
als de WRX-1700-print ondergebracht. Dus ik ga altijd van de antenne (parabool) met een 
signaal van rond de 1700 MHz naar de ontvanger. 
 

 
Foto-1: Links de parabool van de auteur en rechts de parabool van Peter Smits 

 

In de dagen daarvoor had Timo mijn Helical, (die ik volgens het W1GHZ online antenne-
boek van 8 windingen naar 6 windingen gebracht had), met rekken en strekken al op fre-
quentie gebracht en met het nylon stelschroefje op 50 Ω gezet. Op de grondplaat van de 
Helical heb ik een voorversterker van Minicircuits gemonteerd (type ZX60-242GLN) en 
deze met SMA-connector overgaand in een N-connector naar buiten gevoerd. 
 
Eerst had ik aan de N-connector, waarmee ik naar de ontvanger ga, direct het kabeltje van 
de voorversterker gesoldeerd. NOOIT DOEN!! Volgens de metingen van Timo geeft dit 
een desastreuze demping. Dus dat heb ik weer veranderd en het kabeltje keurig aan bei-
de kanten uitgevoerd met SMA-connectoren en over laten gaan op een N-connector. 
Nu is het dan zover: HELEMAAL NIETS, alleen ruis. 
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Daar ik geen uitzendschema van Meteosat voorhanden had, ben ik om de 10 minuten 
gaan luisteren. En, ja hoor, om ongeveer 13.20 uur hoorde ik het bekende klik- of klok-
toontje van een APT-signaal. Gauw de parabool wat beter uitgericht en, ja hoor, een dijk 
van een signaal. Helaas, kan ik op dit moment geen signaalsterkte geven, want ik was zo 
enthousiast dat ik dit helemaal vergeten ben te noteren. Wat ik wel nog weet, is dat het 
niet een geheel schoon ( ruis-vrij ) signaal was.  
De ontvangst duurde ook niet lang: ± 8 minuten. Daarna gaat het APT-signaal over in een 
pieptoontje om vervolgens te verdwijnen. 
 
Die hele woensdagmiddag heb ik verder gebruikt om met het signaal van Meteosat te ex-
perimenteren. 
 
Hierbij enige van mijn bevindingen. 

- Komt de helical over het midden van zijn lengte in het brandpunt van de parabool 
dan neemt de signaalsterkte af (gerekend vanaf de voorkant van de helical) 

- De 50Ω-afstelling (stelschroefje) van de Helical blijkt ook niet erg kritisch te zijn. 
- Rondom de grondplaat van de Helical heb ik met aluminiumfolie een 3 cm. hoge 

rand gemaakt. Het effect hiervan is, dat ik niet kon merken dat de versterking toe-
nam maar het richteffect was veel groter (richthoek kleiner) 

- De folie heb ik in een later stadium weer weggenomen daar deze niet bijdroeg aan 
meer versterking. 

- Meteosat is ook zonder voorversterker te ontvangen. Als je weet waar je naar  moet 
luisteren dan is het APT-signaal net boven de ruis uit te horen. 

 
Gegevens van mijn parabool: 

- doorsnee 1.19 mtr. 
- f = 50 
- f/D = 0,42. 
 
Gegevens van mijn Helical zoals hiernaast te zien: 
- 6 windingen 
- doorsnee: 60 mm. 
- spoed: ± 13 mm. 
- totale lengte: ± 82 mm. 
- grondplaat: 130 mm. 
- draaddikte zonder isolatie: 2,8 mm  

(draadisolatie niet verwijderen). 
 
 
Vervolg 
Op woensdag, 17 september, een prachtige dag en een heldere hemel, hebben Peter 
Smits en uw auteur, een parabool meet-dag gehouden. 
 

Het doel van deze meetdag: hoeveel windingen moet de Helical hebben om de beste  
resultaten te bereiken met onze parabolen? (Als signaalbron diende weer Meteosat 7). 
 
Meetopstelling. 
De signaalsterkte werd gemeten met de S-meter van de WRX-1700 van mij en als referen-
tie werd mijn schotel met de Helical van 6 windingen gebruikt. Hiervan was de S-meter 
uitslag 80 - 81. De eerste metingen werden gedaan ’s morgens om 11.00 uur met de 
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schotel van Peter S. en zijn Helical van 8 windingen. De signaalsterkte was bedroevend: 
S-meter → 40 – 42. 
 

Om het half uur konden wij ongeveer 5 - 8 minuten luisteren. In de tussentijd hebben wij 
steeds een halve winding van Peter S.’s Helical afgeknipt. Toen wij ongeveer 1 winding 
hadden weggeknipt, konden wij al een toename van het S-signaal waarnemen.  
Het signaal werd schoner en minder brokkelig. Uiteindelijk werd er ook met Peter S’s 
schotel een signaalsterkte gemeten van rond de 79. Dit was toen wij op 6 windingen wa-
ren aangekomen. Nog niet de 81 die wij graag wilden. 
 

Tussen het knippen door werd steeds vergeleken met mijn schotel of deze nog steeds een 
signaalsterkte rond de 81 gaf. Dit was het geval. Volgens het eerder genoemde W1GHZ 
online Antenneboek zou een Helical van 4 windingen optimaal resultaat moeten geven 
voor schotels met een f/D-verhouding tussen 0,40 en 0,50. 
 

Daar de dag vorderde en Meteosat 7 steeds lager kwam te staan konden wij een Helical 
van 4 windingen niet meer testen. 
 

Gegevens parabool Peter Smits: 
- doorsnede: 1.20 m. 
- f = 60 
- f/D = 0,50 

Als voorversterker gebruikt ook Peter Smits de Minicircuits, type ZX60-242GLN. 
Opmerking: De S-meter-uitslag mag niet gezien worden als ware S-punten. Ruis geeft bv. 
al een meteruitslag tussen 6 en 14. 
 
Wordt vervolgd. 
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                 10 MHz GPS referentie 
 
         Ben Schellekens 
 
 
Summary 
This article describes a GPS disciplined 10 MHz oscillator. A Jupiter GPS module is used. 
Time and location are displayed with the Arduino microcontroller. A buffer amplifier is used 
to drive five 50 Ohm outputs. When you decide to build this project make sure you have 
the Jupiter module. 
 
Inleiding 
In veel meetapparaten zit een kristal of een oscillatorblokje als tijdbasis. Duurdere appara-
ten hebben soms een kristaloven. Vaak is ook een aparte ingang aanwezig om een exter-
ne 10 MHz referentie aan te sluiten. Spectrum analyzers, meetzenders en functiegenera-
toren hebben vaak zo'n aparte ingang. 
Dit artikel beschrijft de bouw van een 10 MHz referentie die op basis van de GPS satellie-
ten werkt. Deze referentie heeft vijf uitgangen zodat meerdere apparaten tegelijkertijd op 
dezelfde klok kunnen worden aangesloten.  
Waarschuwing vooraf: voordat u driftig aan de bouw gaat beginnen moet u de GPS-
ontvanger zien te vinden. De hier gebruikte Jupiter TU30-D140 module is jaren geleden 
als OEM (Original Equipment Manufacturer) verkocht. Op radiobeurzen kom je ze soms 
tegen. Kijk eens op eBay waar ze ook worden aangeboden. Belangrijk is dat er een 10 
kHz signaal uitkomt. 
 

De 10 MHz GPS referentie bestaat uit onderstaande delen die ik in dit artikel zal beschrijven.  

 Een externe antenne die boven op het dak is gemonteerd 

 Jupiter GPS module 

 Adapterprintje voor de Jupiter GPS module 

 Arduino displayprint 

 GPS-PLL ontworpen door Timo Lampe 

 10 MHz referentie versterker ontworpen door Timo Lampe 
 

De antenne 
Voor de ontvangst van GPS-satellieten dient de 
antenne vrij zicht op de hemel te hebben om zo 
meerdere satellieten tegelijkertijd te kunnen ont-
vangen. Mijn antenne heb ik via eBay gekocht 
voor het luttele bedrag van 6 Euro. Het is een 
actieve antenne, dit betekent dat er een 1575 
MHz versterker in zit en het signaal via een vijf 
meter lange RG174 naar beneden brengt. Let 
op dat de connector op de Jupiter module past. 
Aan mijn antennekabel zit een female SMB 
connector. De voeding van de antenne loopt via 
de antennekabel en mag tussen de 3 en 5 Volt 
liggen. Gewoon (in een waterdichte doos / zak) 
op het dak neerleggen en klaar. 

Fig 1. GPS Antenne  
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Jupiter GPS module 
Het belangrijkste onderdeel, en helaas lastig te verkrijgen, is de Jupiter GPS ontvanger. 
De module is 40mm x 71 mm groot. Aan de ene kant zit de SMB connector voor de anten-
ne en aan de andere 2x10 header pins voor de aansluiting van de bandkabel. 

 
Fig 2. Jupiter GPS ontvanger 

 

Deze ontvanger kan maximaal twaalf satellieten tegelijkertijd volgen. Daarnaast kunnen 
via een seriële verbinding NMEA-berichten worden verzonden, met o.a. locatie-informatie. 
Met een back-up batterij blijft de RTC (Real Time Clock) en het geheugen (waar satelliet-
gegevens zijn opgeslagen) onder spanning staan. Het opstarten van de module en het 
vinden van een "fix" gaat dan sneller. 
De module levert twee timing signalen: een 1 pps (puls per second), hier heb ik een led op 
aangesloten en een 10 kHz signaal. Het is met name dit laatste signaal dat zo interessant 
is omdat deze gesynchroniseerd is met de atoomklokken van de satellieten. De GPS-
satellieten hebben Cesium137 atoomklokken aan boord om zo de juiste tijd en daarmee 
de plaats te bepalen. 
Het is overigens zo dat de module altijd een 1 pps en een 10 kHz signaal afgeeft ook al is 
er nog geen fix. Er zijn minimaal drie satellieten nodig om een fix te maken. Zijn er geen 
satellietgegevens in het geheugen beschikbaar dan kan het een paar minuten duren voor-
dat er een fix is, met recente satellietgegevens is een fix in 30 seconde gehaald. 
 

Adapterprintje 
Om de bandkabel (met een pin-afstand van 2 mm) van de Jupiter module aan te kunnen 
sluiten en nog wat andere zaken te regelen heb ik een adapterprintje ontworpen. Het is 
een enkelzijdig printje met enkele SMD-weerstanden en is niet kritisch in de opbouw. 
De Jupiter heeft een voeding van 5 Volt nodig, de externe antenne heeft dit ook nodig. In 
totaal gaat het om ongeveer 230 mA. Het eerste exemplaar had een 7805 regulator, maar 
die werd behoorlijk warm en had een groot koellichaam nodig. Vandaar dat ik een swit-
ching regulator heb genomen waar alle benodigde componenten al aanwezig zijn. Het be-
treft de Recom R-78E5.0-0.5. Deze kan maximaal 500 mA leveren bij 5V. De pinning is 
gelijk aan de 7805 en heeft geen koellichaam nodig! Verder zitten er aansluitingen op voor 
een bandkabel naar de WRX-1700 displayprint, back-up batterij, ledjes en de 10 kHz uit-
gang. 
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Fig 3. Schema van de adapterprint 

 

 
Fig 4. Adapterprintje 
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Nog even een opmerking over de bandkabel die naar de displayprint gaat. De communica-
tie vindt serieel plaats, het is mogelijk om een "USB Serial Light" adapter van de Arduino 
te gebruiken om te zien wat de Jupiter module allemaal voor berichten verzendt, mits een 
verloopadaptertje wordt gemaakt waarbij: TX en RX zijn verwisseld en de +5 V aansluiting 
niet is aangesloten. 
Overigens komen uit mijn Jupiter module alleen maar $GPRMC-berichten en niet de ande-
re. Dit ligt waarschijnlijk aan een instelling. Ik moet nog eens uitzoeken hoe je dit kan aan-
passen. Voor de werking van de PLL of het display doet het niets af. 
 
Arduino displayprint 
De displayprint van de WRX-1700 gebruik ik om de gevonden GPS-coördinaten en de tijd 
te tonen. Dit is belangrijk omdat de Jupiter altijd een 10 kHz signaal afgeeft en je dus wilt 
weten wanneer er een fix is. 
De print hoeft niet volledig bestukt te worden. Zo zijn de headerpinnen K1, K2 en K4 niet 
nodig. Naast de ATMega zijn het kristal met de twee C's en de onderdelen rond het LCD-
display nodig. Een extra draadbrug is wel nodig. Bij de WRX-1700 gaan we uit dat de 
voeding van de displayprint via connector K2 binnenkomt, in dit ontwerp komt de 5V via 
connector K3 binnen. Aan de koperzijde moet je een draadje solderen van pin 3 / K3 (met 
opschrift VCC) naar pin 7 / K2 (met opschrift +5V). 
De sketch is afgeleid van de sketch die in de vorige Kunstmaan is beschreven. Belangrijk 
is dat de seriële communicatie op 4800 baud plaatsvindt. 
 

#include <LiquidCrystal.h> 
#include <TinyGPS++.h> 
 

const int offet_utc=2; 
 

TinyGPSPlus gps; 
LiquidCrystal lcd(12, 11, 2, 3, 4, 5); 
 

void setup() 
{ 
    Serial.begin(4800); 
    lcd.begin(16,2); 
    lcd.clear(); 
} 
 

void displayInfo() 
{ 
    if (gps.location.isValid()) 
    { 
        if (gps.location.isUpdated()) 
        { 
            lcd.setCursor(0, 0); 
            lcd.print(gps.location.lat(),5); 
         

            lcd.setCursor (9, 0); 
            lcd.print(gps.location.lng(),5); 
        } 
 

        if (gps.satellites.isUpdated()) 
        { 
            lcd.setCursor(9, 1); 
            lcd.print("Sat:"); 
            lcd.setCursor(14, 1); 
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            lcd.print(gps.satellites.value()); 
        } 
 

        lcd.setCursor(0, 1); 
        int uren; 
        uren = gps.time.hour() + offet_utc; 
        if (uren >= 24) 
        { 
            uren -= 24; 
        } 
        char buffer[17]; 
        sprintf(buffer, "%02d:%02d:%02d", uren, gps.time.minute(), gps.time.second()); 
        lcd.print(buffer); 
    } 
    else 
    { 
        lcd.clear(); 
        lcd.print("INVALID"); 
    } 
} 
 

void loop() 
{ 
    while (Serial.available()) 
    { 
        if (gps.encode(Serial.read())) 
        { 
            displayInfo(); 
        } 
    } 
    if (millis() > 5000 && gps.charsProcessed() < 10) 
    { 
        lcd.home (); 
        lcd.print("No GPS detected."); 
        while(true); 
    } 
} 

 
GPS-PLL ontworpen door Timo Lampe 
In het derde nummer van de CQ-PA in 2005 heeft Timo een artikel geschreven "Referen-
tie frequentie met behulp van een GPS-ontvanger". Dit artikel is op internet te vinden op 
de site van hamforum.nl [1]. Hier staat ook een pdf met schema en print layout. 
De werking berust op het vergelijken door een PLL-ic (HC4046) van het afgeleide 10 kHz 
signaal van een 10 MHz kristal met het 10 kHz signaal uit de Jupiter-module. Een verschil 
wordt teruggekoppeld naar de oscillator. Wanneer de oscillator in lock is gaat de LOCK-
LED branden. 
Naast een 10 MHz sinus zijn er ook nog 1 MHz, 5 MHz en 10 MHz blokgolven beschikbaar. 
De bouw zal op zich geen problemen opleveren. De print is dubbelzijdig waarbij één zijde 
als aard vlak dienst doet. De PLL is een combinatie van through hole en SMD-onderdelen. 
De gaatjes waar de bedrade onderdelen doorheen gaan moeten met een boortje voorzich-
tig worden opgeruimd. Schiet niet door de print heen! Dan zijn er nog een aantal via's die 
moeten worden gesoldeerd. 
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Fig 5. GPS PLL 

 

Het afregelen is niet echt lastig. Bij mij was het zo dat de GPS een fix moet hebben anders 
krijg je de PLL niet in lock. Heel langzaam aan de trimmer draaien totdat je ziet dat er een 
flits van de LOCK-LED is. Wacht daarna even, als het goed is gaat het LED-je sneller flit-
sen, totdat deze permanent blijft branden. Draai daarna de trimmer totdat op het punt R1 / 
R19 / C19 rond de 4 V staat. Heb je geen 10 kHz signaal uit de Jupiter dan staat op dit 
punt 8,4 V. 
 

10 MHz referentie versterker 
Het is handig wanneer al je meetapparatuur op dezelfde klok kan lopen. Timo heeft hier-
toe een versterker ontworpen die je op de PLL kan aansluiten met vijf 50 Ohm uitgangen. 
Vijf parallel geschakelde secties met een BC547 en de 2N3906 nemen het werk voor hun 
rekening. Hieronder is één deel afgebeeld. 

 
Fig 6. Versterker voor één uitgang. In totaal zijn er vijf. 
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De bouw is niet problematisch. Het ontwerp is een combinatie van through hole onderde-
len en SMD-onderdelen. Belangrijk is wel om de juiste BNC-connectoren voor printmonta-
ge te hebben. 
 

Samenvattend 
Het was een leuk project om te maken. Vooral omdat je een nauwkeurige referentiebron 
krijgt die goed pas komt voor de aansturing van je meetapparatuur. Helaas is de Jupiter-
module niet wijd verspreid, maar misschien weet iemand een alternatief. 
 

Links 
[1] Beschrijving op hamforum.nl 
http://www.hamforum.nl/viewtopic.php?f=2&t=937&start=0 
 
 

O=O=O=O=O=O 
 

  
Peter (links) en Harrie bekijken de diverse Helical belichters welke door 

enkele leden zijn gebouwd. 
Dit is een elektro-magnetische slinger, dit om het 

verschijnsel inductie te visualiseren.  
Het ontwerp komt uit een artikel van "Funkamateur 

juli 2014" , geschreven door Dr. Ir. Sander. 

http://www.hamforum.nl/viewtopic.php?f=2&t=937&start=0
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Ben Schellekens vertelt over de Werkgroep aan een bezoeker van de  
Dag van de Radio Amateur 

 

Wim en Harry op onze stand tijdens de Dag van de Radio Amateur 
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                  Arduino – Wachten & Wachten 
 
        Harry H. Arends 
 
 

 
Als sinds dat er programma's worden geschreven worden er opdrachten toegevoegd met 
als enig doel het wachten tot dat er iets gebeurd is. Dit wachten kan voortkomen uit de 
traagheid van een stukje hardware of de uitkomst van een opdracht. 
 

Binnen de Arduino programmeeromgeving zijn er voor dit doel twee opdrachten: 
1) delay(ms) ; Hierbij zijn 1000 ms één seconde. 
2) delayMicroseconds(us) ; De maximale waarde hierbij 16383. 
 

Hieronder een voorbeeld welke een LED laat knipperen: 
void loop() { 

  digitalWrite(led, HIGH); // Laat de LED branden (uitgang +5V) 

  delay(1000);   // wacht een seconde 

  digitalWrite(led, LOW); // Schakel de LED uit (uitgang 0V) 

  delay(1000);    // wacht een seconde 

} 
 

Deze methode heeft echter een groot nadeel, op het moment dat deze opdracht wordt uit-
gevoerd kan de processor geen andere opdrachten uitvoeren. Voor korte tijden in een 
klein programma hoeft dit geen nadeel te zijn maar bij langere programma's wel. Door nu 

gebruik te maken van een if()else() loop in combinatie met de interne klok kan men 

tijdens het wachten nog andere opdrachten uitvoeren. Zie onderstaand voorbeeld: 
 

unsigned long rtcLast     =     0L; 

unsigned long rtcInterval =   250UL; 
 

void setup(){ } 
 

void loop() 

{ 

unsigned long rtcCurrent = millis();  // de tijd in milliseconden 

     if (rtcCurrent - rtcLast > rtcInterval) { // is de tijd verstreken 

         // Voer opdracht uit 

         rtcLast = rtcCurrent;    // Bewaar de huidig tijd 

     } 

} 
 

Door de variabele rtcLast op nul te zetten wordt de opdracht altijd aan het begin van het 

programma uitgevoerd. Met rtcInterval wordt de wachttijd ingesteld. 

 

Bij meerdere wachttijden in het programma dient u voor elk een rtcLast en een rtcIn-

terval aan de start van het programma toevoegen zoals in het voorbeeld hieronder. 
 

unsigned long rtcLastDisplay     =     0L ; Laat informative op LCD zien 

unsigned long rtcIntervalDisplay =   123UL; 

unsigned long rtcLastRotor       =     0L ; Gebruikt voor motor aansturing 

unsigned long rtcIntervalRotor   =   456UL; 

 
 

Meer informatie is te vinden op http://www.arduino.cc  
  

http://www.arduino.cc/
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             Mijn HRPT installatie, deel 2 
 
       Ben Schellekens 

 
 
Summary 
This article describes the HRPT-installation of Ben Schellekens. The interference of (most 
likely) GSM signals created some problems with the parabolic dish. An interdigital filter 
was used to suppress the unwanted signals. 
 
Inleiding 
Drie jaar geleden heb ik in de september Kunstmaan het eerste deel geschreven. Het is 
tijd voor een update omdat sindsdien het één en ander is verbeterd. Zie dit artikel als aan-
vulling op het eerste deel. De installatie uit 2011 werkte, maar niet echt optimaal. Eén van 
de problemen was dat wanneer de satelliet richting het zenit ging ik het signaal kwijt raak-
te. De eerste plek om te kijken was de antennerotor, misschien dat deze niet goed was 
uitgericht. 
 
Antennerotor 
Omdat ik de installatie mobiel wilde hebben, had ik de antennerotor op een landmeetsta-
tief gemonteerd. Gedurende het gebruik zag je toch dat het statief onder het vele gewicht 
doorzakte, met name als de satelliet laag overkwam. Een ander probleem was dat het ge-
heel niet waterdicht was. Het initiële idee om snel de installatie op te bouwen en af te bre-
ken, werkte ook niet echt. Het kostte veel tijd en ik was veel aan het sjouwen. 

 
Daarom heb ik besloten om een per-
manente opstelling te maken. Eénma-
lig afregelen en ontvangen maar. Ik 
had nog een statief liggen voor een 
televisieschotelantenne. Met vier 
stoeptegels wordt dit statief ver-
zwaard. Mijn idee was om een lange 
buis hierop te monteren en daarop de 
rotor. Hendrik kwam te hulp en heeft 
een 10 x 10 cm plaat aan een buis 
gelast. De 4 mm dikwandige buis die 
we hadden gekocht was te dik om de 
rotor op te monteren en moest smaller 
worden gemaakt. Door een strook uit 

de buis te slijpen, daarna in de bankschroef dicht te knijpen en te lassen, paste uiteindelijk 
de rotor op de buis. Als los opgestelde constructie is dit te instabiel voor een buis van 1,50 
meter met daarop de antennerotor. Door de buis met verwarmingsbuizen aan het huis vast 
te zetten is een ongelooflijke sterke constructie ontstaan. De verwarmingsbuizen staan 
onder een hoek van ongeveer 90 graden. De buiseindes heb ik in de bankschroef plat ge-
knepen en een gat voor een bevestigingsbout geboord. In de antennemast heb ik draad 
getapt om de zaak eenvoudig vast te zetten. 

 
Fig 1. Antennerotor op de mast. 
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Fig 2. Bevestiging verwarmingsbuizen aan de mast. 

 

Vervolgens alles neergezet en met plaatjes aluminium en door het schuiven van de voet 
met een waterpas alles zo goed mogelijk verticaal neergezet. Meet met een waterpas wel 
in twee richtingen of de buis recht staat. De mast heb ik geverfd om roest tegen te gaan. 
Na het plaatsen van de rotor moest deze zo goed mogelijk op het noorden worden uitge-
richt (ik heb een XY-rotor). Dit heb ik met een kompas gedaan. Let op dat door het vele 
ijzer de uitlezing op het kompas kan worden beïnvloed. Tot zover had ik mij dus niet druk 
gemaakt over het positioneren van de schotel. Ondanks dat de mast recht staat, betekent 
dit niet dat de rotor recht is. Dit moest dus nog gecorrigeerd worden. 
 

Tijdens de bouw van de rotor heb ik gemeten bij hoeveel graden / pulsen de eindscha-
kelaars aan gaan. Deze waarde heb ik in het programma ingegeven. Ik had geen zin om 
deze waardes aan te passen, testen, aanpassen, etc. Dit was ook niet nodig omdat de 
rotor van Hendrik de geniale mogelijkheid heeft om de gehele constructie over de X- of de 
Y-as te corrigeren. Hoe werkt dit: ik laat de antenne in de stormstand (naar het zenit) 
staan en maak de X- en de Y-as los. Vervolgens draai ik de schotel totdat zowel de X- als 
de Y-as perfect horizontaal staan. Stuur ik de antenne richting de zon, dan zie ik dat de 
schaduw van de belichter perfect in het midden van de schotel valt. De installatie is goed 
uitgericht. 
 

 
Fig 3. Horizontaal uitrichten van de schotel. 
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Het tweede probleem was dat de constructie niet waterdicht was. Aan de ene kant de rotor 
zelf en aan de andere kant de kabel aansluitingen. Met twee bouwemmers en plasticlijm 
heb ik een omhulsel gemaakt die over de rotor past en waterdicht is. De elektronica heb ik 
in een 5cm dik PVC T-stuk geplaatst. Het voordeel van een T-stuk is dat je overal gemak-
kelijk bij komt en met doppen de boel waterdicht kan afsluiten. Het T-stuk heb ik met een 
stuk gebogen PVC aan de ijzeren buis vastgezet. In een flexibele buis gaan de kabels 
naar de rotor. Overigens is de flexibele buis niet het type dat ze voor elektriciteit gebruiken 
omdat deze niet flexibel genoeg is, maar voor sanitair gebruik.  
 

 
Fig 4. Bedrading in T-stuk van PVC. 

 

Ik moet zeggen dat de rotor goed functioneert. Regen en storm deren niet, het geheel kan 
zonder problemen buiten blijven staan. 
 
Processorprint 
Het 8052-bord is nog steeds in gebruik in afwachting van de Arduino-variant. Een verve-
lende eigenschap van het RAM-geheugen is dat het programma verloren gaat als de 
spanning er vanaf gaat. Peter Smits wist een EPROM te programmeren met het pro-
gramma en de BASIC. Fantastisch, omdat het nu gewoon aanzetten is en de boel start op. 
 
De belichter 
Ondanks het goede uitrichten van de rotor was het probleem van de slechte ontvangst bij 
een overkomst in het zenit nog niet opgelost. Het lag dus niet aan de rotor, maar waar dan 
wel aan? 
De VLNA van G4DDK heb ik vervangen door de LNA van Mini Circuits, de ZX60-
242GLN+. Het iets hogere ruisgetal is geen probleem omdat het bij een lage overkomst in 
het niet valt bij de ruis die van de aarde afkomt. De LNA heeft 5 Volt nodig en deze wordt 
met een 7805 stabilisator in de belichter gemaakt. 
In vergelijking met de ontvangstinstallatie van Harrie viel het mij op dat de S-meter bij zijn 
installatie niet boven de 80 kwam, bij mij ging die over de 100. Dit kan twee oorzaken 
hebben: mijn schotel is met 130 cm groter dan die van Harrie met 80 cm. Een andere oor-
zaak zou de voorversterker kunnen zijn. Zowel de LNA van G4DDK als van Mini Circuits 
hebben een versterking van meer dan 30 dB. De voorversterker van Harrie rond de 14 dB, 
dit is een groot verschil. Een test met een 6 dB verzwakker gaf wel aan dat de ontvangst-
kwaliteit beter werd. Als oplossing heb ik op de UV916 een potmeter gemonteerd waar-
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mee de AGC (Automatic Gain Control) met 6 dB werd teruggebracht door pin 5 op 7,7 Volt 
af te regelen. 
 

 
Fig 5. Aanpassing AGC op de UV916. 

 

Ondanks het lagere niveau verdween het beeld wanneer de satelliet over Nederland 
kwam. Aan de antenne kan het niet liggen, deze is juist op het zenit gekalibreerd. 
Zou het instraling kunnen zijn? De enige manier om dit te testen was met een bandpass-
filter. Ik verkeer in het gelukkige bezit van een interdigitaal bandpass filter door een colle-
ga radio amateur speciaal voor de 1700 MHz ontworpen. Een eerste test, waarbij het filter 
direct voor de LNC-1700 werd geplaatst, gaf geen verbetering. Toen het filter in de belich-
terkop op de schotel geplaatst, voor de LNA van Mini Circuits, direct achter de helical. Een 
plek waar je geen filter wilt omdat dit het kostbare signaal verzwakt. Het probleem van 
slechte ontvangst was wel opgelost. 
 

 
Fig 6. Belichter met helical en een interdigitaal bandpass filter. 

 

De voorlopige conclusie is dat de LNA door stoorsignalen (uit bijv. de GSM band) wordt 
overstuurd. Het liefst heb ik het filter weg uit de kop omdat het ook bij het gewicht van de 
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schotel optelt. Hendrik liet tijdens een bijeenkomst een vergiet zien waarmee hij goede 
resultaten behaalde. Dit wil ik ook proberen om te kijken of deze afscherming voldoende is 
om instraling te voorkomen. 
 

HRPT-ontvanger 
Dit is natuurlijk de WRX-1700 geworden. 
 
HRPT-decoder 
De nieuwe decoder van Rob Alblas op basis van de Godil gebruik ik nu naar volle tevre-
denheid. Groot voordeel is de USB-aansluiting en de betere decodering van signalen met 
ruis. 
 

Behuizing 
De downcoverter, WRX-1700 en de HRPT-decoder heb ik in één kast gebouwd met een 
losse 12 Volt voeding. Alles is op een aluminium bodemplaat van 2 mm dikte gemonteerd. 
De kabelaansluitingen (behalve de 230V) heb ik allemaal aan de voorzijde gemaakt. Dit is 
handig als je aan het experimenteren bent. 
De kast is een 19"-uitvoering die ik bij Elektrodump heb gehaald. De hoogte is 44 mm, 
maar dit is eigenlijk te weinig. Het maken / boren van het frontje kostte veel tijd omdat het 
eigenlijk allemaal net te krap is. 
 

 
Fig 7. Ontvanger, downconverter en decoder in één behuizing. 

 

Software 
De software draai ik op een Windows XP machine. Onder Windows 7 had ik het probleem 
dat Videre zo nu en dan bleef hangen. 
 

Conclusie 
De afgelopen jaren toch wat stappen gemaakt, maar het is nog niet af. 
Zoals gezegd, ga ik voor extra afscherming een vergiet in de kop van de schotel monte-
ren. Dit is ook het moment om de helical goed af te regelen, iets waar ik tot nu toe nog niet 
veel aandacht aan heb besteed. De processorprint moet de Arduino worden, misschien 
ook met andere rotordrivers. 
En dan begint het verhaal weer van voor af aan voor de ontvangst van de AHRPT van de 
FengYun en Metop's. Hebben we een grotere schotel nodig? De ontvanger wordt in ieder 
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geval heel anders. Past de decoder in Godil of moeten we naar een grotere FPGA? Vra-
gen waar we nu nog geen antwoord op hebben. 
. 

o=o=o=o=o=o 
 

          ARRL Handboek 2015 
 
       Redactioneel 

 
 

Aan onze bibliotheek hebben we het ARRL 
handboek 2015 toegevoegd. Met meer dan 1300 
pagina's en een gewicht van meer dan 2 kg zit 
het bomvol met informatie. 
Ieder jaar geeft de American Radio Relay League 
(ARRL) een handboek uit waar de grondbeginse-
len van de elektronica, ontwerp en bouw van ont-
vangers, zenders, etc. uit de doeken worden ge-
daan. 
Zo worden er verschillende filters beschreven: 
low pass filters, band pass filters voor de 145 
MHz. Deze zijn eenvoudig voor de 137 MHz aan 
te passen. 
U leest over verschillende ontwerpen van Yagi-
antennes die voor de 137 MHz kunnen worden 
aangepast of antennes die op de 435 MHz ge-
schikt zijn om met de Amsat-satellieten te com-
municeren. 
Heel leuk is het hoofdstuk (23) over de bouw van 
elektronische schakelingen. Naast een ge-etste 
printplaat of een breadboard zijn er nog vele ma-

nieren om snel en eenvoudig een schakeling te bouwen. Het gebruik van SMD-onderdelen 
vindt u er ook in terug. Het hoofdstuk sluit af met een beschrijving van microgolftechnieken 
(golfpijp) en de bouw van behuizingen. Hoofdstuk 30 behandelt  de amateursatellieten en 
het ontvangststation. De EZ-Lindenblad antenne voor de 2 meter band wordt beschreven. 
De quadrifilaire helix antenne ontbreekt hier niet. Een antenne gemaakt van RG-9 kabel 
en PVC-buis voor de 137 MHz band staat in paragraaf 6.2.  
 
CD-Rom 
Bij de aanschaf van het handboek krijgt u ook een CD-Rom met de volledige inhoud van 
het handboek als PDF-bestanden. Daarnaast zijn er voor ieder hoofdstuk bijlages opge-
nomen. Dit kunnen artikelen uit de QST zijn of oude teksten uit het handboek die nu niet 
meer zijn opgenomen. 
Op de CD-Rom staan ook nog vele programma's die het leven van de radioamateur kun-
nen veraangenamen. 
Op de website van de Veron kan het handboek voor 50 euro worden aangeschaft. Het is 
een mooi geschenk voor onder de kerstboom om de lange winteravonden mee door te 
brengen! 
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     Satstatus 
 
        Arne van Belle 

per 1 december 2014 
 
 

POLAIR APT HRPT Overkomst 
 (MHz) (MHz) 

NOAA 15 137.620 1702.5 ochtend/avond, op HRPT zwak  
NOAA 18  137.9125 1707.0 vroege ochtend/namiddag 
NOAA 19 137.100 1698.0 middag/nacht 
FengYun 3A geen 1704.5 AHRPT nieuw hoge snelheid formaat 
FengYun 3B geen 1704.5 AHRPT nieuw hoge snelheid formaat 
FengYun 3C geen 1701.3 AHRPT nieuw hoge snelheid formaat 
Metop-A uit(137.100)  1701.3 LRPT/AHRPT 
Metop-B geen 1701.3 Alleen AHRPT 
METEOR M N1 137.100 LRPT 1700.0 Geen teken van leven ontvangen na 23 september  
METEOR M N2 137.100 LRPT  1700.0 MHRPT in test fase 
NPP geen 7.75-7.85 GHz X-band met 15Mbits/s 
 
 
 

Sinds 23 september is er helaas niets meer gehoord van METEOR M N1.  
 

FengYun 3A, 3B en 3C zenden alleen AHRPT uit, dit is niet te ontvangen met een standaard 
HRPT ontvanger en decoder. Helaas is deze AHRPT niet geheel volgens de standaard zodat zelfs 
een Metop AHRPT ontvanger niet geschikt is voor de FY-3 serie ! 
 

Meteor M N2 LRPT  is te ontvangen op 137.100 met een RTL dongle ! 
Zie https://groups.yahoo.com/neo/groups/GEO-Subscribers/info 
MHRPT is in testfase, deze mode is niet compatibel met HRPT maar kan wel gedecodeerd worden 
met de nieuwe Rob Alblas decoder ! 
 

NPP (NPOESS Preparatory Project) zendt alleen uit op de X-band met 15 Mbit/s. Men adviseert 
een tracking schotel met diameter van 2.4 meter ! 
 

Lanceringen 
Metop-C  2015 

 

 
Metop-b & -C tijdens de voorbereidings fase © EUMETSat  

https://groups.yahoo.com/neo/groups/GEO-Subscribers/info
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GEOSTATIONAIR APT  (SDUS)/PDUS  Baanpositie 
   (MHz)   (MHz) 

MET-10 1691 LRIT 1695.15 HRIT 0 graden W, operationeel 
MET-9 1691 LRIT 1695.15 HRIT 9.5 graden O, parallel RSS 
MET-8 geen LRIT -  3.5 graden O backup + RSS 
MET-7 1691  1691   57.5 graden O, Wefax alleen test 
GOES-E (no. 13) 1691 LRIT 1685,7 GVAR  75.0 graden W via Eumetcast 
GOES-W (no. 15) 1691 LRIT 1685,7 GVAR  135 graden W via Eumetcast 
GOES 14 1691 LRIT  1685,7 GVAR   105 graden W Backup 
Elektro-L1 1691 LRIT 1693 HRIT  76 Graden Oost, via Eumetcast 
MTSAT-1R 1691 LRIT 1691 HRIT  140 graden O, Standby Backup MTSAT2 
MTSAT-2 1691 LRIT 1687.1 HRIT  145 graden O, via Eumetcast 
FengYun 2D - -  86.5 graden O 
FengYun 2E - -  104 graden O, nu via Eumetcast 
 
 

MET-10 is nu de operationele satelliet en via EUMETCast te ontvangen. 
Maar i.v.m. onderhoud worden tot 9 december beelden van MET-8 ( MSG-1) doorgegeven.  
 

Lanceringen 
Himawari-8                           2014  (opvolger  van MTSAT) 
MSG-4                                  2015  (laatste van Second Generation serie) 
 

Eumetcast is tot 31 december 2014 nog te ontvangen op EUROBIRD™ 9A op 9°E in DVB-S. 
Daarna alleen nog op Eutelsat 10A in DVB-S2 VCM ! 
 
Om verdere groei van de hoeveelheid data verzonden via EUMETCast in de toekomst mogelijk te 
maken is EUMETSAT in Augustus 2014 overgegaan van DVB-S naar DVB-S2 met VCM mode. 
De nieuwe transponder zit op Eutelsat 10A, 11263 MHz H en die staat op 10 graden Oost. 
Helaas zullen bestaande DVB-S en “DVB-S2 zonder VCM” ontvangers na 31 december 2014 niet 
meer bruikbaar zijn want dan stopt de parallel uitzending. 
 
Sinds 14 Augustus is de transponder op 11263 MHz Horizontaal operationeel. De uitzendnorm is 
DVB-S2 VCM 8PSK 3/5 (Basic Service) of 16APSK 2/3 (High Volume Service) met een symbolra-
te van 33 Msps.  
 
De ontvangst van EUMETCast data is voor amateurs vrij van jaarlijkse kosten, je moet je echter 
wel registreren bij EUMETSAT.  Eenmalig moet  je software (60 Euro) en sleutel kopen (40 Euro). 
 
Op het EO Portal kunnen EUMETCast gebruikers inloggen en hun persoonlijke gegevens en in-
stellingen inzien en eventueel aanpassen. Ook aanmelding als nieuwe gebruiker en het verlengen 
van de licentie is hier mogelijk. Je kunt on-line aangeven welke producten je wilt ontvangen op je 
EKU. Bestaande EUMETCast gebruikers hebben een email ontvangen met daarin uitleg en een 
login code en wachtwoord. 
 

Voor ontvangst van MetOp en/of Modis is gebruik van een Ramdisk nodig, de volgende EPS data 
kanalen worden aanbevolen: 
EPS-10 MetOp AVHRR 
EPS-15 NOAA GAC 
EPS-18 EPS Service News 
 
Met dank aan David Taylor en Douglas Deans voor de info. 
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    Redactioneel 
 
        Harry H. Arends 

 
 
Voor u ligt de vierde Kunstmaan van dit jaar. Ook dit jaar zijn de pagina’s weer gevuld 
door een kleine vaste groep auteurs. Voor 2015 zijn wij echter op zoek naar mensen met 
ideeën en mogelijk zelfbouwsels om deze te publiceren in De Kunstmaan, uw blad!! 
Schroom niet en neem contact met ons op tijdens de bijeenkomsten, telefonisch, per email 
of per post. 
 
Bijdragen en foto’s kunnen per E-Mail gestuurd worden naar: 
 

kunstmaan@harry-arends.nl 
 

Ook de post komt aan op het redactie adres: 
 

 Redactie Kunstmanen 
 Bonairestraat 13 
 7521 VG Enschede 
 

De sluitingsdatum voor de eerst volgende Kunstmaan zal zijn op 
 

Maandag 16 maart 
 

Uw bijdragen mogen zowel in WORD als normale tekst bestanden gestuurd worden.  
Ook bijdragen in het nieuwe DOCX formaat dat gebruikt wordt binnen Office2007. 
 

Het gebruikte lettertype is ARIAL 12pt zonder verdere opmaak. De pagina indeling is  
boven 2,8 cm, onder 2,4 cm, links en rechts 2,2 cm ruimte. Houdt er rekening mee dat aan 
het beging van een artikel een KOP wordt geplaatst. Voor belangstellenden is een z.g. 
DOT bestand beschikbaar. Foto’s gaarne in een zo hoog mogelijke resolutie en in elk 
normaal gebruikt bestandsformaat. In de tekst wel even aangeven waar u een foto of af-
beelding geplaatst wilt hebben, Alle foto’s worden in kleur afgedrukt.  
 

De verdere Kopij sluitingsdata voor De KUNSTMAAN in 2015 zijn de maandagen na de 
ledenbijeenkomsten. Komen deze datums niet uit neem dan contact op met de redacteur. 
 
 
Harry H. Arends 
Eindredacteur 
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